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Praca  niniejsza je s t  m onografią  re ty k u  i liasu  obszaru krakow sko-w ieluńskiego. R ozdział pierw szy p o trak to w an y  
je s t  jak o  h isto ryczny . Z aw iera on przegląd  l ite ra tu ry  — poczynając  od p rac  F . R o e m e r a  i L.  Z e j s z n e r a  — oraz 
uwzględnia rozwój poglądów  na  s tra ty g ra fię  osadów  re ty k u  i liasu. W  rozdziale d rugim  podano opis profili 69 odsłonięć 
u tw orów  re ty ck ich  i basow ych. Cały obszar krakow sko-w ieluński został podzielony n a  dwa regiony sedym entacy jne: 
północny i południow y. R ozdział trzeci zaw iera opis s tra ty g ra fii w arstw  re ty ck ich  i basow ych, przeprow adzonej na  p o d 
staw ie m ikroskam ieniałości, głównie inegaspor, k tó re  g ru p u ją  się w sześciu w ażnych stra tyg raficzn ie  poziom ach. W arstw y 
re tyck ie  nazw ano gorzowskim i; osady  basu  określono jak o : bas « i — w arstw y  helenowskie dolne i górne (planorbis), bas a2 
— w arstw y połom skie i blanow ickie (angulatus) i bas «3 — w arstw y  łysieckie (arietites), czyli h e tta n g  i  dolny synem ur. 
Piaskow ce łysieckie rep rezen tu ją  może bas środkow y i górny (?). W śród  osadów basow ych stw ierdzono znaczne h ia tu sy . 
W regionie południow ym  b ra k  je s t  na  ogół w arstw  basu  cą, w regionie północnym  na  odw rót —w arstw  b asu  a często 
i basu  «2- W w yniku  przeprow adzonych p rac  s tra ty g ra ficzn y ch  ściśle została  zdefiniow ana granica m iędzy osadam i re 
ty k u  i basu . Pojęcie „ re ty k o -b as“  n a  obszarze krakow sko-w ieluńskim  m ożna uw ażać za n ieak tualne. P rob lem  zarówno 
ścisłego określenia w ieku piaskow ców  łysieckich, ja k  i górnej granicy  b asu , pozostaje  w  dalszym  ciągu jak o  o tw a rty . R oz
dział czw arty  poświęcono paleogeografii, a p ią ty  — części porów naw czej, w  k tó rej om ówiono u tw o ry  ,,re tycko-basow e“ 
w G órach Św iętokrzyskich oraz poddano  analizie  n iek tóre  z opublikow anych w ażniejszych w ierceń, p rzeb ija jących  
u tw ory  k a jp ru , re ty k u  i basu .

W S T Ę P

P raca  n iniejsza obejm uje w ynik i b ad a ń  n ad  u tw oram i ,,re tyko-liasu“  ju ry  krakow sko-w ieluńskiej. 
O bserw acje dotyczące tego p roblem u rozpocząłem  jeszcze podczas studiów  geologicznych n a  U niw er
sytecie Jagiellońskim  w K rakow ie. K ontynuow ałem  je  jak o  asy s ten t p rzy  K ated rze  Geologii U J  w K ra 
kowie, wreszcie jak o  p racow nik  In s ty tu tu  Geologicznego. P rzew ażająca  część m oich obserw acji p o 
chodzi z okresu o sta tn ich  trzech  la t  p racy  w In s ty tu c ie  Geologicznym . B ardzo pom ocne okazały  się 
prow adzone przez Z akład  Złóż K ruszców  I  G w iercenia, k tó re  n iejednokro tn ie  p rzeb ija jąc  u tw ory  
,,retycko-liasow e“  dostarczy ły  wiele m ateria łu  faktycznego. N iek tóre  z ty ch  w ierceń w zestaw ieniu 
z naszym i dotychczasow ym i w iadom ościam i o s tra ty g ra fii i sedym entacji u tw orów  ,,retycko-liasow ych“ 
okazały  się naw et rew elacyjne.

Podczas b ad a ń  n ad  poszczególnym i w arstw am i osadów  ,,retycko-liasow ych“  zastanaw iający  by ł 
zawsze d la  m nie stosunek  żwirów kw arcow ych do pozostałych , pelitycznych  utw orów  tej serii. Z a
s tanaw iający  by ł rów nież stosunek  żwirowisk do osadów  starszych , a m ianow icie do p s try ch  iłów k a j
p ru  z b rek c ją  lisow ską i w apieniam i w oźnickim i. M am w rażenie, że w  to k u  m oich p rac  udało  m i się 
ten  w zajem ny stosunek  choć w pew nym  stopn iu  rozw iązać i w yjaśn iać n iek tó re  m ylne in te rp re tac je  
dotyczące stra tygraficznego  położenia żwirów.

D otychczasow e trudnośc i w przeprow adzeniu  s tra ty g ra fii u tw orów  re ty k u  i liasu  spow odow ane 
by ły  b rak iem  skam ieniałości w ty c h  osadach. T rudności te  sta le  b y ły  w lite ra tu rze  podkreślane. Jednakże  
okazuje się, że w  u tw orach  k a jp ru  górnego i re ty k u , a szczególnie liasu  ju ry  krakow sko-w ieluńskiej, 
skam ieniałości w y stępu ją  i to  w zupełnie dostatecznej ilości d la  przeprow adzenia  s tra ty g ra fii. O sady 
liasu zaw ierają znaczne ilości m egaspor dość zróżnicow anych i 'g ru p u ją c y c h  się w charak te rys tyczne  
zespoły. Zupełnie odrębny  i bardzo  ch arak te ry s ty czn y  zespół m ikroskam ieniałości zaw ierają  osady



górnego k a jp ru . Muszę tu ta j  podkreślić, że żadna z b ad an y ch  przeze m nie odkryw ek, żadne w iercenie 
n ie okazało się płonne, jeżeli idzie o m ikroskam ieniałości. F a k t  ten  m a specjalne znaczenie d la  geo
logów kartog rafów  i uzasadniać go nie m a po trzeb y .

P ra c a  nin iejsza je s t  podsum ow aniem  i p rzeglądem  dotychczasow ych w yników  b ad ań  w dziedzinie 
s tra ty g ra f ii  re ty k u  i basu . W nosi ona pew ne rzeczy now e, szczególnie jeśli idzie o m etodykę b ad ań , p rzed
staw ia  „h ipo tezę roboczą41 i da je  pierw szą ogólną próbę rozw iązania s tra ty g ra f ii  re ty k u  i liasu obszaru 
krakow sko-w ieluńskiego .

J e s t  rzeczą zrozum iałą, że je s t  to  pierw szy k rok  uczyniony  n a  drodze ku  dokładniejszem u roz- 
poziom ow aniu naszego „re ty k o -liasu 44. B ad an ia  m uszą być  prow adzone w dalszym  ciągu i to  w znacz
nie szerszym  gronie, aniżeli to  czyniono dotychczas, oraz zc znacznie w iększym  nak ładem  środków .

B yłoby rzeczą pożądaną , aby  b ad an ia  m ożna było  rozszerzyć n a  N iż, gdzie u tw o ry  re ty k u  i liasu 
n iejednokro tn ie  przew iercane są w całości p rzy  in tensyw nie prow adzonych p racach  badaw czych  i po
szukiw aw czych. J e s t  p raw dopodobne, że w łaśnie ta m  u d a  się znaleźć w kładki m orskich osadów liasu 
i w ten  sposób uzyska się jeszcze większe możliwości dla sparalelizow ania m orsk ich  i lądow ych osadów 
tego okresu.

N ie mówię tu ta j  oczywiście o re ty k u  i liasie Gór Św iętokrzyskich, gdzie b ad an ia  paleobotan iczne 
ta k  pięknie :ozpoczętc zosta ły  przez M. R a c i b o r s k i e g o  i A.  M a k a r e  w  i c z ó w n  ę, a prace 
s tra tyg raficzne  i sedym entacy jne  przez J .  S a m s o n o w i c z a .  M ożna m ieć nadzieję , że pow iązanie 
s tra ty g ra fii i paleogeografii obu regionów  stan ie  się w niedalekiej przyszłości możliwe i realne.

K ończąc słowa w stępu  chciałbym  uczynić zadość m iłem u obow iązkow i i złożyć se deczne podzię
kow ania ty m  w szystk im , k tó rzy  przez okazaną m i pom oc, udzieloną radę  czy uczestniczenie w dys
ku sji m a ją  znaczny  udział w niniejszej p racy . Szczególne słowa podzięki za okazaną życzliwość należą 
się: P ro f. D r J .  S a m s o n o w i c z o w i  za przejrzen ie  rękop isu ; P ro f. D r S t. Zb. R ó ż y c k i e m u  
za p rzedyskutow anie  p racy , za bardzo  wicie cennych w skazów ek i rad  odnoszących się do je j układu, 
fo rm y graficznej, a co najw ażniejsze, do właściwego u jęcia  s tro n y  s tra tyg raficzne j opracow anego p ro 
blem u; m gr W ł. K a r a s z e w s k i e m u  za sta le  i chętn ie  okazyw aną m i pom oc, za rad y , za dziele
nie się swymi dośw iadczeniam i i znajom ością p ro b lem aty k i „re ty k o -liasu 44 Gór Św iętokrzyskich, za 
gotowość w każdej porze do d ługotrw ałych  i „m ęczących44 dyskusji z dużą s tra tą  osobistego czasu; 
P an u  Zbignieniow i D e c z k o  w s k  i e m  u , k tó ry  p o d ją ł się ciężkiego i żm udnego, ale jak że  wdzięcz
nego w w ynikach  zadan ia  p rzem yw ania i w yb ieran ia  m ikroskam ieniałości z w ielu se tek  p rób  zebranych 
podczas p rac  terenow ych z odsłonięć i rdzeni w iertn iczych. Z p racy  swojej w yw iązał się znakom icie. 
M uszę podkreślić, że bez udziału  i pom ocy Zbigniew a D e c z k o w s k i e g o  p raca  n in iejsza nie by łaby  
p rzeprow adzona ta k  szybko. N iechaj fa k t ten  będzie dla Niego sa ty sfakc ją .

A utor
W arszaw a, w m arcu  1954 r.



HISTORIA BADAŃ

Z arys h isto rii b ad ań  i przegląd lite ra tu ry  rozpocznę od F. R  o e iu c r  a, albow iem  dopiero ten  
badacz stw ierdził niew ątpliw e w ystępow anie u tw orów  k a jp ru  na  G órnym  Śląsku oraz wydzielił pew ne 
przejściowe ogniw a m iędzy triasem  a ju rą . Jeśli chodzi o przejściow e w arstw y , to  F . R  o e m  e r 
podkreślał fa k t, że nie zdaje sobie spraw y z ich dokładnej pozycji s tra tyg raficznej i zaliczył je  prow i
zorycznie do ju ry  b ru n a tn e j s tw ierdzając  jednocześnie b ra k  u tw orów  liasu , co, ja k  pisze, je s t zgodne 
z ogólnym  jego brak iem  w całej w schodniej E uropie.

W  roku  1862 F . R o e m e r  po raz  pierw szy wygłosił pogląd o is tn ien iu  n a  G órnym  Śląsku k a jp ru  
w ykształconego w postac i p s try ch , czerw ono-seledynow ych iłów z w arstw am i b rekc ji lisowskiej i w a
pienia woźnickiego.

K ajp er na  Ś ląsku niezależnie od F . R o e m  e r  a rozpoznał rów nież L. Z e j s z n e r  (1866), k tó ry  
do k a jp ru  zaliczył w ystępu jący  n a  ty ch  terenach  węgiel b ru n a tn y .

W  spraw ie stra tygraficznego  stanow iska węgla b run a tn eg o  L. Z e j s z n e r  (1866, pag. 235) pisze 
n astępu jąco : „pom iędzy  Blanowdcami, N icradą , W łodow icam i a M yszkowem  k o n ta k tu ją  czerwone 
iły z szarym i iłam i dolnego oolitu  zaw ierającym i A m m onites parkinson i S o w .  i Belemnites giganteus 
S c h  1 b . (doggerU). T am , gdzie czerwone iły  zaw ierają  węgiel b ru n a tn y , s ta jĄ się szare i w tedy  tru d n o  
odróżnić je  od iłów dolnego oolitu . Jeśli m am y bezpośredni k o n ta k t ty c h  serii, to  tru d n o  je s t  orzec, 
do k tó re j z n ich  należy  w łaśnie węgiel b ru n a tn y . Jed n ak że  w iercenia przeprow adzone n a  węgiel b ru 
n a tn y  w okolicy Blanowic ta k  dalece w yjaśn iły  spraw ę, że m ożna tw ierdzić, iż węgiel b ru n a tn y  bez 
żadnych  w ątpliw ości w ystępu je  w czerw onych iłach1*44 (tłum . au to r).

L. Z e j s z n e r  — 1866 — 1868, G órny Śląsk

Dogger „Inferio r-oo lite“
I ły  szare ze sferosydery tam i z A m m onites p a rk in 

soni Sow. i Belemnites giganteus Schlb.

K ajp er
środkow y

Białe p iaski z m uskow item  
Glinki m irow skie 

v Iły  p stre  z w apieniam i i b rekcjam i w apiennym i 
W ęgiel b ru n a tn y  blanow ieki

W krótce po tem , w r. 1867, F . R  o e rn e r  podaje  d la Górnego Ś ląska szczegółowy podział k a j
pru , k tó ry  został pow tórzony  bez zm ian  w jego późniejszej m onografii z r. 1870 p t .  „G eologie von  
O berschlesien“ , będącej sy n te ty czn y m  i o sta tecznym  w yrazem  poglądów  tego a u to ra  n a  budow ę geo
logiczną Górnego Ś ląska (tab l. X II).

B Przypisek  au to ra .
2) W iercenia te  cy tu je  L. Z e j s z n e r  (1866, str . 236) oraz jedno  z n ich  Г. E  o e m  e r  (1870, str. 169), dla k tórego by ły  

one zasadniczym  dowodem  przem aw iającym  za kajp row ym  wiekiem  węgla brunatnego ,



K ajp er rozdzielił F . R o e m e r  w edług w zoru geologów niem ieckich n a  trz y  p ię tra : dolne — 
ilo-węglowe (L ettenkohlen), środkow e, tzw . k a jp e r właściwy, oraz górne, tj . re ty k . K a jp e r dolny  w y
kształcony  je s t w edług F . R o e m e r a  głównie w postac i szarych oraz czerw onych iłów z brązow ym  
dolom item  i piaskow cem  szarozielonym . W ystępow anie dolnego k a jp ru  zostało ograniczone, ja k  to 
w yn ika  z opracow ania F . R  o e in  e r  a, do niew ielu punk tów .

G łówną m asę k a jp ru  Górnego Śląska w edług F . R o e m e r a  stanow i k a jp e r środkow y o m iąż
szości 200 —  300 stóp  (60,00 —  90,00 m ), w n iek tó rych  m iejscach dochodzącej n aw et do 300 — 500 
stóp  (90,00 —  150,00 m ), w ykszta łcony  ja k o  p stre  iły  czerw ono-seledynow e, bardzo  słabo w apniste 
lub  w ogóle bez w apniste. B rekcja  lisow ska, w apienie woźnickie i piaskow iec kam ieniecki, węgle bla- 
now ickie oraz żelaziaki z P o ręby  stanow ią w kładki w iłach  k a jp ru  środkowego.

O sady k a jp ru  górnego, czyli re ty k u , F . R  o e m  e r  opisał z okolic Gorzowa Śląskiego, a więc z ob
szaru  in teresującego nas bezpośrednio. W yróżnił on re ty k  dolny jak o  ta k  zwane w arstw y  wilm sdorf- 
skie, n a  k tó re  sk ładały  się czerwone i zielonoszare, po części m arg liste , iły z w kładkam i żelaziaków 
ilastych . Iły  te  różnią się od niżej leżących p s try ch  iłów k a jp ru  środkow ego jaśn ie jszym  zab ar
w ieniem  oraz znaczniejszą w apnistością. Ze sferosydery tów  tej p a r tii  pochodzi oznaczona przez
A. S c h e n k a  (1867) flo ra , a w śród niej najliczniej w y stęp u jący  Asplenites  (Lepidopteris) Oltonis 
(Gopp.) Schim p., św iadczący o granicznym  położeniu ty c h  w arstw  m iędzy k a jp rem  a liasem . M iąż
szość w arstw  w ilm sdorfskich określona została  przez F . R o e m e r a  n a  60— 80 stóp (18,00— 24,00m ).

N ad  w arstw am i w ilm sdorfskim i leży najw yższa część re ty k u , k tó rą  F . R o e m e r  nazw ał w ar
stw am i hellew aklzko-estheriow ym i. S k ładają  się n a  nie naprzem ianległe b iałe m uskow itow e piaskowce 
oraz białe iły z w kładkam i żelaziaka ilastego. Z w arstw  ty ch  pochodzi Estheria m inuta  A l b e r t i  var. 
brodieana J o n e s ,  k tó ra  ch arak te ry zu je  w edług J o n e s a  w arstw y  graniczne m iędzy ka jp rem  a lia 
sem , a więc dowodzi retyekiego w ieku ty c h  w arstw . Miąższość w arstw  hellew aldzko-estheriow ych 
określił F . R o e m e r  podobnie ja k  i serię niżej leżącą, n a  60 —  80 stóp , czyli 18,00 —  24,00 m.

Pow yżej u tw orów  re ty k u  w y stęp u ją  n a  dość rozległej p rzestrzen i, bo w zdłuż grzbietu  ju ra j
skiego krakow sko-w ieluńskiego, osady, k tó ry ch  w iek d la F. R o e m e r a  by ł p rob lem atyczny .

W  całości zaliczył je  do ju ry . N a u tw o ry  te  sk ładały  się: żelazisty  piaskow iec z Inoceramus poly- 
plocus R  o e m . i Pecten p u m iłu s  Lam ., piaskow ce kościeliskie, szare m argle piaszczyste i luźne 
łu p k i z Łyśca i Siedlec oraz glinki ogniotrw ałe m irow skie. Cały te n  kom pleks osadów F . R o e m e r  
um ieszcza m iędzy re tyk iem  a w arstw am i z Am m onites parkinson i S o w ., czyli doggerem .

Ż elazisty  piaskow iec z Inoceramus polyplocus R o e m . i  Pecten p u m ilu s  L  a m . w ystępu je  w postaci 
luźnych  bloków  koło W oźnik w  C zarnym  Lesie (H elenen thal). Jego  doggerski w iek ze w zględu na  liczne 
skam ieniałości nie w zbudzał zastrzeżeń.

K ościeliskie piaskow ce w ykształcone bardzo  różnie za jm u ją  dużą p rzestrzeń . Określenie ich p o 
łożenia stra tygraficznego  w n iek tó rych  m iejscach u łatw ione było w sku tek  bezpośredniego sąsiedztw a 
iłów rudonośnych  z P arkinsonia parkinsoni S o w ., ja k  np . w B odzanow icach i W ichrow ie. F auna 
cy tow ana z piaskow ców  kościeliskich przez F . R  o e m  e r  a pochodzi jed n ak że  z nielicznych m iejsc 
będących  w b lisk im  sąsiedztw ie z iłam i rudonośnym i. Mimo dość znacznego rozprzestrzen ien ia  ty ch  
piaskow ców  F . R o e m e r  stw ierdza, że skam ieniałości są w nich rzadkością. P iaskow ce te  —  bardzo 
często g ruboziarn iste  lim onityczne ze żw irkam i kw arcow ym i dochodzącym i do średnicy 1 cm —- p o 
k ry w ają  u tw ory  re ty k u , a p rzy k ry te  są iłam i z Am m onites parkinson i S o w , ,  d latego też  F . R o e 
m e r  przypuszczał, że należą do starszych  ogniw ju ry . Jed n ak że  au to r te n  nie przy jm ow ał możliwości 
is tn ien ia  liasu  w całej w schodniej E urop ie  i w sku tek  tego piaskow ce te  w całości zalicza do poziom u 
z A m m onites murchisoae S o w ., k tó ry  pokryw a się m niej więcej z poziom em  Inoceramus polyplocus. 
W  zw iązku z ty m  F . R o e m e r  zw raca uw agę na  pe trograficzne  podobieństw o piaskow ców  kościeli
skich z p iaskow cam i spod W oźnik, zaw ierającym i Inoceramus polyplocus R  o e m-.

P odkreśla  jednocześnie, że nie należy je d n a k  piaskow ców  ty c h  u tożsam iać s tra ty g ra ficzn ie  (1870, 
pag . 205) oraz że piaskow ce kościeliskie należałoby  może uw ażać za odpow iednik w arstw  z Avicula  
contorta Po  r  1 1., gdyby  nie to , iż skam ieniałości dotychczas znalezione w piaskow cu kościeliskim  
nie pozw alają  n a  zajęcie takiego stanow iska.



Szare m argle piaszczyste i luźne, sypkie łupk i (ilasto-piaszczyste) opisał F . R o e m e r  z obszaru  
n a  północ od W oźnik i K oziegłów, a m ianow icie z Rększow ic, Ł yśca, Siedlec, G ężyna i D zierżna. 
U tw ory  te  są ta k  luźne i sypkie, że n a  p ierw szy rz u t oka m ożna b y  je  uw ażać za osad plejstoceń- 
ski, jednakże  w yraźne i regu larne w arstw ow anie przeczyłoby w edług F . R o e m e r a  plejstoceńskiem u 
pochodzeniu opisyw anych przez niego w arstw .

P lejstoceńskiem u w iekowi ty c h  utw orów  przeczyło rów nież to , że w D zierżnie F . R o e m e r  za
obserwował bezpośredni ich k o n ta k t z podścielającym  piaskow cem  żelazistym . U tw ory  te  tw orzą n ie
wielkie pagórk i nie p rzekraczające 3 —  10 m  wysokości ponad  p iaskam i otoczenia. Podłożem  dla 
całej tej serii —  o ile je s t  ono ty lko  w idoczne —  zazw yczaj są czerwone iły  k a jp ru , czasem z b rekc ją  
lisow ską. W yn ika  z tego, że w arstw y  te  są m łodsze od k a jp ru , a starsze  od p lejstocenu . Jed n ak że  w sku
tek  b ra k u  skam ieniałości F . R o e m e r  nie m ógł ściśle określić ich położenia stra tygraficznego . W y 
raża  on także  pogląd , że nie je s t w ykluczone, iż serię tę  z pow odu je j petrograficznego podobieństw a 
do w arstw  hellew aldzkich należałoby może zaliczyć do k a jp ru  (re tyku). Z drugiej zaś s tro n y  ścisły 
zw iązek z że lazistym  piaskow cem  przem aw iałby  za w łączeniem  ich do ju ry .

O sta tn ia  część opisu w arstw  o niepew nej przynależności stra tyg raficzne j do tyczy  ogniotrw ałych 
glinek m irow skich pod  K rakow em . O gniotrw ałe glinki F . R o e m e r  w ym ienia z M irowa, Regulic, 
A lwernii, P o ręb y , K am ien ia , R u d n a  i Czatkow ic. D alej p rzypuszcza, że możliwe, iż glinki ognio
trw ałe  w ystępu jące  koło Zborow skich n a  północ od L ublińca oraz glinki z okolic Gorzowa Śląskiego 
i K luczborka —  należą do tego sam ego poziom u.

D okładny  opis glinek do tyczy  jedyn ie  M irowa i G rójca, gdzie p ro fil p rzedstaw ia  się jak o  na- 
przem ianległe b iałe piaskow ce i p iask i z pok ład am i glinek. M iąższość całej serii je s t zm ienna, jednakże 
nie p rzekracza 100 stóp  (30 m ).

B ardzo in teresu jące są dane , k tó re  au to r te n  p rzy tacza , a k tó re  do tyczą s tosunku  glinek do u tw o 
rów podścielających. T a k  więc n a  obszarze ich głównego rozprzestrzen ien ia  leżą one n a  w apieniu 
m uszlow ym  i p rzy k ry te  są w arstw am i z A m m onites macrocephalus S c h  1., a zatem  u tw oram i kelo- 
w eju. W  Porębie podłoże glinek stanow i m iejscam i w apień fa listy , w innych zaś m iejscach górna część 
dolnego w apien ia gogolińskiego („W ellenkalk  i S chaum kalk“ ). W  R udnie  znów glinki leżą na  w apieniu 
fa listym . Koło M irowa stw ierdzono rów nież, że glinki zalegają p o rfiry  i tu fy  porfirow e.

Ogólnie stw ierdza F . R o e m e r ,  że glinki leżą nieregularnie n a  różnych poziom ach w apienia 
m uszlowego. W  przeciw ieństw ie do tego n ad k ład  je s t  niezm iennie ten  sam  —  stanow ią go w arstw y 
śr o dkowoj u r  aj sk ie .

Stw ierdzenie w ieku glinek ognio trw ałych  w świetle p rzy toczonych  fak tów  było tru d n e . F . R o e 
m e r  zaznacza, że w łaśnie d latego przypisyw ano różny  w iek glinkom . Sam dawniej przypuszczał, że 
są one praw dopodobnie najw yższym i częściam i k a jp ru  (1870, s tr. 208).

L. H o h e n e g g e r  uw ażał je  za w kładk i w u tw orach  kelow ejskich, Ł. Z e j s z n e r  (1869) zaś 
p rzypuszczał, że należą do serii p s try ch  iłów k a jp ru . Dalej F . R o e m e r  stw ierdza: „jedno  je s t 
pew ne, że w arstw y  te  są starsze od kelow eju, a m łodsze od w apienia m uszlowego“ .

Mogą więc one być  albo w ieku kajprow ego, albo —  poniew aż p rzy jm u je  b ra k  l ia s u —  w arstw am i 
przejściow ym i do kelow eju i należeć do ju ry  b ru n a tn e j. W  dalszym  ciągu swych rozw ażań dochodzi 
do w niosku, że za przynależnością glinek do k a jp ru  przem aw ia flo ra , szczególnie zaś Asplenites Rós- 
serti S c h e n k ,  k tó ry  je s t  bardzo  rozpow szechniony w w arstw ach  granicznych — m iędzy ka jp rem  
a liasem  —  i k tó ry  rów nież w ystępu je  w w arstw ach  w ilm sdorfskich.

Przeciw ko przynależności do k a jp ru  przem aw ia fa k t, że —  cy tu ję  —  „w edług obserw acji Degen- 
h a rd ta  w arstw y  z g linkam i zalegają  nieregularnie w apień  m uszlow y“ . Poniew aż w okolicach Pako- 
szowa (D onnersm ark) i B rodnicy  (Budenbrolc) w  odległości około 7 km  n a  zachód od Gorzowa Ś lą
skiego w y stępu ją  zupełnie podobne glinki łącznie z luźnym i p iaskam i i żelazistym i p iaskow cam i koś
cieliskimi, zalicza więc je  tym czasow o do środkowej ju ry . P odkreśla  jednakże  niepew ność ta k  okreś
lonego w ieku glinek.

N a F . R o e m e r z e  kończy  się e tap  rozpoznania  geologicznego, k tó ry  jak o  obow iązujący p rze
trw ał z górą 50 la t.

2 Kclyk i lias



W  niespełna 20 la t  po pub likacji F . R  o e m  e r  a (1870) g linkam i ognio trw ałym i, a właściwie 
flo rą  w ystępu jącą  w glinkach, zają ł się bliżej M. R a c i b o r s k i .  Początkow o ogłosił on na  ten  lem a t 
k ró tk ą  n o ta tk ę  (1889), w k tó re j podaje  przekrój w arstw  zaw ierających  florę kopalną  oraz określa 
w iek ty c h  w arstw .

M. R a c i b o r s k i  podkreśla  w swoim spraw ozdaniu , że flo ra  glinek ognio trw ałych  je s t m łodsza 
od k a jp ru , ale sta rsza  od ju ry  b ru n a tn e j. W ykazu je  ona w ielką zgodność z flo rą  dolnego liasu naW ęg- 
rzech (S teyerdorf), w Niemczech (H alb ers tad t) i we F rancji (H ettanges). P o n ad to  n iek tó re  z gatunków  
oznaczonych przez M. R a c i b o r s k i e g o  w skazu ją  n a  obecność p ię tra  bezpośrednio starszego, 
to  znaczy dolnego in fraliasu , czyli w arstw  retyckich .

Nieco później M. R a c i b o r s k i  pub liku je  n as tęp n ą  n o ta tk ę  (1889a), w k tó re j podkreśla, iż 
b ra k  Lepidopleris Ottonis (G o p p .) S c h  i m  p . oraz nieliczne w ystępow anie rodzaju  Pterophyllum  
w glinkach ogniotrw ałych w ykluczają możliwość zaliczenia glinek m irow skich do dolnego re ty k u . 
Z naczna ilość okazów zam ii w yklucza w iek kajp row y, a często spo tykane tinfeld ie nie pozw alają wnio
skować o oclicie (dogger). N a podstaw ie analizy  pozostałych gatunków  M. R a c i b o r s k i  dochodzi 
do w niosku, że glinki m ogą być górnoretyckiego wieku. T ak  więc w porów naniu  z w ynikam i F . R o e- 
m  e r  a spraw a w ieku glinek, ja k  n a  ówczesne czasy, została  określona dość dokładnie.

M. R a c i b o r s k i  w k ilka la t  po tem  (1894) pub liku je  m onografię flo ry  kopalnej zebranej w po
przednich la tach  i pisze w niej, że „flo ra  grójecka je s t  u tw orem  kró tk iego  przeciągu czasu, nie może 
więc przedstaw iać flo r k ilku  chronologicznych p ię te r złączonych razem , a n ad to  że jakkolw iek  je s t 
ona z flo rą  ze Scarborough najbardziej pokrew na, to  zaw iera je d n a k  w ogrom nej ilości okazów  gatunki 
starsze, n p . Thim ifeldia rhomboidalis E t t .  cechującą form acje re ty ck ą  i liasow ą, Ctenis asplenioides 
E 11. z liasu, D iety ophyllum  exile S a p .  z liasu  (itd )... a w sku tek  tego zdaje  się być od angielskiej 
ze Scarborough nieco, jakko lw iek  nieznacznie, s tarszą . W  każdym  razie m łodszą je s t  od flo ry  dolnego 
liasu o . ' 1 Am m onites angulatuP1.

Jednocześnie z M. R a c i b o r s k i m  dokładne b ad an ia  geologiczne n a  obszarze tzw . K sięstw a 
K rakow skiego prow adzi S t. Z a r ę c z n y .  B adan ia  swoje zaczął S t. Z a r ę c z  n y  znacznie wcześniej 
niż M. R a c i b o r s k i .  W  w yniku  jego p racy  pow stała  św ietna ja k  na  ówczesne czasy m apa geologiczna 
krakow skiego okręgu —  a k tu a ln a  zresztą w znacznym  stopn iu  do dziś —  oraz te k s t do tej m apy 
(1894). Spośród w szystkich badaczy , k tó rzy  w różnym  stopniu  i pod różnym  aspek tem  interesow ali 
się glinkam i M irowa i G rójca (L. Z e j s z n e r ,  F.  R o e m e r ,  E . T i e t z e ,  A.  A l t  h)  St .  Z a r ę c z n y  
poświęcił im  najw ięcej uw agi. D okładnie oznaczył on n a  swojej m apie w ystępow anie izolow anych i d ro
bnych  czasam i p iatów  glinek oraz praw ie w każdym  p rzy p ad k u  podał w arstw y  podścielające je  i nad- 
ległe. St. Z a r  ę c z n  y  stw ierdza, że „cały  u tw ó r piasków  py lasty ch  i glinek leży nierów nolegle i prze
kraczaj ąeo n a  najrozm aitszym  podłożu, a m ianow icie n a  w apieniu węglowym , n a  łupkach  karbońskich  
n a  porfirach , n a  m elafirach, na  do lom itach  re tu , n a  w apieniu  fa listym , wreszcie n a  do lom itach  krusz- 
conośnych“ .

Co do genezy glinek, to  au to r ten je s t  zdania , że pow sta ły  one w sk u tek  w ietrzen ia  piasków  i p ia
skowców perm skich oraz karbońsk ich , k tó re  zaw ierają  znaczne ilości skalenia.

N a te m a t w ieku glinek S t. Z a r ę c z n y  pow tórzył poglądy  F . R  o e m  e r  a i M. R  a  c i b o r  s- 
k i e g o  z ty m  jednakże , że bardziej jeszcze podkreśla  niepew ność ich w ieku. W ypow iada naw et p rzy 
puszczenie o „praw dopodobnej nierów noczesności glinek“ z pow odu w ystępow ania ich na  najrozm ai
tszym  wiekowo podłożu. Jednakże  b iorąc pod uw agę wniosek M. R a c i b o r s k i e g o  (1894), że 
jeśli nie osad, to  p rzynajm niej flo ra  grójecka „ je s t u tw orem  kró tk iego  przeciągu czasu, nie może więc 
przedstaw iać k ilku  chronologicznych p ię te r złączonych razem “ , St. Z a r ę c z n y  dochodzi do p rze
konan ia , że glinki nie w ypełn iają  chronologicznej luk i m iędzy krakow skim  k a jp rem  a najn iższym  
ju ra jsk im  osadem  m orskim . W  konsekw encji St. Z a r ę c z n y  skłonny je s t  za M. R a c i b o r s k i m  
uw ażać, że glinki wiekowo rep rezen tu ją  niższą część doggeru, a m ianowicie okres czasu bezpośrednio 
poprzedzony transg resją  ju ra jsk ą .



H istoria  badań 

St. Z a r ę c z n y  — 1894, okręg krakow ski

Dogger

Oolit w apnisty
Zlepieńce
Piaskowce
Glinki i p iaski p y lastc  (Mirów, Poręba, 
Grójec itd .)

K a jp er środkow y Iły  i m arglc czcrwonozielone, p lam iste

Po pracach  M. R a c i b o r s k i e g o  i St .  Z a r ę c z n e g o  n astąp iła  dość znaczna p rzerw a w b a 
daniach  nad u tw oram i granicznym i m iędzy triasem  a ju rą . D opiero tu ż  przed pierw szą w ojną światową 
za jm ują  się nim i P . K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  (1913) (tab l. X II) .

N a podstaw ie b ad ań  przeprow adzonych  na  odcinku m iędzy H erbam i a K ielcam i oraz na pod 
staw ie now szych m ateria łów  dostarczonych  w w yniku prac w iertniczych w okolicach Rększowic —  
autorzy  ci opisali dokładniej lito logiczny ch arak te r w arstw  lysiepkich. N a u tw ory  te  w edług nich  sk ła
d a ją  się białe i różowe p iask i spod P ietrzaków , a także seria kolorow ych piasków , łupków  szarozielo- 
naw ycli ilasto-p iaszczystych  z m uskow item , glin szarych, b iałych i żółtaw ych z m uskow ilem . Ł upki 
ilasto-piaszczyste zaw ierają dość często w kładki żelaziaka ilastego. Jednakże  stw ierdzona przez F . 
R  o e m  e r  a m arglistość n iek tó rych  części warstw7 łysieckich w edług nich je s t p rob lem atyczna, nigdzie 
bowiem  nie udało  się im  stw ierdzić w apnistości ty c h  warstw7. Obecność żelaziaków ilastych  i często 
piaskow ców  żelazistych upodabn ia  te  w arstw y  w edług nich do w arstw  hellew aldzkich F. R o e m  e r a ,  
w k tó ry ch  tak że  spo ty k a  się zielonoszare iły, o czym  m ogli się p rzekonać z przeglądu  p róbek  w m u 
zeum  Pruskiego Geologicznego U rzędu.

T ak  ja k  i F . R o e m e r  —  au to rzy  ci s tw ierdzają  aż po M yszków liczne odkryw ki w arstw  łysiec
kich, k tó re  swym  położeniem  h ipsom etrycznym  po tw ierdzają  ich stanow isko stra ty g raficzn e  m iędzy 
p stry m i iłam i k a jp ru  a p iaskow cam i kościeliskim i. P . K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  pod 
k reślają , że gran ica pom iędzy piaskow cam i kościeliskim i doggeru a w arstw am i łysieckim i —  na terenie 
ich b adań  je s t  n ieuchw ytna  i tru d n a  do przeprow adzenia, a to  głównie z pow odu stopniow ego przejścia 
jednego ty p u  osadu w drugi. W  dalszej części swej p racy  podkreśla ją  oni podobieństw o w arstw  łysiec
kich do hellew aldzkich w arstw  re ty k u , co wobec zupełnego b rak u  skam ieniałości stanow i trudność  
p rzy  stra ty g raficzn y m  rozdziale obu serii —  lub też  bardzo  duże trudności w przydzielan iu  odoso
bn ionych  odsłonięć do jednej lub  drugiej serii. T rudność ta  w ynika  tak że  i z tego, że ta k  w arstw y 
lysieckie, ja k  i hellew aldzkie, zd a ją  się być podścielone przez p stre  iły k a jp ru , a n ak ry te  piaskow cam i 
kościeliskim i. W  w yw odach swoich au to rzy  ci dochodzą dalej do w niosku, że możliwe je s t, iż w arstw y  
lysieckie są odpow iednikiem  w arstw  hellew aldzkich — a to  d latego, że „pe trog raficzny  skład w arstw  
łysieckich i ich petrograficzny  zw iązek z ju rą  nie może stanow ić o ich przynależności do ju ry “ . J e 
dnakże paralelizacji obu serii znów przeszkadza kom pletny  b ra k  skam ieniałości, ta k  w n ich , ja k  
i w przykryw ającym  je  piaskow cu kościeliskim . O prócz tego następstw o  w arstw  ta k  w sto sunku  do 
hellew aldzkich, ja k  i łysieckich, nie je s t  usta lone  przez bezpośredni k o n ta k t, a jedyn ie  na  podstaw ie 
rozprzestrzen ian ia  w najbliższym  sąsiedztw ie p s try ch  iłów k a jp ru , p rzy  czym  wiek tych  osta tn ich  
określony jest bez danych  paleontologicznych.

N a zakończenie P . K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  stw ierdzają , że seria w arstw  granicz
nych  m iędzy triasem  a ju rą  nie w yczerpuje się n a  opisanych przez nich  u tw orach . Seria w arstw  p rze j
ściowych zaw iera oprócz w arstw  łysieckich jeszcze i inne, o czym  au to rzy  m ogli się przekonać 
w trakcie  nie zakończonych jeszcze b ad ań  nad  u tw oram i granicznym i ju ry  i triasu . Bliższych danych  
jed n ak  n a  ten  tem a t nie poda ją .

W  ty m  sam ym  praw ie czasie, bo jedyn ie  w rok  później, poświęcił nieco uw agi utw orom  k a jp ru  
i re tyko-liasu  R . M i c h a e l  (1914). Opisał on k ilkanaście wierceń z Czarnego L asu na  północ od 
W oźnik, w k tó ry ch  stw ierdził ponad  typow ym i pstry m i, głównie czerw onym i m arg lam i k a jp ru  środ
kowego,. w ystępow anie charak te rystyczne j serii, złożonej z: piaskowców żelazistych, piaskowców



z cienkim i p rzew arstw ieniam i ila s ty m i z m uskow item  (praw dopodobnie łu p k i ilasto -p iaszczyste1*, 
p stry ch  m arg li i iłów, szarych  m arg li, b ia łoszarych  m arg li w apiennych  oraz w apien i piaszczystych, 
w reszcie żwirów.

Piaskow ce żelaziste w ystępu jące w  stropie R . M i c h a e l  uznał za środkow ojurajsk ie; pstre* 
głównie czerwone m argle leżące w spągu —  za środkow y k a jp e r, a całą pozosta łą  serię zn a jd u jącą  
się w środku —  za re ty k . In te resu jące  są bardzo  żwiry, w ystępu jące  n a  ogół jak o  je d n a  w arstw a, a w je 
dnym  p rzy p ad k u  jak o  dwie w arstw y  w jed n y m  profilu . Luźno spojone żw iry zbudow ane są z otoczaków  
„różnorodnego kw arcu“  głównie o czerw onym  zabarw ien iu ; zdarza ją  się w nich  rów nież lu p k i k rze
m ionkow e (przypuszczalnie lidy t) oraz otoczaki w apienia m uszlowego, a tak że  o toczaki w apienia tw a r
dego białego, k tó ry  p rzypom ina w apień w oźnicki. R ozm iary  otoczaków  nie p rzek racza ją  wielkości 
orzecha włoskiego. Najczęściej w ah a ją  się one m iędzy w ym iaram i grochu i orzecha laskowego. M iąż
szość żwirowisk nie je s t  s ta ła  i w poszczególnych p rzy p ad k ach  w ynosi: 2 m , 2,5 m , 5 m , 5,5 m , 10 m. 
P onad  żwiram i zn a jd u ją  się p stre  m arg liste  iły oraz łupk i ilasto-piaszczyste. B iałoszare m argle w apienne 
i w apienie piaszczyste z reguły  znajdow ały  się pod żw iram i.

A nalizując te  profile oraz dane zebrane przez F . R o e m e r  a,  R.  M i c h a e l  dochodzi do w niosku, 
że cała seria m iędzy czerw onym i m arglam i k a jp ru  środkowego a żelazistym  piaskow cem  doggeru w s tro 
pie —  należy do re ty k u .

Jeśli idzie o w arstw y  p iaszczystych  w apieni i m argli w apiennych , to  R . M i c h a e l  (pag. 90) 
zw raca uw agę n a  ich podobieństw o do tzw . brekcji lisow skiej, opisanej przez F . R  o e m  e r  a, m usim y 
zatem  p rzy jąć  niedokładność litologicznych opisów M i c h a e l a .  Porów nuj ;c p rofile  z Czarnego Lasu 
z w arstw am i re ty k u  okolic Gorzowa Śląskiego (w arstw y w ilm sdorfskie i hellew aldzkie F . R  o e m  e r  a) 
podkreśla, że łupk i ilasto-piaszczyste w ystępu jące w pro filach  zd rad za ją  pew ne podobieństw o do w arstw  
hellew aldzkich, a czerwone iły  i m argle są zupełnie podobne do w ilm sdorfskieh, m im o że w Czarnym  
Lesie nie n ap o tk an o  w nich żelaziaków  ilastych , co je s t  typow e dla w arstw  w ilm sdorfskieh. Jednakże 
porów nanie tej serii do w arstw  w ilm sdorfskieh n ap o ty k a  trudnośc i dlatego, że stw ierdzone w n iek tó 
ry ch  o tw orach  piaskow ce zupełnie nie w y stęp u ją  w w arstw ach  w ilm sdorfskieh. W  końcu  swych roz
w ażań n a  podstaw ie uzyskanego m ate ria łu  poddaje  w w ątpliw ość środkow okajprow y w iek wapienia 
woźnickiego oraz b rekc ji lisowskiej i nie w yklucza, że są one retyckiego  w ieku, n a  co w skazują  p ro 
file w ierceń z Czarnego L asu.

R . M i c h a e l  - - 1914, Czarny Las (H elenen tha l) kolo W oźnik

Dogger Piaskow ce żelaziste

R e ty k

Piaskow ce d robnoziarn iste  z p rzew arstw ieniam i 
ila sty m i i m uskow item  
P s tre  m argle i iły 
Szare m argle
B iałoszare m argle w apienne 
W apienie piaszczyste 
Żwiry
(?  B rekcja  lisowska i w apienie woźnickie)

K a jp er środkow y P s tre  m argle i ily

Pierw sza w ojna św iatow a p rżerw ała  b ad an ia  na  la t  10. W znowił je  n a  teren ie  m iędzy Siewierzem 
a Zaw ierciem  F . R u t k o w s k i  (1923), k tó ry  za ją ł się w ystępu jącym  n a  ty m  obszarze węglem b ru 
n a tn y m . W  części poświęconej h isto rii b ad a ń  nie zgadza się on z poglądem  F . R o e m e r a  (1870) co



do prostej tek to n ik i tego obszaru  i stw ierdza, że je s t ona bardziej skom plikow ana, a ta k  zwane „ te k 
toniczne praw o R oem era“  d la  ty c h  obszarów  nie da się u trzy m ać  ]).

Jeśli idzie o kw estię przynależności wiekowej węgla b run a tn eg o  do środkowego k a jp ru , to  F . R u  t- 
k  o w  s k  i w to k u  swoich b ad ań  prędko  doszedł do p rzekonan ia , że spraw y te j nie m ożna uw ażać za 
ostatecznie rozstrzygn ię tą . L . Z e j s z n e r  (1866) i F . R  o e m  e r  (1870) uw ażali, że węgiel b ru n a tn y  
tw orzy w kładki w p s try ch  iłach k a jp ru  środkowego.

F . R  u t  k  o w s k  i na  podstaw ie obserw acji bezpośrednich oraz n a  podstaw ie prze jrzen ia  znacznej 
ilości re jestrów  otw orów  w iertn iczych  i szybików' dochodzi do w niosku, że węgiel b ru n a tn y  nie je s t 
w ieku środkow okajprow ego, że węgiel nie je s t  bezpośrednio podścielony p s try m i iłam i oraz że w żad 
nym  w ypadku  nie udało m u się stw ierdzić obecności czerw onych iłów ponad  węglem. O pierając się 
n a  uzyskanym  i p rzestud iow anym  m ateria le  F . R u t k o w s k i  dochodzi do n astęp u jący ch  wniosków 
(tab l. X II) .

1) W ęgiel je s t na jp raw dopodobniej w ieku basow ego lub  dolnodoggerskiego.
2) P odk ład  węgla b run a tn eg o  podścielony je s t  ch a rak te ry s ty czn ą  serią nazw aną przez niego pod- 

węglową. Seria ta  oddziela węgiel od p s try ch  iłów k a jp ru  środkowego. N a serię podw ęglow ą sk łada ją  
się: ił szary , często p iaszczysty , bardzo  często żw iry. O bok iłów i żwirów w y stęp u ją  wszędzie w kładki 
p iasku  i piaskow ca, zlepieniec przechodzący la te ra ln ie  w kw arcyf —  często z pionow ym i k analikam i 
w ypełnionym i zw ęglonym i szczątkam i korzeni, wreszcie jasnoszare  iły z m uskow item , żółtym i żyłkam i 
i p lam am i (glinki2*). Z p rzy toczonych  przez F . R u t k o w s k i e g o  profili w ynika, że żw iry leżą zawsze 
pod węglem. Miąższość żwirów w aha się wr gran icach  od 15 cm do 5 m . Czasam i je s t  to  jedno  żwi
row isko, niekiedy dw a w profilu  p ionow ym . Jasnoszare  iły  p lam iste  z m uskow item  (glinki 2*) leżą za 
rów no pod w'ęglem, ja k  i nad  węglem . M iąższość ty ch  iłów w aha się w granicach od 0,5 do 9 m.

3) N ad  węglem b ru n a tn y m  leży rów nież ch a rak te ry s ty czn a  seria nazw ana przez F . R u t k o  w- 
s k i e g o  nad węglową. G łówną m asę tej seiii stanow i zb ity  szary  lub  niebieskaw y ił, szary  lupek, 
zaw ierający  zwykle sporo nieoznaczalnej sieczki roślinnej, oraz konkrecje  p iry tu . W śród iłów często 
w y stępu ją  soczew ki lub  w arstw y  p iasku białego lub  szaroniebieskaw ego, scem entow anego niekiedy 
w piaskow iec. W  iłach  rzadko  tra f ia ją  się żw irow ate p iask i lub  żw iry n ie jednokro tn ie  scementow^ane 
p iry tem . W  m asie iłów zdarzają  się rów nież cienkie w arstw y  żelaziaka ilastego. R zadko w ystępujące 
w tej serii żw iry są m niejszych rozm iarów  i tw orzą raczej drobne soczewki, k tó re  pod względem 
rozm iarów  nie m ogą być porów nyw ane z w iększym i żw irow iskam i serii podwęglowej.

4) W ystępu jące  poniżej węgla b ru n a tn eg o  w  p s try ch  iłach k a jp ru  środkowego brekcje  oolityczne 
(b rekcja  lisowska) i wrapienie woźnickie uw aża praw dopodobnie za re tyck ie . W  późniejszym  czasie 
F . R u t k o w s k i  zm ienił je d n a k  zdanie i uznał je  za środkow okajprow e (f ide  S t. Zb. R ó ż y c k i  
1930).

5) Jeśli chodzi o tek to n ik ę  badanego obszaru , to  F . R u t k o w s k i  dochodzi do w niosku, że od 
okolic O grodzieńca ku  N W  przez Zaw iercie, N iw ki, M arkowice i W oźniki przebiega p łaska  an tyk lina . 
N a szczycie tej an ty ld in y  w y stępu ją  p stre  iły k a jp ru , w apienie w oźnickie, b rek c ja  lisowska oraz gdzie
niegdzie starsze ogniw a tria su . O sady m łodsze, węglowe, leżą zarów no na  północnym , ja k  i południo
wym  skrzydle tej an ly k lin y , tw orząc w ypełnienia obydw u przy legających  synklin . F a łd  o k ierunku  
N W  je s t w edług F . R u t k o w s k i e g o  najw idoczniej p rzedśrodkow ojurajsk i.

N astępnym  badaczem , k tó ry  poświęcił nieco uwagi om aw ianym  utw orom  na  ty m  obszarze, by ł 
J .  L e w i ń s k i  (1929). Opisał on głębokie wiercenie, jak ie  wrykonano w Częstochowie. Przeprow adzona 
przez J .  L e w i ń s k i e g o  s tra ty g ra fia  tego otw oru p rzedstaw ia  się n astępu jąco : po 11,15 m  utw orów  
p lejstoceńskich w iercenie weszło w serię iłów rudonośnych , k tó re  sięgają do głębokości 125,80 m . R e
p rezen tu ją  one w edług J .  L e w i ń s k i e g o  pełną m iąższość iłów rudonośnych . W ystępu jące  niżej 
p iaski uw aża on za odpow iednik w arstw  kościeliskich i dzieli je  w ty m  otw orze n a  dwie części: górną, 
w ybitnie gruboziarn istą  z w kładkam i tw ardego  żelazistego piaskow ca, oraz dolną, n a  k tó rą  sk ładają

L  M onoklinalne zapadanie  w arstw  w k ieru n k u  N E  pod n ieznacznym  k ą tem .
P rzyp isek  au to ra .



się na  przem ian  w arstw ow ane iło łupki piaszczyste i m ikow e oraz drobne p iask i. W arstw y  kościeliskie 
sięgają do 180,00 m . N a głębokości 125,5 —  160,00 m  znaleziona została  Trigonia  sp . J .  L e w i ń s k i  
p rzyrów nuje dolną część w arstw  kościeliskich w ty m  w ierceniu do analogicznych utw orów  w P ie trza 
kach , op isanych przez P . K o r o n i e w i c z a  i B.  R e h b i n d e r a  (1913), i stw ierdza, że zostały 
one przez ty c h  au to rów  niesłusznie zaliczone do w arstw  łysieckicli. Po w arstw ach  kościeliskich n as tę 
p u ją  iłołupki bezw apienne, zielonawe z d robnym i w kładkam i p iasku , p iaskow ca m ikowego i to  głów
nie w dolnej części. S ięgają one do głębokości 264,00 m . Pow yższa seria odpow iada retyko-liasow i. 
N a  pow ierzchni pow inny  m u odpow iadać w arstw y  łysieckie i hellew aldzkie. Cala ta  seria stanow i 
jed n o litą  całość i „n iepodobna kusić się o oddzielenie re ty k u  od liasu“ . Od głębokości 264,00 do 548,00m 
w y stęp u ją  w edług J .  L e w i ń s k i e g o  u tw o ry  k a jp ru  środkowego, reprezentow ane głównie przez 
m arg liste  iły z podrzędnym i w kładkam i szarych i zielonych iłów oraz podrzędnym i w kładkam i piasków  
i żwirów. Żwiry w ystępu ją  w 4 poziom ach i k o n cen tru ją  się w górnej części serii. W  poziom ie n a j
w yższym  żwiry m ają  m iąższość 4 m . Składają  się n a  nie otoczaki kw arcu  o średnicy 25 m m . N astępna, 
n iższa seria żwirowa oddzielona od poprzedniej iłem m arg listym  m a 31,1 m  m iąższości. N ajniższa p a rtia  
żwirów o m iąższości 21 m  sk łada się z dw u części: wyższej o grubości 5 m  oraz niższej o grubości 16 m. 
Rozdziela je  3 m  iłu. N a głębokości 404,00 —  411,00 m  znajdu je  się p iasek  ilasty  z okrucham i węgla 
brunatnego .

A u to r zaznacza, że dotychczas znane profile  k a jp ru  środkowego nie bardzo  d a ją  się identyfikow ać 
z profilem  częstochow skim .

P od  czerw onym i iłam i m arg listym i k a jp ru  środkowego zn a jd u ją  się iły  i łupk i jasnoszare  bez
w apienne u góry, a nieco m arg liste  u  dołu. W  strop ie  tej serii zn a jd u je  się 6-m etrow a w arstw a szaro- 
czerwonego piaskow ca mikowego. U tw ory  te  uw aża J .  L e w i ń s k i  za k a jp e r dolny.

Poniżej k a jp ru  dolnego J .  L e w i ń s k i  stw ierdza 15-m etrow y kom pleks w apieni jasnoszarych  
m arg listych , k tó re  uw aża za odpow iadające najw yższym  w arstw om  w apien ia m uszłowego, t j .  w ar
stw om  boruszow ickim .

J .  L e w i ń s k i  — 1929, Częstochowa — wiercenie

Dogger Ily  rudonośne (do 125,80 m) 
Piaskow ce kościeliskie (do 180,00 m)

R etyko-lias Iło łupk i bezw apienne i iły zielonawooliwkowe z w kładkam i 
p iasku  (do 264,00 m ) (w arstw y łysieckie i hellewaldzkie)

K a jp er środkow y
Piask i i żw iry (4 poziom y)
Iły  szare i zielonawe, głównie iły pstre , 
Iły  m argliste  (do 584,00 m)

Równolegle praw ie z n o ta tk ą  J .  L e w i ń s k i e g o  ukazała  się p iękna m onograficzna p raca  
J .  S a m s o n o w i c z a (1929), k tó ra  zm ieniła poglądy  n a  s tra ty g ra fię  k a jp ru  i re tyko-liasu , na  północnc- 
wschodnim  zboczu Gór Św iętokrzyskich. Mimo że p raca  ta  nie m a ścisłego zw iązku z om aw ianym  obec
nie terenem , to  jed n ak  ze względu na  je j rew elacyjność, nowoczesność poglądów  i sk u tk i, jak ie  w k o n 
sekw encji pociągnęła za sobą w dalszych badan iach , m uszę ją  w ty m  m iejscu uw zględnić i omówić.

N a podstaw ie obserw acji polow ych, dość bogatego m ateria łu  w iertniczego oraz dokładnej analizy 
w szystk ich  poprzednich  prac J . S a m s o n o w i c z  w ydziela m iędzy ka jp rem  a doggerem  cztery  
p ię tra , z k tó ry ch  najniższe —  zagajskie —  odpow iada re tykow i, pozostałe zaś —  grom adzickie, za 
rzeckie i ostrow ieckie —  liasow i w łaściw em u. O pierając się n a  analizie w ykształcen ia litologicznego 
w yróżnionych przez siebie serii oraz n a  w ażkich m om entach  n a tu ry  paleogcograficznej i tek ton icznej, 
au to r dochodzi do w niosku, że rozdzielanie k a jp ru  u nas na  trz y  p ię tra  je s t  niesłuszne i że re ty k



stanow i osad ju ż  ju ra jsk i. P ozosta ły  k a jp e r da je  się więc rozdzielić n a tu ra ln ie  n a  dolny  i górny, p rzy  
czym  górny odpow iada daw nem u kajp row i środkow em u —  w tró jdzie lnym  pojęciu  k a jp ru  n a  wzór 
niem ieckich geologów.

D ow ody, jak ie  upow ażniły  J .  S a m s o n o w i c z a  do tak iego  w łaśnie u jęcia  kw estii, b y ły  n a 
stępu jące: 1) zdecydow ane zróżnicow anie osadów  k a jp ru  i re ty k u , 2) niezgodność ką tow a m iędzy osa
dam i k a jp ru  i re tyko-liasu , 3) obecność zlepieńców w strop ie  osadów  k a jp ru , 4) osadzanie się utworów' 
re tyck ich  n a  ściętych fałdach  triasow ych, 5) w ybitn ie  ju ra jsk i ch a rak te r flo ry  re tyck iej w G órach 
Ś w iętokrzyskich .

P rzy  przeprow adzeniu  s tra ty g ra fii u tw orów  retycko-liasow ych J .  S a m s o n o w i c z  oparł 
się na  oznaczeniach paleobotan icznych  M. R a c i b o r s k i e g o  i A.  M a k a r e w i c z ó w n y  —  
i d latego podział jego by ł pierw szą s tra ty g ra f ią  m ającą  pew ne udokum entow anie paleontologiczne. 
O znaczenia flo ry , ja k  sam  pisze (pag. 113), odnoszą się zaledwie do niewielu m iejsc i d latego nie d a ją  
podstaw  do przeprow adzenia  dokładniejszego podziału  potężnego kom pleksu osadów retycko-liasow ych. 
Mimo to  au to r dokonał porów nania  z na jdok ładn ie j opisanym i seriam i retycko-liasow ym i w Skanii 
i w ten  sposób stw orzył pew ne m ożliwości parale lizacy jne.

Szczególną w artość m a dokładnie sprecyzow ane stanow isko górnej części serii zagaj skiej, k tó ra  
dzięki tem u  w dalszym  to k u  p rac  m ogła posłużyć jak o  „ c h a rak te ry s ty czn a44 d la  paralelizacji podob
nie w ykształconych  osadów  n a  te ren ach  przyległych.

Poniew aż w ydzielone przez J .  S a m s o n o w i c z a  cztery  serie u tw orów  retycko-liasow ych silą 
rzeczy w dalszym  ciągu niniejszej p racy  b ęd ą  m usiały  być  porów nyw ane z u tw oram i retycko-liasow ym i 
w ystępu jącym i n a  obszarze krakow sko-w ieluńskim , p rzeto  sch arak te ryzu ję  je  pokró tce zw racając 
jednocześnie uwagę n a  m otyw y stra ty g ra ficzn e  podane przez au to ra .

P o n ad  p s try m i iłam i k a jp ru  leży seria zagajska  zbudow ana w części dolnej z piaskow ców  białych  
drobnoziarn istych  oraz ilastych  w arstw  łupkow ych ze zw ęglonym i szczątkam i roślin . P iaskow ce za
w ierają  w kładki iłów jasn y ch , czasem  w iśniow ych, a tak że  dość grube n iekiedy w arstw y , bo dochodzące 
do 3 m , sypkiego zlepieńca żwirowego. O toczaki żwirów sk ład a ją  się z kw arcu  i k w arcy tu  o słabym  
stopn iu  obtoczenia (kanciaste). Spoiwo stanow i b ia ły  m iękki ił. W  zlepieńcu w idać w yraźnie p rze
k ą tn e  ulaw icenie. Żw iry leżą w górnej części tego kom pleksu , k tó ry  ku  stropow i s ta je  się bardziej p ia 
szczysty. P onad  opisanym i u tw oram i w y stęp u ją  piaskow ce przeław icone iłam i b iałym i, szarym i i w iś
niow ym i. N ajw yższą p a rtię  serii zagajskiej stanow ią piaskow ce zwięzłe, p ły tow e z Unionidae. Z a
w ierają  one w spągu p rzero sty  iłów szarych  i łupków  węglow ych przerośn ię tych  licznym i cienkim i 
w arstew kam i węgla. M iąższość serii zagajskiej szacuje J .  S a m s o n o w i c z  n a  50 —  55 m . Z p ię tra  
tego pochodzi flo ra  op isana przez M. R a c i b o r s k i e g o ,  a następn ie  zrew idow ana przez A. Ma- 
k a r e w i c z ó w n ę .  N a podstaw ie te j f lo ry  J .  S a m s o n o w i c z  u tożsam ia serię zagajską 
z 3 i 5 poziom em  A.G. N  a t h o r s t a ,  tzn . z poziom em  Lepidopteris Otłonis oraz Thaumatopteris 
Schenki.

W yżej leżąca seria, n azw ana przez J .  S a m s o n o w i c z a  grońiadzicką, zbudow ana je s t  z p ia 
skowców. Z serii te j pochodzi rów nież flo ra  oznaczona przez A. M a k a r e w i c z ó w  n ę .  J .  Sam sono
wicz podkreśla  fa k t, że w serii grom adzickiej dużo je s t  form  basow ych i środkow ojurajskich, n a to m iast 
niewiele re tyck ich . To w zajem ne zestaw ienie flo r p rzem aw ia za dolnoliasow ym  wiekiem  serii. M iąż
szość je j w ynosi 30 —  45 m .

T rzecia seria —  zarzecka —  zbudow ana je s t  z iłów, iłołupków  i piaskow ców  łupkow atych . Z ja 
w iają się w tej serii n a  nowo pok łady  zlepieńców żwirowych dochodzące do 1,5 m  grubości. N a o to 
czaki ‘zlepieńca sk ład a ją  się kw arce b iałe i różowe oraz piaskow ce kw arcow e. Spoiwem zlepieńców je s t 
rdzaw y sypki piasek. Serii te j nieobce są w kładki węgla b ru na tnego  i żelaziaka ilastego.

F lo ra  je s t  nieliczna gatunkow o, znane są jedyn ie  Neocalamites h o e r e n s i s (czasem w ystępujący  
bardzo licznie) oraz Cycadites N ilsson i2\  Miąższość serii zarzeckiej w aha się w granicach 35 —  85 m .

1) Oznaczenie to  zakw estionow ała A. M a k a r e w i c z ó w  n a ,  a także  T. M. H a r r i s .  
S tare  oznaczenie B. P u  s c h a  w ym agające rewizji.



O sta tn ią , najw yższą serią w p rofilu  retycko-liasow ym  —  je s t ostrow iecka. M iąższość je j w ynosi 
około 130 m . Z budow ana je s t  z piaskow ców , często o uw arstw ien iu  p rzek ą tn y m  i z licznym i szcząt
kam i roślinnym i oraz zaw iera w k łady  glinek, z k tó ry ch  pochodzi flo ra  oznaczona przez M. R a c i 
b o r s k i e g o  i A.  M a k a r e w i c z ó w  n ę  (Chmielów —  33 opisane gatunk i).

A nalizując tę  florę J .  S a m s o n o w i c z  (1929, pag. 117, 118) dochodzi do w niosku, że wiek 
serii ostrow ieckiej pow inienby odpow iadać środkow em u i górnem u liasow i (glinki).

W  rysie paleogeograficznym  i szkicu p o ró w n aw czy m ' J .  S a m s o n o w i c z a  (pag. 120 seq.) 
in teresu jące  ze stanow iska niniejszej p racy  je s t  to , że w ystępu jące  n a  północnym  zboczu Łysogór zlepy 
w apienno-oolitow e (oolity  kajprow e B. P u s c h  a, czyli b rek c ja  lisow ska F . R o e m e r a )  zalicza 
on do k a jp ru  górnego. D okonując porów nania  osadów  retycko-liasow ych Gór Św iętokrzyskich z innym i 
obszaram i J .  S a m s o n o w i c z  przypisu je  słuszność w yw odom  R . M i c h a e l a  (1914) odnoszącym  
się do obszaru  W oźnik i uznaje  re ty ck i w iek b rekc ji lisowskiej i w apien ia woźnickiego w ystępującego 
n a  obszarze śląsko-częstochow skim .

Pow racając do om ówienia l ite ra tu ry  odnoszącej się do u tw orów  retycko-liasow ych obszaru  k ra 
kowsko-wieluńskiego przejdę do kró tk ie j n o ta tk i St. Zb. R ó ż y c k i e g o  (1930), w k tó re j opisuje 
on p iękny  profil re tyko-liasu  z okolic Nowej W si i M yszkowa (tab l. X II) .

P ro fil znajd u jący  się m iędzy ka jp rem  a spągiem  ju ry  b ru n a tn e j p rzedstaw ia  się w edług tego au to ra  
n astępu jąco : u  dołu glinki czerwonawe, wyżej b iałe z flo rą , k tó ra  odpow iada florze w arstw  wilm sdorf- 
skich F . R o e m e r a .  N a zniszczonej i rozm ytej pow ierzchni b ia łych  glinek leży g ruby  kom pleks prze
k ą tn ie  w arstw ow anych żwirów i piasków . W  dolnej części t ra f ia ją  się obtoczone b ry ły  glinek. N a żwi
rach  leży parom etrow a seria, w k tó re j w ystępu je  węgiel b ru n a tn y . A u to r te n  nie podaje  składu lito 
logicznego tej serii. N ad  serią węglową w y stępu ją  u tw o ry  ilaste  i d robnoziarn iste , m ateria ł gruby 
znajdu je  się sporadycznie; najczęściej są to  zielonkaw oszare bezw apienne iły , p rzy  w ietrzeniu  źółk- 
niejące, i d robnoziarn iste  p iask i z m iką. W śród iłów stw ierdził S t. Zb. R ó ż y c k i  cienkie w arstew ki 
żelaziaka ilasto-piaszczystego. W  górnej części ty ch  iłów koło Zaw iercia w ystępu je  w arstw a szarego 
inarg lu  syderytycznego z licznym i esteriam i.

Miąższość ty c h  czterech  serii w ynosić m a około 50 m . Seria węglow a leży pośrodku . G rubość 
poszczególnych kom pleksów , szczególnie dw u pierw szych, je s t  zm ienna. A u to r te n  paralelizu je te  
w arstw y  z profilem  opisanym  przez J .  S a m s o n o w i c z a  i uw aża, że glinki należą do dolnego 
re ty k u , a seria żwirowa m a swój odpow iednik n ad  K am ienną w  serii zagajsk iej. K om pleks z węglem 
b ru n a tn y m  należałoby  utożsam iać z górną częścią serii zagajskiej oraz serią grom adzicką. Serii zarzec
kiej odpow iada najw yższa część profilu , tzn . u tw o ry  ilasto-p iaszczyste  z żelaziakam i. W  podsum ow a
n iu  au to r zalicza glinki i żw iry do re ty k u , pozostałą  część do liasu .

N o ta tk a  St. Zb. R ó ż y c k i e g o  odzw ierciedla ju ż  w yraźny  w pływ  p racy  J .  S a m s o n o w i c z a .  
W yraża  się to  ty m , że St. Zb. R ó ż y c k i  re ty k  zalicza do ju ry , a k a jp e r p s try  tra k tu je  jak o  górny 
(nie jak o  środkow y w daw nym  pojęciu). Jed n ak że  brekcję  lisow ską i w apienie woźnickie zalicza do k a j
p ru  górnego podkreśla jąc , że sp raw a ta  nie je s t  defin ityw nie ro zstrzygn ię ta , bow iem  R . M i c h a e l  
i j .  S a m s o n o w i c z  uw aża ją  ją  za re ty ck ą , a F . R o e m e r  i F.  R u t k o w s k i  za kajp row ą.

S t. Zb. R ó ż y c k i  podkreśla, że za zaliczeniem  b rekcji lisowskiej i w apienia woźnickiego do 
k a jp ru  górnego przem aw ia fa k t is tn ien ia  nieciągłości m iędzy ta k  p o ję ty m  k a jp rem  a wyżej leżącym  
kom pleksem  rctycko-liasow ym .

N aw iązując do p ro filu  opisanego przez J .  L e w i ń s k i e g o  (1929) S t. Zb. R ó ż y c k i  
p rzy łącza się do zdania  J .  S a m s o n o w i c z a  i tw ierdzi, że czerwone zabarw ienie u tw orów  nią może 
stanow ić o icli przynależności do k a jp ru . Zostało to  podkreślone rów nież w  p racy  R . M i c h a e l a  
(1914). D latego też  granice m iędzy k a jp rem  a re tyk iem  w p ro filu  J .  L e w i ń s k i e g o  St .  Zb.  R ó ż y 
c k i  p rzeprow adziłby poniżej p s try ch  czerw onych iłów m arg listych  ze żw iram i kw arcow ym i, k tó re  
praw dopodobnie odpow iadałyby  w arstw om  podw ęglow ym  z Nowej W si i M yszkowa.

Jeśli chodzi o glinki, k tó ry ch  b ra k  w pro filu  częstochow skim , S t. Zb. R ó ż y c k i  przypuszcza, 
że zostały  one zm yte.



Za lias uw aża on p a rtię  m iędzy 180,00 a 260,00 m , k tó rą  tra k tu je  jak o  tzw . nadw ęglow ą i wę
glową, a część p rofilu  od 260,00 do 350,00 m  —  za w arstw y  podwęglowe o w ieku retyckim .

W  okresie m iędzyw ojennym  prow adzi się dość in tensyw ne b ad an ia  u tw orów  retycko-liasow ych 
na om aw ianym  obszarze. Równolegle z p racam i F . R u t k o w s k i e g o  i St .  Zb.  R ó ż y c k i e g o  
przeprow adzał b ad an ia  J .  P  r  e m  i k, k tórego  celem było sporządzanie m apy  geologicznej ju ry  
krakow sko-w ieluńskiej. B adan ia  swoje rozpoczął od północy koło K alisza i konsekw entnie posuw ał 
się k u  południow i. O bserw acje swe zakończył w okolicach W oźnik i Koziegłów. B adan ia  terenow e, 
rozpoczęte w r. 1923, kon tynuow ane b y ły  do r. 1937. Z tego okresu pochodzą liczne spraw ozdania 
(1923 —  1937) oraz jed n a  p raca  sy n te ty czn a  z r. 1933 (tab l. X II) .

Różnorodność w ykształcen ia  litologicznego u tw orów  kajp row ych  i retycko-liasow ych oraz n ie 
regularne ich położenie h ipsom etryczne względem  siebie na  różnych  obszarach —  sta ły  się przyczyną 
niekonsekw encji w poglądach  J .  P  r  e m  i k  a. I ły  p stre  z w apieniam i w oźnickim i i b rekc ją  lisowską 
oraz żw irow iskam i opisuje J .  P  r  e m  i k  w tekście jak o  retyck ie  (1933, pag. 13), jednakże  w tab licy  
stra tygraficznej zam ieszczonej p rzy  końcu  jego p racy  (1933) uznaje  je  za górnokajprow e —  w prow a
dzając tró jdzielność k a jp ru , p rzy  jednoczesnym  przesunięciu re ty k u  do ju ry .

K a jp ru  dolnego J .  P  r  e m  i k  nie obserw ow ał na  pow ierzchni. N a u tw ory  k a jp ru  środkowego 
sk łada ją  się w edług niego p stre  iły m arg liste  z k rysz ta łkam i gipsu, k tó re  stw ierdził w M arkowicach 
i K oziegłowach. Powyżej ty ch  utw orów  w y stępu ją  p stre  iły m arg liste  zielonawo-czerwone z w arstew 
kam i żółtaw ego dolom itowego w apienia.

K a jp e r górny rep rezen tu ją  w edług J . P r e m i k a  p stre  m argle czerwonawo-zielone z brekcją  
lisow ską i w apieniam i w oźnickim i oraz w stropie —  p stra  seria ila s ta  ze zlepieńcam i kw arcow ym i 
i p stry m i p iaskow cam i, obserw ow anym i przez tego au to ra  w Rzeniszowie.

W  re ty k u  zaczynającym  ju ż  cykl osadów ju ra jsk ich  w yróżnia J .  P r e m i k  —  u  dołu: popielate 
i szare iło łupki m uskow itow e z d e try tu sem  roślinnym  i pok ładam i węgla b ru n a tn eg o , a u  góry d robno
ziarn iste, cienkoławicowe, białe m ikowe piaskow ce, naprzem ianległe z b iałym i glinkam i ogniotrw ałym i. 
Część górna o sta tn iej p a rtii —  to  ju ż  osady liasowe, n a  k tó re  sk ładają  się —  oprócz ju ż  w ym ienionych—- 
białe drobnoziarn iste  piaskow ce i p iask i lub  łupk i piaszczyste z glinkam i p s try m i i de try tu sem  roś
linnym , wreszcie różowe, białe d robnoziarn iste  piaskow ce p r z e c h o d z ą c e  k u  górze w gruboziarniste. 
P iaskow ce i p iaski są naprzem ianległe z p s try m i glinkam i.

N a podstaw ie przeprow adzonych obserw acji J .  P r e m i k  (1933,pag. 14) dochodzi do wniosku, 
że w yodrębnione przez niego u tw o ry  re tyck ie  tw orzą kom pleks przejściow y od środkowego k a jp ru  
aż po lias. U tw ory  re tyckie  są na jp ierw  silnie m argliste , wyżej zaś bardziej p iaszczyste i żwirowe. 
G ranice tego poziom u ta k  u  dołu, ja k  i u  góry, są m ało uchw ytne ze w zględu na  luźny  ch arak te r 
skał. W  obszarze Ż arek —  podkreśla  J .  P r e m i k  —  St .  Zb.  R ó ż y c k i  stw ierdził niezgodność m iędzy 
zniszczonym i rozm ytym i b ia łym i g linkam i a p rzekątn ie  uław iconym i p iaskam i i żwiram i górnego 
re ty k u .

W  okolicy W ylęgow a, O lew ina i W idoradza kolo W ielunia w idać w edług J .  P r e m i k a  zgod
ność m iędzy środkow ym  ka jp rem , re ty k iem  i liasem .

Jeśli chodzi o w arstw y  łysieckie, w yodrębnione przez F . R o e m e r a i  opisane przez poprzednio 
cytow anych badaczy , to  J .  P  r  e m  i k  dochodzi do p rzekonania , że tw orzą one rzeczywiście odrębny 
poziom  o zm iennej m iąższości. W  okolicach Olewina (1924, pag. 8) m iąższość tego poziom u dochodzi 
do 30 m . W  jego strop ie , blisko ju ż  piaskow ców  ju ry  b ru n a tn e j, w ystępu ją  jeszcze glinki ogniotrw ałe.

W  swej p racy  syn tetycznej J .  P r e m i k  sporo m iejsca poświęca opisanem u przez J .  L e w i ń 
s k i e g o  (1929) profilow i w Częstochowie. O m aw iając s tra ty g ra fię  p rzeprow adzoną przez tego b a 
dacza podkreśla , że sam  je s t  odm iennego zdania. K a jp e r środkow y zaw arty  je s t  w edług J .  P r e m i k a  
w części profilu  od 548 do 413 m. Serię zaw ierającą w kłady  żwirowe, a więc część profilu  od 413 
do 230 m , przesuw a do re ty k u . L ias reprezen tow any  je s t  w edług niego w części od 230 do 174 m .

T ak  więc J .  P  r  e m i k , ja k  i S t. Zb. R ó ż y c k i ,  p rzeprow adzają  granicę m iędzy ka jp rem  środ
kow ym  a re tyk iem  znacznie n iżej, aniżeli uczynił to  J .  L e w i ń s k i .

3 Rctyk i liai



W  roku  1935 ukazała  się p raca  A. D r a t  h  a, k tó ra  pośw ięcona je s t  pe tro g rafii węgla b ru n a t
nego z okolic Zawiercia.

A utor ten  w rozdziale I I  swojej p racy  dokonuje przeglądu  b ad a ń  i po dość szczegółowym icli 
om ówieniu dochodzi do w niosku, że „po  zanalizow aniu w arunków  stra tyg raficznych  obszaru  w ystę
pow ania węgla blanow ickiego i terenów  sąsiednich nie ty lko  że nie w iem y, jakiego właściwie w ieku są 
pok łady  węgla w ystępujące w różnych p u n k tach  na  ty m  obszarze (obszar w ystępow ania węgla blano- 
w ickiego1*), lecz naw et nie m ożem y odpowiedzieć na  p y tan ie , czy pok łady  węgla są tego sam ego wieku. 
J e s t  jednakże  bardzo praw dopodobne, że na  obszarze w ystępow ania  węgla blanow ickiego nie m am y 
do czynienia z jednym  stra tyg raficznym  poziom em  w ystępow ania pok ładu  węgla, lecz w różnych p u n k 
tach  tego te renu  u tw ory  węglowe w ystępu ją  w czasie od dolnego k a jp ru  do liasu , w kilku  s tra ty g ra 
ficznych poziom ach44.

W  zakończeniu A. D r a t h  podaje  zestaw ienie w yników . Ze w zględu n a  ich isto tność w stosunku 
do niniejszej p racy  n iek tó re  z nich  —  w ażniejsze —  przytoczę tu ta j  w całości.

1) ,,... w  n iek tó rych  częściach obszaru  w ystępow ania węgla blanow ickiego w y stęp u ją  pok łady  węgla b runatnego  w czer
w onych iłach k a jp ru .44

2) „ ... spory w ystępu ją  bardzo rzadko w węglu kop. „ Z ygm unt44, nie m ożna jed n ak  w ysuw ać w niosku, by  rośliny w y
tw arzające  spory  nie odgryw ały p rz y  pow staw aniu  tego węgla dużej roli, gdyż spory  w y stępu ją  obficie w łupku  stro 
pow ym  i być m oże i w sam ym  węglu, lecz rozmieszczenie ich  widocznie nie je s t  regu larne .44

3) ,,... w ielka ilość nabłonków  liści św iadczy o dużej roli, ja k ą  tu  odgryw ały rośliny  nagonasienne p rzy  pow staw aniu  po
k ładu  węgla kop. „Z y g m u n t44. R ozm aita  grubość k u tik u l w ystępu jących  w węglu — może być spow odow ana albo tym , 
że należą one do różnych gatunków  drzew, albo też może ona św iadczyć o zm ianie w arunków  w zrostu  roślin .44

4) „ ...pok ład  węgla w yraźnie podzielony je s t na  3 części (lateraln ie). N asuw a to  wniosek o pewnej segregacji m ateria łu  
roślinnego, a co za tym  idzie, wniosek, że węgiel ten  nie pow stał w yłącznie przez nagrom adzenie m ate ria łu  roślinnego 
w torfow iskach in  situ.

Ziem ia z korzeniam i w ystępu jąca  w spągu przem aw ia za torfow iskow ym  stad ium  dolnej w arstw y węgla. Okres 
ten  m usiał być stosunkow o suchy (duża ilość p iry tu ) i p rzedstaw iałby  stad ium  torfow iska drzew iastego. Z powodu 
niedostatecznego przykryc ia  w odą odporne n aw et n a  w ietrzenie ciałka żywiczne i nabłonki liści ulegały niszczeniu, 
zbutw ieniu  i zgniciu.

W  okresie pow staw ania środkowej części pok ładu  n astępu je  powolne zwiększanie się p rzykryw y wodnej. W  pew 
nym  m omencie roślinność ginie zupełnie z pow odu zb y t dużej ilości p rzykryw ającej w ody — faza torfow iska się kończy. 
W  ty m  okresie czasu lasy  rosnące na  brzegach zawodnionego obszaru  m ogły dostarczać m ateria łu  roślinnego na  tw o
rzący  się pokład  węgla. N a tran sp o rt w odny i na b rak  niszczących czynników  atm osferycznych i organicznych w ska
zuje dobry  s tan  zachow ania nabłonków  liści oraz znaczna ilość ciałek żywicznych. R oślinność rosnąca na  brzegach za
wodnionego obszaru w czasie pow staw ania środkowej części pok ładu  rozw ijała się praw dopodobnie w w arunkach  dość 
wilgotnych.

Po okresie względnie wysokiego s tan u  zaw odnienia n astępu je  powolne zm niejszanie się pokryw y wodnej. W skutek  
powolnego osuszania roślinność z brzegów przesuw a się na  zaw odniony dawniej obszar, wreszcie opanow uje całą jego 
przestrzeń . Pow staje  górny pokład  węgla w podobnych  w arunkach  ja k  i dolny (okres suchszy).

Ogólnie m ożna m ówić o trzech  stad iach : 1) s tad iu m  torfow iskow e pierwsze, w k tó ry m  dostaw a m ate ria łu  przez 
wody p łynące praw ie że nie istn ia ła , 2) okres znacznego pow iększenia się pokryw y w odnej, zan ik  roślinności torfow is
kowej pierwszej i dostaw a m ateria łu  roślinnego przez w ody płynące, 3) okres torfow iskow y drug i — wypełnienie 
zagłębia m ateria łem  roślinnym  względnie osuszenie i zarośnięcie obszaru.
D ostaw a drew na przez w ody płynące z redukow ana do m in im um .44

Po dość in tensyw nym  okresie b ad ań  w la tach  trzyd z iesty ch  następ u je  znaczny zastój w b a d a 
n iach  nad  u tw oram i retyko-liasu , znacznie przedłużony jeszcze przez  d rugą w ojnę św iatow ą.

Pierwsze polskie opracow ania dotyczące tego zagadnienia u k azu ją  się dopiero po r. 1946.
P rzed tem , a dokładniej w r. 1940, dokonał przeglądu dotychczasow ych b ad ań  oraz podał swoje 

w nioski dotyczące budow y geologicznej okolic Gorzowa Śląskiego —  K . S p a n g e n b e r g  (tab l. X II) .
D ysponując znacznym  m ateria łem  z ro b ó t szybikow ych i w iertn iczych  K . S p a n g e n b e r g  

podał szczegółowy przekrój lito log iczno-stratygraficzny  przez u tw ory  retyko-liasu  okolic Gorzowa 
Śląskiego. W arstw y  hellew aldzkie i w ilm sdorfskie rozdzielił na  k ilka  m niejszych  kom pleksów . P o 
dział jego w ygląda następu jąco : na  p stry ch , zm iennie m arg listych  iłach środkowego k a jp ru  leżą w ar



stw y w ittendorfsk ie ; są to  p iask i p stre , d robno- i g ruboziarn iste , z przew arstw ieniam i różnoziar- 
n istych  żwirów oraz z w kładkam i p stry ch  iłów — jasnoczerw onych, b ru n a tn y ch , szarych i b ia łych— 
z żelaziakam i ilastym i. Powyżej n ich  leżą w arstw y  w ilm sdorfskie, na  k tó re  sk ładają  się tłu s te  bez- 
w apniste iły i łupk i ilaste  p stre , p iask i d robnoziarn iste  glin iaste oraz nieznacznej grubości w kładki 
piasków  i żwirów. W  czarnoszarych  iłach  w y stęp u ją  sferosydery ty .

P onad  tą  serią w y stępu ją  gruboziarn iste  p iask i ze żw iram i do 10 m  m iąższości i w kładkam i 
jasnobrązow ych iłów oraz z p iaskow cam i żelazistym i i b ru n a tn y m  żelaziakiem . Serię tę  K . S p  a 11- 
g e n  b e r  g nazyw a w arstw am i forstfeldzkim i i uw aża ją  za dzielącą w arstw y  w ittendorfsk ie  i w ilm s
dorfskie od wyższego kom pleksu w arstw  hellew aldzkieh. W arstw y  hellew aldzkie zostały  podzielone 
na  dolne, środkowe i górne. D olne sk ładają  się z ciem nych i jasnoszarych  iłów, z p iaszczystych m i
kow ych iłów oraz drobnoziarn istych  ilastych  piasków . W ystępu je  w  nich  p iaszczysty  żelaziak ilasty . 
Środkowe w arstw y  hellew aldzkie reprezentow ane są przez p iaski drobno- i średnioziarniste z w k ład 
kam i drobnych  żwirków, grubych piasków  oraz piaskow ców  żelazistych. Górne w arstw y  hellew aldzkie 
sk ładają  się z tłu s ty ch  szarych iłów z w kładkam i drobnoziarn istych  źółtaw oszarych piasków  ze sfero- 
sydery tam i i sy dery tam i ilastym i.

P onad  ta k  po ję ty m  przez K . S p a n g e n b e r g a  kom pleksem  leżą piaskow ce kościeliskie.

Cała m iąższość u tw orów  retycko-liasow ych w ynosi w edług K . S p a n g e n b e r g a  dla okolic 
Gorzowa Śląskiego 190 —  220 m.

J a k  z powyższego w ynika, K . S p a n g e n b e r g  szczegółowo podzielił w arstw y  wilm sdorfskie 
i hellew aldzkie F . R o e m e r a ,  oprócz tego uw aża, że rozdzielone są one serią żw irow o-piaszczyslą, 
dochodzącą w sum ie do 55 m  m iąższości.

B adan ia  polskich geologów n ad  u tw oram i częstocliowsko-wieluńskiego retyko-liasu  po drugiej 
wojnie światowej zainicjow ał J .  G o ł ą b  (1947), k tó ry  w r. 1946 w raz z g rupą  geologów —  St. G e r  o- 
c Ji e m  (1947) i Zb. M o s s o c z y m  (1947) przeprow adzał p race kartograficzne  w okolicach Często
chowy. N a b ad an y m  teren ie  w yróżnił J .  G o ł ą b  u tw ory  re tyko-liasu  rozw inięte jak o  popielatoszare 
iłołupki, silnie m uskow itow e, z d e try tu sem  roślinnym , drobnym i w kładkam i węgla b runa tnego  i d ro b 
nym i sydery tam i. P o n ad  tą  serią w y stęp u ją  iły niebieskaw oszare i zielonaw oszare z w kładkam i p ia 
skowców cienkolaw icow ych cukrow atych , gruboław icow ych średnio- i g ruboziarn istych , a naw et 
zlepieńcow atych oraz z w kładkam i iłów ogniotrw ałych. Serię tę  uznał J .  G o ł ą b  za łysiecką. W  stropie 
piaskow ców  łysieckich w ydzielił J .  G o ł ą b  tzw . iły  przejściow e, różniące się od lysieckich ciem niejszą 
barw ą, de lika tnym  w arstw ow aniem , d robn iu tk im i w kładkam i piaskow ców  oraz dużą ilością rozpro
szonych zlim onityzow anych sydery tów . Iły  przejściowe stanow ią w edług J .  G o ł  ą b  a pośrednie ogniwo 
m iędzy w arstw am i łysieckim i (głównie piaskow cem  łysieckim ) a p iaskow cam i kościeliskim i b ru n a t
nej ju ry . Miąższość iłów przejściow ych w aha się w graniacch 1,5 —  10 m . Przejściow e iły  w yróżnił 
także  i St. G e r  o c h  (1947).

J .  G o ł ą b  — 1947, okolice Częstoschowy
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I ły  rudonosne 
P iaskow ce kościeliskie
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Iły  dzielące

Piaskow ce łysieckie
I ły  n iebieskaw oszare i w arstw y
zielonawe z w kładkam i łysieckie
piaskowców i glinek
Iło łupk i popielatoszare,
m uskow itow e z w kładkam i
węgla b ru natnego  i sferosyderytam i



Po K . S p a n g e n b e r g u  budow ą geologiczną okolic P raszk i i Gorzowa. Śląskiego zainteresow ał 
się bliżej, ze względu na  w ystępujące tam  p iask i żelaziste, R . O s i k a  (1953). U tw ory  leżące na  za
chód od s trefy  w ystępow ania piasków  żelazistych, a więc seria retycko-liasow a —  nie stanow iły 
p rzedm io tu  zain teresow ań R . O s i k i .  P rzy  określaniu  s tra ty g ra fii ty ch  w arstw  oparł się on na  op ra
cow aniu K . S p a n g e n b e r g a  nie poddając  je d n a k  w yników  tego osta tn iego  analizie. W  tablicy 
s tra tyg raficznej R . O s i k a  dokonał parale lizacji u tw orów  retycko-liasow ych opisanych przez K. 
S p a n g e n b e r g a  z okolic Gorzowa Śląskiego —  z ta k  zw anym i w arstw am i łysieckim i okolic Często
chowy, przeprow adzając jednocześnie polonizację nazw' K . S p a n g e n b e r g a .

W krótce po b adan iach  R . O s i k i  —  obszarem  na zachód od G orzowa Śląskiego i Praszki, a więc 
terenem  bezpośrednich zainteresow ań K . S p a n g e n b e r g a ,  za ją ł się E . C i e ś 1 a (1953).

N a podstaw ie prac kartog raficznych  oraz przez porów nanie sw ych w yników  z opracow aniam i 
K . S p a n g e n b e r g a  (1940) i R . O s i k  i (1953) doszedł do w niosku, że zaznaczone przez F . R  o e- 
m e r  a n a  zachód od Nowej W si kolo P raszk i „piaskow xe kościeliskie44 nie są ty m i sam ym i piaskow 
cam i, z k tó ry m i je  łączy F . R  o e m  e r  w okolicach Praszki i Gorzowa Śląskiego (na w schód od Nowej 
W si). W edług E . C i e ś l i  „piaskow ce kościeliskie44 F . R o e m e r a  znaczone przez niego m iędzy 
D obiercicam i (W ilm sdorf) a Budzow em  są u tw orem  starszym  i należą do tzw . w arstw  budzow skich 
(forstfeldzkich) K . S p a n g e n b e r g a  i R.  O s i k i  zna jdu jących  się m iędzy serią w ilm sdorfską 
a hellew aldzką.

W  odniesieniu do w arstw  helenow skich (hellewaldzkich) E . C i e ś 1 a m a nieco inne poglądy niż 
K . S p a n g e n b e r g  i R.  O s i k a ,  i łączy w arstw y  helenow skie górne i środkowe w jeden  kom pleks. 
W  konsekw encji więc w arstw y  helenow skie są w edług E . C i e ś l i  dw udzielne: górne i dolne. N a
w iązując do u tw orów  retyko-liasu  n a  po łudniu , E . C i e ś l a  dochodzi do w niosku, że w arstw y  helenow
skie są odpow iednikiem  w arstw  łysieckich o podobnym  w ykształcen iu  litologicznym  (łupki ilasto- 
p iaszczyste barw y zielonkawej i p iask i d robnoziarn iste  z ob fitą  ilością m iki).

R . O s i k a  i E.  C i e ś l a  — 1953, Gorzów Śląski — Praszka

Dogger
Iły  rudonośne 

w arstw y kościeliskie

w arstw y helenowskie górne w arstw y łysiec-
„  helenowskie środkowe - kie według

R etyko-lias w arstw y ,, helenowskie dolne E . C i e ś l i
łysieckie według „ budzow skie
R. O s i k i ,, dobiercickie

,, bogdańczowickie

K ajp er środkow y Margie ilaste  czerwone, pstre

R . O s i k a  i E.  C i e ś l a  używ ają  podziału  K . S p a n g e n b e r g a .  E.  C i e ś l a  łączy górne 
i środkowe w arstw y  helenow skie razem 1*.

Równolegle z b adan iam i na  północy przeprow adzano p race geologiczne n a  południow ym  obszarze, 
głównie w okolicach Siewierza, Zawiercia i Blędowa. U tw oram i k a jp ru  i re tyko-liasu  w' okolicach 
Siewierza zajęli się K . B o j k  o w s k  i i S t. Ś l i w i ń s k i .

K.  B o j k o w s k i  (1951) w yróżnia koło Siewierza k a jp e r środkow y zbudow any z iłów szarych 
i szarozielonych, częściowo m arg listych , p rzechodzących p a rtiam i w iłołupki. Z aw ierają one kryształk i 
gipsu. W  iłach w y stępu ją  w kładki szarych w apieni d robnokrysta licznych  oraz piaskow ce m uskow itow e 
o spoiwie ilastym . O bok gipsu w iłach zdarzają  się zwęglone szczątki roślin.

G W ykształcenie litologiczne w arstw  vide: K . S p a n g e n b e r g  (tab l. X II) .



G órny k a jp e r rep rezen tu ją  w edług K . B o j k o w s k i e g  o p stre , głównie wiśniowe, iły m argli- 
ste z w kładkam i w apieni w oźnickich. W  B rudzow icach u p ad  ich w ynosi 10 —  13° k u  SE.

Do liasu  zalicza K . B o j k o w s k i  żwiry, żółtoszare gliny, k w arcy ty  z próżniam i po korzeniach 
i węgiel b ru n a tn y . Żw iry w ystępu ją  jedyn ie  na  Łysej Górze kolo Piw onii. Sk ładają  się n a  nie otoczaki 
kw arcu białego i różowego kw arcy tu  szarego oraz zlepieńca kw arcow o-krzem ionkow ego. Średnica 
otoczaków  w aha się w granicach 1 —  8 cm. Ilość p iasku  średnio- i gruboziarnistego w stosunku 
do otoczaków  w ynosi 40% . W  żwirowisku tra f ia ją  się rów nież m ałe soczewki białej glinki. Koło B ogu
chwałowie w ystępuje  węgiel b ru n a tn y , w arstw y  jego zapadają  k u  N E .

Poniew aż w arstw y  dolim itów  diploporow ych zap ad a ją  ku  SE pod k ą tem  5°, a w apienie woźnickie 
pod k ątem  11° k u  SE, m ożna b y  przy jąć istn ienie niezgodności kątow ej m iędzy w apieniem  m uszlowym  
a u tw oram i k a jp ru , czego je d n a k  K . B o j k o w s k i  w swej p racy  nie podkreśla. Zaznacza n a tom iast, 
że u tw ory  k a jp ru  i liasu w y stęp u ją  w płaskiej synklinie o k ie runku  W N W  —  E S E , na  północy i po łud 
niu obciętej od starszych  utw orów  uskokam i. M ielibyśm y zatem  płaską synklinę zaburzoną uskokam i.

K . B o j k o w s k i  — 1951, Siewierz

Lias

Żwiry (Ł ysa Góra) 
G liny żółtoszare 
K w arcy ty  
W ęgiel b ru n a tn y

K a jp er górny P s tre  iły m argliste  z w apieniam i woźnickim i

W  ty m  sam ym  czasie te ren  ten  by ł obiektem  zain teresow ań S t. Ś l i w i ń s k i e g o  (1951), k tó ry  
zakres swych b ad ań  rozszerzył bardziej na  północ.

W edług St. Ś l i w i ń s k i e g o  k a jp e r środkow y zbudow any je s t  z czerw onych iłów m arg listych  
z w kładkam i zielonaw ych w apieni i piaskow ców . B rekcję lisow ską i w apienie w oźnickie zalicza do 
re tyku . Za lias uw aża szare i popielatoszare iły łupkow e z cienkim i w kładkam i piaskowców, z detry - 
tusem  roślinnym  i w kładkam i węgla b run a tn eg o  koło Łysej G óry w dolinie Piw onii. W ystępujące 
kolo Siewierza i w otoczeniu Łysej Góry szare i szarozielone iły z gipsem  —  zaliczone przez Bojkow- 
skiego do k a jp ru  środkowego —  um ieszcza w liasie i stw ierdza, że m iędzy ty m i w arstw am i a iłam i 
p strym i k a jp ru  środkowego istn ie je  niezgodność kątow a.

Żwiry Łysej G óry rep rezen tu ją  w edług St. Ś l i w i ń s k i e g o  w yższą część liasu. W ystępow anie 
utw orów  basow ych na zerodow anym  częściowo k ajp rze  Łysej Góry (b rak  w apieni woźnickich) sugeruje 
St. Ś l i w i ń s k i e m u  istnienie przed  sedym entacją  basow ą k lim a tu  lądowego i silniejszego w ietrze
nia. ,,W  ty m  okresie m iałyby  m iejsce ruchy  górotw órcze, w w yniku k tó ry ch  zarysow ała się Siewier
ska i Ł ysa Góra rozdzielone uskokiem 44.

St. Ś l i w i ń s k i  — 1951, Siewierz

Lias
•

Żwiry (Ł ysa Góra)
Szare i pop iela te  iły łupkow e z w kładkam i piaskowców, 
z d e try tu sem  roślinnym  i węglem b ru n a tn y m

R ety k Iły  p stre  z w apieniem  w oźnickim  i b rekcją  lisowską

K a jp er środkow y
Czerwone, m argliste  iły z w kładkam i w apieni i p ias
kowców

W ty m  sam ym  praw ie czasie co K . B o j k  o w s k  i i St. Ś l i w i ń s k i  przeprow adzałem  b adan ia  
w okolicach B łędow a (na S od Zawiercia) oraz koło L go ty  G órnej, L go ty  Mokrzesz i Koziegłów (1953).



W  okolicach Niegowonic i B łędow a w yróżniłem  iły p s tre  k a jp ru  górnego z b rek c ją  lisow ską, w a
pieniam i w oźnickim i i piaskow cem  kam ienieckim . Do re tyko-liasu  zaliczyłem  w ystępu jące  w Gozowej 
Górze (Buce), w Jodlin ie oraz w Dębinie n a  SW od Niegowonic— glinki ogniotrw ałe, piaski, żw iry i kw ar- 
cy ty  przechodzące w zlepieniec kw arcow o-krzem ionkow y. W  dość dobrym  profilu  Gozowej Góry m ożna 
było stw ierdzić, że n a  p s try ch  iłach  k a jp ru  górnego leżą glinki ogniotrw ałe w form ie porozryw anych, 
postrzęp ionych  p iatów  i soczew. Leżą n a  nich  lub  razem  z n im i żw iry i p iask i różnoziarniste. P onad  
kom pleksem  żw irow o-piaszczysto-glinkow ym  zn a jd u ją  się ławice po trzaskanego  k w arcy tu , p rzecho
dzącego la ta ra ln ie  w  zlepieniec kw arcow o-krzem ionkow y. K w arcy t często zaw iera pionow e dziurki 
w ypełnione zwęglonym i korzeniam i. K w arcy t te n  uznałem  za F . R u t k o w s k i m  (1923) za należący 
do ta k  zwanej serii podwęglowej.

N a u tw orach  re tyko-liasu  leży zlepieniec podstaw ow y ju ry  b ru n a tn e j z cienką w arstew ką p ias
kow ca kościeliskiego w spągu.

J .  Z n o s k o  — 1950, B łędów — Niegowonice

Dogger
I ły  rudonośne
Zlepieniec podstaw ow y z cienką w arstw ą piaskow ca 
kościeliskiego w spągu

R etyko-lias

P iask i różnoziarn iste
K w arcy t i zlepieniec kw arcow o-krzem ionkow y
Żwiry i p iaski różnoziarniste
G linki p stre , białe, szare, m leczne, fioletowe

K ajp er górny
I ły  pstre , głównie czerwone z b rek cją  lisowską, w apieniam i 
woźnickim i i piaskow cem  kam ienieckim

W  pracy  następnej (1953a) opisałem  dw a odsłonięcia z okolic L go ty  M okrzesz i Koziegłów oraz 
jed en  głębszy profil z Osin koło P o ra ja . N a podstaw ie zestaw ienia ty c h  profili oraz ich analizy do
szedłem  do w niosku, że nagła zm iana ch a rak te ru  osadu m iędzy k a jp rem  górnym  a retyk iem  —  w y
rażona bezpośrednio k o n tak tem  p s try ch  iłów zaw ierających w apienie w oźnickie i b rekcję  lisowską 
ze żw irow iskam i, czasem o znacznej m iąższości —  oraz niezgodności kątow e stw ierdzone w profilu 
z Osin spowodowane są rucham i starokim ery jsk im i.

Poniew aż ru ch y  starokim ery jsk ie  n a  om aw ianym  obszarze odbyły  się praw dopodobnie w dolnym  
re ty k u , przypuszczałem , że żw irow iska i glinki ogniotrw ałe p rzedstaw iają  u tw o ry  re tyck ie , a pstre  
iły z w apieniam i w oźnickim i i b rek c ją  lisow ską należą do k a jp ru  górnego.

W  p racy  tej podkreśliłem , że bardzo  praw dopodobne w ydaje  się tw ierdzenie F . R u t k o w s k i e g o  
o istn ien iu  płaskiej an ty k lin y  przebiegającej od O grodzieńca poprzez Zawiercie —  M arkowice i W oź
niki.

O pisane przez F . R u t k o w s k i e g o  osady węgla b ru n a tn eg o  zostały  złożone w gotow ych za
głębieniach ty p u  synklinalnego, za czym  przem aw ia fak t, że w osadach  basow ych nie m ożna stw ier
dzić śladów ew entualnej erozji węgla pochodzącego z p a r tii  an tyk lina lnych .

W apienie woźnickie i b rek c ją  lisow ska, w ystępujące w znacznej m iąższości n a  szczycie płaskiej 
an ty k lin y  Zawiercie—W oźniki, w skazują  n a  to , że w m iejscu ich osadzania się m usiał istn ieć zbiornik, 
jak ieś zagłębienie leżące w każdym  razie niżej aniżeli ich obecne otoczenie, tzn . obie przylegające syn- 
k liny  z osadam i zaw ierającym i węgiel b ru n a tn y .

F a k ty  te  św iadczyłyby o ty m , że utw orzenie fa łdu  lub  w yniesienia tektonicznego o typ ie  zrębu 
nastąp iło  przed osadzeniem  węgla b runa tnego , a więc przed basem .

W  zw iązku z pow yższym  pozostaw ałaby  zaobserw ow ana niezgodność kątow a m iędzy retyk iem  
a kajp rem  górnym  w profilu  z Osin.



J .  Z n o s k  o — 1933, Lgota M okrzesz — Osiny 666

Dogger
Iły  rudonośne (do 27,00 m) 
Piaskow ce kościeliskie (do 49,20 m)

Lias

L upki ilaste , oliwkowe 
Ł upki ilasto-piaszczyste z inuskow item  
Piaskow ce i w kładki Inpków i iłów w ęglistych oraz 
węgla b ru n a tn eg o  (do 150,30 m)

w arstw y
łysieckie

R e ty k

Piaskow ce pstre , głównie jasnoszare, z w kładkam i iłów 
p stry ch , p iaszczystych  
Żwiry i piaski
G linki lub  h ia tu s  (do 196,27 m)

K ajp er górny
Iły  pstre , czerwono-seledynowe, z b rekcją  lisowską (do 
298,68 m  — nie p rzeb ity )

W iele profili u tw orów  re ty k u  i liasu  podaje  w swojej doskonalej p racy  St. Zb. R ó ż y c k i  (1953).
Ze w zględu n a  te m a t swojej m onografii au to r  ten  nie zajm uje się bliżej osadam i re ty k u  i liasu, 

i w s tra ty g ra fii ty c h  w arstw  opiera się n a  w yróżnionych przez siebie dawniej czterech seriach A, B, 
C i D (1930).

Szczegółowe dane St. Zb. R ó ż y c k i e g o ,  odnoszące się do k o n ta k tu  osadów re ty k u  i liasu 
ze starszym i osadam i —  szczególnie w okręgu krakow skim  —  są bardzo  w ażne i pozw alają na  w ysnuw a
nie pow ażnych wniosków  w zakresie peleogeografii. Z p racy  tej n iejednokro tn ie  będziem y korzystać.

W  o sta tn im  czasie M. R o g a l s k a  (1954) przeprow adziła analizę sporow o-pyłkow ą węgla b ru 
natnego  z okolic Zaw iercia. J e s t  to  pierw sza tego rodza ju  p róba  i trzeb a  uznać, że osiągnięte w yniki 
są godne uw agi, ty m  bardzie j, że w iek węgla b ru na tnego  by ł d o tąd  spraw ą sporną.

M. R o g a l s k a  w yróżniła w węglu b ru n a tn y m  dość duży  zespół form  spo tykanych  w liasie «. 
W yniki swoje zestaw iła w k ilku  tabelach , z k tó ry ch  w ynika niedw uznacznie dolnoliasow y w iek węgla, 
poniew aż na  form y z tego okresu czasu p rzy p ad a  57,5%  ogólnej ilości pyłków  i spor. B ad an y  węgiel 
zaw iera 43%  pyłków  roślin nagozalążkow ych, zarodniki papro tn ików  stanow ią 50% , a spory  m chów 
1,5% . R eszta, t j .  5 ,5% , p rzy p ad a  na  rośliny  nie określone system atycznie.



ROZMIESZCZENIE ORAZ LITOLOGICZNE WYKSZTAŁCENIE UTWORÓW RETYKU I LIASU

(Tabl. X )

Z analizy  now szych m ap geologicznych w ynika, że u tw o ry  retycko-liasow e rozm ieszczone są w dwu 
obszarach. Jed en  z ty ch  obszarów , niewielki, ogranicza się do A lw ernii i G rójca oraz okolicy K rzeszo
wic n a  zachód od K rakow a. D rugi obszar w ystępow ania utw orów retycko-liasow ych zaczyna się w oko
licach R odaków  oraz B łędow a i ciągnie się długim  pasm em  w zdłuż g rzb ietu  ju rajsk iego  aż po W ieluń, 
a zapewne i dalej, gdzie jednakże  znika pod u tw oram i p lejstocenu.

D okładniejsza analiza m apy  u jaw nia , że o s ta tn i obszar w ystępow ania u tw orów  retycko-liasow ych 
rozdzielony je s t jeszcze na  dwie części przez w yraźnie zaznaczające się w teren ie  w yniesienie rozcią
gające się od Ogrodzieńca aż po W oźniki. Część południow a obszaru w ystępow ania u tw orów  re ty k u  
i liasu  —  m niejsza —  znajdu je  się m iędzy Błędow em , K luczam i, Zaw ierciem  a Siewierzem. W iększy 
obszar —  północny —  położony je s t n a  północ od w yniesienia i»ciągnie się dość szerokim  pasem  aż 
po W ieluń .

To ch arak terystyczne , dzielące w yniesienie je s t an ty k lin ą  Ogrodzieniec —  W oźniki, a oba p rzy 
legające od północy i po łudn ia  obszary  —  synklinam i w ypełnionym i u tw oram i liasow ym i. W  mojej 
p racy  (1953a) podkreśliłem  pew ne dane, k tó re  zd a ją  się rów nież przem aw iać za istn ien iem  tejże an ty - 
k liny. W  dalszych częściach niniejszego opracow ania podam  jeszcze k ilka szczegółów odnoszących 
się do tego zagadnienia.

Obecnie przejdę do opisu i scharak teryzow ania  profili retycko-liasow ych zachow ując ich regio
nalny , n a tu ra ln y  podział.

R egion południow y —  krakow ski —  je s t  niew ielki i zostanie p o trak to w an y  w całości bez szcze- 
gółowszego rozbicia. R egion północny —  ja k  ju ż  w spom niano wyżej —  dzieli się w yraźnie na dwie 
części. Część południow ą tego regionu nazwę okręgiem  błędow sko-siew ierskim , północną zaś okręgiem 
zaw ierciańsko-w ieluńskim .

R egion północny oddzielony je s t od regionu południow ego znacznym  obszarem , na  k tó rym  nie 
stw ierdza się utw orów  re ty k u  i liasu. O bszar oddzielający zaczyna się n a  północy na  linii Białej Przem szy 
— w okolicy O kradzionow a, K lucz i O lkusza oraz Sław kow a, a więc w m iejscach, gdzie w ystępu ją  
na pow ierzchni u tw ory  środkowego i górnego triasu , a naw et dew onu — kończy" się zaś na  południu 
w obszarze row u krzeszowickiego.

I. R E G IO N  P O Ł U D N IO W Y  —  K R A K O W S K I

Jeśli chodzi o krakow ski obszar w ystępow ania u tw orów  basow ych, na  k tó re  sk łada ją  się praw ie 
jedyn ie  glinki i p iaski py laste , to  nie m am y więcej now ych danych  poza ty m i, k tó re  pozostaw ili 
po sobie F . R o e m e r ,  M.  R a c i b o r s k i ,  St .  Z a r ę c z n y  i K.  W ó j c i k .  W  o sta tn ich  czasach 
profile te  opracow ał ponow nie S t. Zb. R ó ż y c k i .

Pow ierzchniow e odsłonięcia glinek dokładnie opisał swego czasu St. Z a r ę c z n y  (1894), a n a 
stępnie St. Zb. R ó ż y c k i  (1953). Jed n ak że  w ielu p u n k tów  w ystępow ania —  szczególnie d robn ie j
szych p łatów  —  utw orów  glinkow ych i p iaszczystych , znaczonych na m apie S t. Z a r ę c z n e g o ,



dziś odnaleźć nie m ożna. Z ostały  one albo rozorane i rozwłóezone, albo też porosły całkowicie, wreszcie 
zostały  rozm yte.

N iektóre z danych  S t. Z a r ę c z n e g o  odnoszą się nie do odsłonięć pow ierzchniow ych glinek, 
lecz do hałd , k tó re  pow stały  w sku tek  kopan ia  szybików  poszukiw aw czych na  glinki. Oczywiście w wielu 
p rzypadkach  p rzebijano  n ad k ład  s ta rszy  od plejstoceńskiego, np . ju rę  b ia łą  i b ru n a tn ą .

Bezpośrednie odsłonięcia glinek ,,m irow skich“  nie są ta k  liczne, ja k  to  na  swej m apie znaczy S t. 
Z a r ę c z n y .  N ależą do n ich  p ła ty  glinek n a  południe od G rójca, w M irowie, wreszcie u  stóp Dzier- 
wińskiej G óry koło R atow ej oraz w najbliższym  otoczeniu D zierw ińskiej Góry. Do wielu punktów  
w ystępow ania glinek oczywiście i dziś m ożna dotrzeć przez w kopy lub  szybiki.

D la zobrazow ania rozprzestrzen ien ia  „w arstw  m irow skich“ 1) podam  pokró tce dane S t. Z a r ę c z -  
n e g o i uzupełnię świeższymi danym i St. D ż u ł y ń s k i e g o  (1950, 1953) oraz S t. Zb. R ó ż y c k i e g o  
(1953).

1. CZATKOW ICE ->

W  C zatkow icach St. Z a r ę c z n y  znalazł niew ielką w ychodnię glinek w form ie drobnych  gniazd 
w ypełniających zagłębienia erozyjne w w apieniu  węglowym . G linki p rzy k ry te  b y ły  przez doggerski 
piaskow iec. O dsłonięcia tego dziś nie m ożna się doszukać podobnie ja k  i dużych hałd  glinek zn a jd u ją 
cych się kolo drogi w iodącej do D ębnika i Paczołtow ic. D robne fragm enty  glinek na  w apieniu  węglo
w ym  zaobserw ow ał rów nież St. Z a r ę c z n y  ponad  Żbikiem  w strom ej drodze leśnej. I  po nich  nie 
zostało śladu. Odsłonięcie czatkow ickie znane było również i K . W ó j  c i k o w i  oraz S t. Zb. R ó ż y c 
k i e m u ,  k tó ry  za K . W ó j c i k i e m  podaje  p rofil z dokładnym  podziałem  stratygraficznym "*.

Miąższość w m etrach
7. M argie m alm u 1,40
6. W apienie oolitowe kelow eju 0,30
5. Piaskow ce najniższego kelow eju oraz górnego b a to n u  1,80
4. Piaskow iec drobnoziarn is ty  3,00
3. K w arcy t bardzo drobnoziarn is ty  5,00
2. G linka ogniotrw ała
1. W apień węglowy

2. R U D N O

W  R udnie znaczy St. Z a r ę c z n y  glinki ogniotrw ałe na  w schodnim  zboczu dolinki biegnącej 
od Podzam cza k u  Zalasowi. G linki spoczyw ają ta m  w edług St. Z a r ę c z n e g o  na  m elafirach. Z za
chodniego końca wsi R udno  K . W ó j c i k  (1910) podaje  p iękny  profil przez m iocen, m alm , dogger 
i u tw ory  liasu. T en  sam  profil, k tó ry  p rzy taczam  niżej z dokładnym  podziałem  stra tygraficznym , 
cy tu je  St. Zb. R ó ż y c k i  (1953)

Miąższość w m etrach
7. Iły  m ioceńskie żółte 15,00
6. W apienie skaliste  ra u ra k u  20,00
5. W apienie scyfiowe i m argliste  argowu 20,00
4. Margie newizu i dyw ezu 14,00
3. W apienie oolityczne i piaskow ce kelow eju 4,00
2. Piaskow iec p y las ty , sypki lub  p iasek żółty , w dolnej części

g linkow aty  16,00
1. G linka ogniotrw ała siwa 1,50

U Pod nazw ą „w arstw y  m irow skie44 rozum iem  serię piasków  p y lastych  i d robnoziarn istych  z w kładkam i glinek, k tó rą  
St. Z a r ę c z n y  nazyw a „p ię trem  m irow skim 44.

2> P a trz : tab l. X .
W  profilach  nie uwzględniono bardzo dokładnego podziału stra tyg raficznego  m alm u i doggeru, k tó ry  podaje

St. Zb. R ó ż y c k i .

\  Retyk i lias



M iędzy R udnem  a Grójcem  za czasów St. Z a r ę c z n e g o  w polach by ły  liczne doły, z k tó rych  
w ydobyw ano glinkę. Leżała ona ta m  pod ju rą  b ia łą  i b ru n a tn ą , a praw dopodobnie n a  w apieniu muszlo- 
wym .

3. G R Ó JE C

W  dolince G rójca w środku wioski b y ły  trz y  h a łdy ; w ydobyw ano tu  glinkę leżącą na  w apieniu 
muszlowym  oraz n a  m elafirze (?), a p rz y k ry tą  przez w apienie m alm u.

Główne rozprzestrzenienie glinek, nie w ta k  dużych je d n a k  rozm iarach , ja k  to  podał St. Z a- 
r ę c z n y ,  znajduje  się n a  południe od Grójca.

N ajs ta rszy  profil przez u tw ory  ju ry  z G rójca podaje  F . R o e m e r  (1870): by ł to  szybik poszuki
wawczy na  glinkę ogniotrw ałą, nazyw any  przez F . R  o e m  e r  a T iele-W inkler.

Miąższość

4. W apienie białej ju ry  z Ammonites biplex Sow. 70 stóp (21,00 m)
3. M argie w apienne z A m m onites mncrocephalus Schl. 18 ,, (5,40 m)
2. P iaski z w kładkam i w apiennym i (praw dopodobnie jeszcze ju ra

b ru n a tn a ) 12 ,, (3,60 m)
1. P iasek  b iały  z w kładką białej glinki ogniotrw ałej. M iąż

szość w kładk i 80 — 100 cali (1 ,9 2 —2,40 m)

D rugi profil z u tw oram i liasu podaje  M. R a c i b o r s k i  (1889). P ro fil te n  znany  by ł również 
T. W i ś n i o w s k i e m u  i W.  T e i s s e y r e ’ o w i .  U zupełnił ten  profil po tem  K . W  ó j c i k  (1910), 
ale ty lko  w odniesieniu do m orskich osadów ju ry . C ytu je  go również St. Zb. R ó ż y c k i  przeprow a
dzając szczegółowy podział s tra ty g raficzn y  górnego doggeru i dolnego m alm u. P ro fil ten  w skróceniu 
podaję za St. Zb. R ó ż y c k i m .

Miąższość
w' m etrach

6. Less 6,00
5. W apienie skaliste  i p ły tow e argowu 13,00
4. M argie i w apienie new izu i dywezu 13,00
3. W apienie oolitowe i piaskowce kelow eju 1,00
2 . P iasek b iały 13,00
1. G linka ogniotrw ała 1,50

4. R E G U L IC E

W  Regulicach St. Z a r ę c z n y  odnalazł w postac i ha łd  ślady glinek w drodze prow adzącej do 
B randysk i. G linki leżą tam  na  w apieniu m uszlow ym , a pod  piaskow cem  doggerskim . W edług danych  
tego au to ra  dokopano się glinek rów nież w A lwernii n a  południow y zachód od k lasz to ru , na  ta k  zw a
nych  Szw abach. G linki b y ły  ta m  p rzy k ry te  oolitein. M iędzy Grójcem  a P o rębą  oraz koło Orlej a za 
czasów St. Z a r ę c z n e g o  również by ły  liczne h a łdy  glinek.

5. M IR Ó W

N atu ra ln ie  odsłonięte glinki zn a jd u ją  się u  stóp m irowskiego w zgórza. W edług now szych b adań  
glinki we wzgórzu m irow skim  podścielone są arkozą kw aczalską (S t. D ż u l y ń s k i ,  1953).

6. O K O L IC E  PO D Ł ĘŻ A  I R A T O W E J

Dalsze w ystępow anie glinek zna jdu je  się na  strom ym , zachodnim  zboczu Podłęża oraz R atow ej. 
D obre odsłonięcia glinek zn a jd u ją  się na  południe od K am ienia . W edług St. D ż u ł y ń s k i e g o  (1953) 
glinki w ystępujące u stóp Dzierwińskiej Góry leżą pod kelow ejem  i p iaskam i b a to n u , a na  arkozie 
kw aczalskiej. G linki rozprzestrzenione są także n a  północ od D zierw ińskiej G óry —  m iędzy K am ieniem  
a zrębem  R atow ej. Znaczny p ła t b iałych  glinek znajdu je  się rów nież m iędzy P iaskam i a R atow ą, gdzie 
w wielu m iejscach są one w idoczne spod p rzykryw ających  je  piasków  plejstoceńskich.



W  Podłężu K . W ó  j c i k  i S t. Zb. R ó ż y c k i  obserw ow ali profil dolnej części ju ry  p rzy  wjeździe 
do łom u w apienia skalistego. P od  piaskow cam i górnego b a to n u  leżą p iask i ze żw iram i, k tó re  S t. Zb. 
R ó ż y c k i  uw aża za osad estuariow o-lądow y (?). 4

J a k  z powyższego w ynika, rozprzestrzen ien ie  glinek basow ych w okolicach G rójca i M irowa je s t 
dość znaczne. W  przew ażających je d n a k  p rzy p ad k ach  glinki leżą pod  u tw oram i m łodszym i, s tąd  n ie
liczne ilości ich n a tu ra ln y ch  odsłonięć.

7. ZALAS -  G ŁU C H Ó W K I

Ślady glinek ogniotrw ałych w postac i ha łd  stw ierdzał również St. Z a r ę c z n y  na  południe od 
Zalasu oraz w G łuchów kach. B ardzo in te resu jący  profil z zachodniej części Zalasu podaje  St. Z b.R  ó ż y- 
c k  i. W  odległości około 1 k m  od szosy T enczynek— B rodła, n a  południe od wsi w zboczu wyniosłości 
pokry te j na  ku lm inacji przez u tw o ry  ju ry  górnej, istniało szereg zerw, w k tó ry ch  kopano p iask i i żwiry 
ju ra jsk ie . Seria spągow ych piasków  o ch arak te ry s ty czn y m  p rzek ą tn y m  uw arstw ien iu  zaw iera n ie
rzadkie drobne otoczaki b ia łych  i jasnoszarych  glinek ogniotrw ałych, k tó re  czasem  dochodzą do 
parodecym etrow ych b ry ł. W yżej leżą żw irkow ate u tw ory  dobrze przesortow ane, ścinające niezgodnie 
całą serię piasków  spągow ych. Żw irki nie m a ją  ju ż  przekątnego  w arstw ow ania.

8. D O LIN A  BORO W CA (m iędzy N ielepicam i a N aw ojow ą Górą)

W  o sta tn ich  la tach  nowe m iejsce w ystępow ania  glinek podał St. D ż u ł y ń s k i  (1950). P row a
dząc p race szurfowe w dobnie Borow ca m iędzy N ielepicam i a N aw ojow ą Górą, a więc n a  zboczu k rze
szowickiego row u tektonicznego, pod osadam i białej i b ru n a tn e j ju ry  stwierdzi! p ły tk im  otw orem  
serię drobnoziarn istych  piasków  m uskow itow ych z w kładkam i białych, siwych i żółtych glinek za
w ierających również duże ilości m uskow itu .

G linki i p iask i w edług S t. D ż u ł y ń s k i e g o  są w zajem nie przeław icone. Miąższość serii glin- 
kow o-piaszczystej w ynosi w dołinie B orow ca w edług S t. D ż u ł y ń s k i e g o  m inim um  15 m . P o d 
ścielają je  p raw dopodobnie m iękkie u tw ory  k arbonu . W  piaskach przeław icających glinki St. D ż u ł y ń 
s k i  znalazł k ilka kryształów  kw arcu  o kraw ędziach  nieznacznie p rzy tęp ionych . St. D ż u ł y ń s k i  
p rzypuszcza, że dosta ły  się one z w ietrzejących  w najb liższym  sąsiedztw ie skal m agm ow ych.

W iele jeszcze bardzo  ciekaw ych profili zna jd u je  się w pracach  K . W ó j c i k a  i St .  Zb.  R ó ż y c 
k i e g o .  Profile te  odnoszą się do utw orów  podścielających m orskie osady ju ry  b ru n a tn e j. W ieku ty ch  
osadów żaden z au torów  ściśle nie precyzuje. St. Zb. R ó ż y c k i  najczęściej zalicza je  do serii estua- 
riow o-lądow ej. W  osadach podścielających u tw o ry  ju ry  b ru n a tn e j m orskiego pochodzenia m am y n a j
częściej reprezentow ane p iask i i żwiry. B rak  je s t tu ta j  glinek, chociaż trzeb a  zaznaczyć, że w n ie
k tó rych  profilach zaznacza się zniszczony osad glinkow y, w m ieszany w późniejszy: piaszczysto-żw irow y.

9. F IL IP O W IC E

P rofil Filipow ie p o d a ł K . W ó j c i k  (1910), pow tórzył go w swej m onografii St. Zb. R ó ż y c k i  
(1953) p rzeprow adzając szczegółowy podział m alm u i doggeru na  podstaw ie spisu fauny  podanego 
przez K . W ó j c i k a .

Miąższość w m etrach
9. W apienie pły tow e argow u
8. M argie gąbkow e argow u
7. M argie białe lupkow ate  newizu około 1,50
6 . M argie g łaukonitow e dyw ezu 2,60
5. W apienie oolitowe kelow eju 0,60
4. Zlepieńce (lub piaskowce gruboziarn iste) nieco oolitowe 

— górnego b a to n u  1,10
3. Szare i żółtaw e piaskow ce i piaski 0,80
2. Piaskow iec gruboław icow y tw ard y , d robnoziarn isty  3,00
1. Żwir g ruby  na przem ian z d robnoziarn is tym  piaskiem  0,70

Niżej — dolom ity  triasu .

Ą*



10. D Ę B N IK

Znaczne nagrom adzenie piaskow ców  kw arcow ych, żwirków' i grubych  żwirów zna jdu je  się w D ęb
n iku ponad  łom em  karm elickim  oraz w' odległości 750 m na  południe przy  drodze na  Siedlce w kopaln i 
żwiru. O ba odsłonięcia opisał St. Zb. R ó ż y c k i .  W śród żwirów, k tó ry ch  otoczaki m ogą dochodzić 
do k ilkucen tym etrow ych  rozm iarów , p rzew ażającym  m ateria łem  je s t kw arc. Z darzają  się również 
otoczaki piaskow ca, kw arcytów  i zlepieńców kw arcow ych. St. Zb. R ó ż y c k i  znajdow ał również 
o toczaki porfiru . Miąższość serii żwirowej je s t dość znaczna i w ynosi k ilka  do k ilk u n astu  m etrów .

St. Zb. R ó ż y c k i  stwńerdza, że oznaczenie w ieku serii żw irow o-piaszczystej je s t tru d n e , je d 
nakże na  podstaw ie porów nania z profilam i z sąsiedztw a skłonny je s t  uznać je j w iek jak o  górnobatoń- 
ski lub  dolnokelow ejski. Serie żw irow o-piaszczyste obu p rofili p rzy k ry te  są b ia łym i m arg lam i m alm u.

W  odległości 700 —  800 m  n a  północny w schód od D ębnika na  północno-w schodnim  brzegu co
kołu m iędzy R acław ką a Zbrzą, koło ta k  zwanego łom u P isarsk iego1*, w strefie  k o n ta k tu  ju ry  b ru n a tn e j 
i w apienia węglowego F. R u t k o w s k i  (1928, pag. 617 seq.) przeprow adzał ro b o ty  szurfowe. W  szy
b iku  n r  13, głębokości 1,80 m, pod ju rą  b ru n a tn ą  n ap o tk an o  w arstw ę białej glinki, k tó ra  leżała na  w a
pieniu węglowym . W  szybiku n r  16, głębokości 2,20 m , pod ju rą  b ru n a tn ą  n ap o tk an o  b ia łą  glinkę. 
Oba szybiki oddalone by ły  od siebie o około 50 m.

H ipsom etrycznie żw iry D ębnika leżą znacznie wyżej niż glinki stw ierdzone przez F . R  u t k o w -  
s k  i e g o n a  zboczu doliny R acław ki. G linki uw aża F . R  u t  k  o w s k  i za basow e.

11. PA CZO ŁTO W ICE

W  Paczołtow icach w ystępu ją  p iask i i piaskow ce sypkie oraz zwięzłe leżące na  karbońsk im  w apieniu 
węglowym , a p rzy k ry te  zlepieńcem  b a to n u , w apien iam i kelow eju i m arg lam i m alm u. P ro fil ten  opi
syw any by ł przez A. O p p e l a ,  K.  W ó j c i k  a, poza ty m  cy tow any  je s t  rów nież przez St. Zb. R ó ż y 
c k i e g o .  B adacz ten  p iaski leżące na  w apieniu węglowym zalicza do serii estuariow o-lądow ej.

12. R A CŁA W ICE

P rofil podobny do paczołtow ickiego odsłania się w dolinie R aclaw ki. N a w apieniu  węglowym 
karbonu  leży 5-m etrow a w arstw a sypkiego, d robnoziarnistego m uskow itow ego piaskow ca, k tó ry  St. 
Zb. R ó ż y c k i  zalicza do serii estuariow o-lądow ej bez bliższego sprecyzow ania jego w ieku. N ad  tym i 
piaskow cam i leżą zlepieńce i piaskow ce górnego b a to n u , wreszcie w apienie kelow eju i inargle m alm u.

13. R Z EC Z K I (pod Tenczynkiem )

N a południe od Krzeszowic w łom ie w apienia obok to ru  kolejowego bocznicy do Kamieniołomów' 
w Niedźwiedziej Górze, a k ilkase t kroków  na  północ od wsi Rzeczki (w schodnia część T enczynka), 
w la tach  1937— 1939 St. Zb. R ó ż y c k i  zaobserw ow ał now y profil ju ry  b ru n a tn e j, k tó ry  w spągu za
w iera w arstw ę żw irku kwarcowego o średnicy ziarn od 3 do 10 m m . Żwir kw arcow y tkw i w  piasku  
średnio- i g ruboziarn istym . Miąższość w arstw y  żwirkowej w edług S t. Zb. R ó ż y c k i e g o  wynosi 
m inim um  k ilka m etrów . Seria żw irkow o-piaszczysta spoczywa n a  łupkach  karbońsk ich , a nadścielona 
je s t przez zlepieńce żwirkowe z fauną dolnego keloweju.

14. „N O W A  K R Y S T Y N A 14

N adzw yczaj in teresu jący  profil z „Nowej K ry s ty n y 44 podaje  S t. Zb. R ó ż y c k i .  K ilkadziesiąt 
kroków  n a  północ od niej zn a jd u ją  się dw a łom y w'apieni ju ra jsk ich . P rzy  wjeździe do łom u położo
nego bardziej na  zachód udało się S t. Zb. R ó ż y c k i e m u  zaobserw ow ać p iękny profil utw orów  
dolnojurajsk ich . Seria ta  je s t nadzw yczaj ciekaw a ze w zględu n a  pew ne litologiczne elem enty  i ich

D Łom  ten  nazyw ano również „h rab sk im 44 i „w łoskim 44.



w zajem ny stosunek  w n iek tó rych  w arstw ach . W iele św iatła rzuca ona na  procesy sedym entacy jne, 
ich kolejność i ry tm ik ę . P ro fil te n  pozw ala z in terp re tow ać pełną serię i usta lić  istn ienie h ia tu su .

Profil odsłonięcia dolnych ogniw ju ry  w „Nowej K ry sty n ie44 podaję  w pełnym  brzm ieniu  za S t. Zb. 
R ó ż y c k i m .

Miąższość w m etrach

16. W apienie p ły tow e argow u 12,40
15. M argie scyfiowe dyw ezu i new izu 1,40
14. S trom ato lit, w apienie, piaskow ce i w arstew ka iłu — kelowej 2,89 — 3,13
13. P iaski i piaskow ce z d robnym i w trąceniam i żwirków i d robnoziarn istych

piasków kaolinow ych — dolny kelowej, górny  b a to n  około 3,40
12. P iasek kw arcow y drobnoziarnisty7 „kao linow y" z dom i?szką pojedynczych

ziarn  o średnicy 5 —10 m m  0,60
11. Żwir kw arcow y gruby , o średnicy  o toczaków  20 — 30 m m , z dom ieszką

piasku  0,10
10. P iasek g ruboziarn is ty  żw irow aty, jasnoszaro-biaław y, ze żwirem  o śred

nicy  otoczaków7 10 — 15 m m  0,30
9. Zlepieniec z gruboziarn istego p iasku  żw irkow atego (2 — 5 m m ) z obfitą  

dom ieszką grubszego żwiru kwarcow ego (10 — 20 m m ) i z rzadszym i o to 
czakam i do 50 m m  średnicy, k tó re  m iejscam i tw orzą niegrube w arstew ki 
podkreślając  dobrze w idoczne poziom e w arstw ow anie; całość słabo 
sceinentow ana spoiwem  lim onitycznym  n ad ający m  barwę żó łto b ru n atn ą  2,60

8. P iasek  g rub o z ia rn is ty  i żwir z pojedynczym i o toczakam i do 70 m m  śred
nicy; zabarw iony  żółto, z zaciekam i żelazistym i w w arstw ie wyższej 0,10

7. P iasek  gruboziarn isty  i żw irek z pojedynczym i w iększym i otoczakam i
żwirowym i o średnicy  20 — 30 m m  0,70

6. P iasek  kw arcow y gruboziarn is ty , żw irkow aty  0,30
5. Żwirek kw arcow y o średnicy  z iarn  od 3 do 10 m m , dobrze przesortow any7,

bez dom ieszki p iasku  0,15
4. P iasek i g ru b y  żwir o średnicy otoczaków  30 —50 m m , ułożone na  p rze

m ian : żwir — 0,10 m , p iasek  — 0,05 m , żwir — 0,10 m, p iasek  — 0,05 m, 
żwir — 0,10 m ; łącznie 0,40

3. P iasek  g ruboziarn is ty  z dom ieszką żwirku kwarcow ego (3 — 10 mm śred
nicy), nie uw arstw iony  0,40

2. Żwir kw arcow y gruby , o średnicy  otoczaków  10 —15 m m , dobrze o b to 
czony, o nieco spłaszczonym  kształcie  otoczaków . W skład  w iększych 
otoczaków  w chodzą niem al w yłącznie skały  kw arcow e — kw arc  szary, 
b iały , ciem noszary, różow y; k w arcy ty , piaskow ce; żwir tkw i w piasku, 
średnio- i g ruboziarn istym , kaolinow ym . Z rzad k a  zn a jd u ją  się w nim  
drobne otoczaki białej glinki 0,20

1. P iasek  kw arcow y b iały , dobrze obtoczony, kaolinow y około 0,40
Niżej leżą łupk i karbońskie.

W arstw y  od 1 do 12 zalicza S t. Zb. R ó ż y c k i  do serii estuariow o-lądow ej n ie  p recyzując bliżej 
je j w ieku. Miąższość serii żwirowej —  w arstw y od 2 do 11 —  w ynosi 5,80 m ; p iaski kw arcow e kao li
nowe —  w arstw ę 1 —  St. Zb. R ó ż y c k i  szacuje n a  około 4 —  5 m.

15. K O ZŁO W IEC  (Czerwieniec)

W arstw y podobne do opisanych w profilu  z „Now ej K ry s ty n y 44 (1 —  12) odsłonięte by ły  przy 
szosie z Krzeszowic do M orawicy, w odległości 1 km  od leśniczówki w K opce. Po północnej stronie 
drogi istn ieje zerwa, z k tórej K . W  ó j c i k  opisał p rofil pow tórzony7 następn ie  przez S t. Zb. R ó ż y c 
k i e g o .

N a piaskow cach karbońsk ich  leżą p iaski średnioziarniste n a  przem ień ze żwirem , bez śladów  fauny  
m orskiej. W  p iaskach  w idoczne je s t  w yraźne ulaw icenie p rzekątne . K . W  ó j c i k  w idział w ty ch  p ias
kach ułam ki skrzem ieniałych drzew  szpilkow ych (1910, s tr . 441). Miąższość w arstw  piaszczysto-żw i-



row ych w ynosiła w edług K .W  ó j  c i k a  3,90 m . St. Zb. R ó ż y c k i  zaliczył cały kom pleks p ias
ków  i żwirów do serii estuariow o-lądow ej. P onad  n im i leżą p iask i i zlepieńce w apn iste  z fauną górnego 
b a to n u , wyżej u tw o ry  kelowej u, dyw ezu i newizu.

16. RADWANOWICE

W  dolnym  biegu doliny Szklarki K . W ó j c i k  obserw ow ał niższe ogniwa ju ry . N ajlepiej były  
one odsłonięte w m ałym  ja rze  o k ie runku  N W  —  SE, łączącym  się z doliną Szklarki koło p s trąg am i 
m iędzy R adw anow icam i a D ubiem .

Profil ten  za K . W  ó j c i k  i e m  cy tu je  również St. Zb. R ó ż y c k i  podając  jednocześnie n o 
wszy podział s tra ty g ra ficzn y  doggeru i m alm n.

N a karbońskim  w apieniu węglowym  leżą p iaski i sypkie piaskow ce bez fauny  o m iąższości 2— 3 m. 
S t. Zb. R ó ż y c k i  zalicza je  do serii estuariow o-lądow ej. Pow yżej zn a jd u ją  się piaskow ce średnio- 
i gruboziarniste z w kładkam i żwirów i m orską fauną. R ep rezen tu ją  one w edług St. Zb. R ó ż y c k i e g o  
górny b a to n . W yższe części profilu  stanow ią piaskow ce kelow eju oraz m argle dyw ezu, new izu i argowu.

17. SZ K L A R Y

N iedokładne dane co do osadów glinkow ych w Szklarach zaw arte  są w pracach  K . W ó j c i k  a 
(1910), F . R u t k o w s k i e g o  (1928) oraz St. Zb. R ó ż y c k i e g o  (1953).

K . W ó j c i k  podaje  w zm iankę o w ystępow aniu  glinki ogniotiw ałej zaw ierającej węgiel b ru 
n a tn y  i o p iaskach  oraz piaskow cach sypkich pow ołując się na  St. K o n t k i e w i c z a  (1890, pag. 
38). T rzeba jed n ak  podkreślić, że ten  o s ta tn i nie w idział glinek w Szklarach i nigdzie o ty m  w swej 
p racy  nie w spom ina. P ro fil podany  przez St. K o n t k i e w i c z a  ogranicza się jedyn ie  do „w arstw y 
piaskow ca i kong lom eratu  ju ry  b ru n a tn e j44. F . R u t k o w s k i  (1928, pag. 828 secj.) podaje  profile 
szeregu p ły tk ich  w ierceń w ykonanych  w okolicach Szklar, jednakże  bez bliższej ich in te rp re tac ji. 
S tw ierdza jedyn ie , że obecność glin ogniotrw ałych i węgla b run a tn eg o  w okolicy Szklar by ła  znana 
od daw na. F . R u t k o w s k i  uw aża glinki i węgiel za analogiczne do utw orów  z okolic Zaw iercia i Sie
w ierza, i zalicza je  do liasu , m im o że w iek glinek szklarskich określany by ł przez analogię do glinek 
grójeckich jak o  doggerski. N a stron ie  629 podaje  również in te resu jącą  w zm iankę, że „węgiel b ru n a tn y
0 grubości 0,20 m  znajdu je  się również i w G rójcu powyżej w łaściw ych glinek44.

In te rp re tac ję  profilów  podanych  przez F . R u t k o w s k i e g o  przeprow adził St. Zb. R ó ż y c k i  
(1953, pag. 295 seq.).

W edług tego badacza  profil ju ra jsk i w Szklarach zestaw iony n a  podstaw ie obserw acji terenow ych
1 danych  w iertn iczych (F . R u t k o w s k i e g o )  w ygląda n astępu jąco :

M iąższość w m etrach
9. M argle i w apienie newizu
8 . M argle ilaste  dyw ezu 2 ,00— 3,00
7. Piaskow ce i p iaski kelow eju oraz b a to n u  górnego 2 ,00— 4,00
6. Piaski b iałe d robnoziarn iste , czasem  sypkie piaskowce — ze zw ęglonym i

kaw ałkam i drew na (seria estuariow o-lądow a) 9,00 — 13,50
5. G linki szare i b iałe  oraz łupk i g liniaste 3 ,00— 7,30
4. W ęgiel b ru n a tn y  0 ,15— 1,37
3. „P iasek “ 2,70
2. „Szary  kam ień11 (?) 3,25
1. „W ęgiel11 (?) 0,61

W arstw y  1— 5 S t. Zb. R ó ż y c k i  zalicza do liasu -re tyku  (?) i u tożsam ia  je  z w yróżnionym i przez 
siebie seriam i C i D (pa trz : Przegląd  badań ).

T rzeba tu ta j  podkreślić, że profil u tw orów  basow ych i serii estuariow o-lądow ej pod względem 
następ stw a  poszczególnych w arstw  odbiega od pozostałych profili okręgu krakow skiego. W praw dzie 
żaden z opisanych czy też cytow anych  profili nie charak teryzow ał się węglem b ru n a tn y m , ta k  że tru d n o



je s t orzec, czy węgiel b ru n a tn y  rzeczywiście stw ierdzony by ł p ły tk im i w ierceniam i w Szklarach i jeśli 
tak , to  czy fak tycznie  w ystępow ał on n ad  glinkam i, ty m  bardziej że F . R u t k o w s k i  (1928, pag. 
629) nie analizując s tosunku  węgla do glinek podkreśla , że w G rójcu rów nież znane było w ystępow anie 
węgla b runa tnego , ale n ad  w łaściw ym i glinkam i.

Jeszcze jeden  fa k t zasługuje n a  uw agę, m ianowicie in te rp re ta c ja  profili przez St. Zb. R ó ż y 
c k i e g o .

Nie je s t w ykluczone, że ta  in te rp re ta c ja  je s t  w łaściwa, jednakże  zastrzeżenia nasuw ają się sam e 
przez się. „S zara  glina“ , „żó łta  glina“  i łupek , w ystępujące ta k  nad , ja k  i pod węglem, in terp re tow ane 
są jak o  m argle ilaste ju ry  białej lub  jak o  glinki szare liasu, wreszcie less. M ożna z tego w yciągnąć w nio
sek, że właściwie nie w iadom o, ja k  w yglądają  profile  w ierceń szklarskich. Zastrzeżenia te  m a również 
i sam  S t. Zb. R ó ż y c k i  o p a tru jąc  cudzysłow am i i znakiem  zap y tan ia  trz y  najniższe w arstw y  p ro 
filu  ze Szklar („p iasek“ , „szary  kam ień (?)“  i ,,węgiel( ?)“ ).

N ajisto tn ie jsza  s tro n a  w ątpliw ości da się sprow adzić do p y ta n ia , czy szara i żó łta  glina znaczona 
nad  węglem b ru n a tn y m  rzeczywiście je s t  g linką ogniotrw ałą.

I I .  R E G IO N  PÓ ŁN O C N Y

N astępne odsłonięcia u tw orów  liasow ycli zaczynają  się znacznie dalej na  północy. J a k  ju ż  w spom 
niałem , region północny dzieli się na  dw a obszary  w ystępow ania  u tw orów  liasu. N azw ałem  je  błędow- 
sko-siewierskim  i zaw ierciańsko-w ieluńskim . O ba obszary  odznaczają  się dość jed n o lity m  w yksz ta ł
ceniem osadów basow ych i n a  ogół bardzo  zbliżonym  profilem  geologicznym . Cechą ch arak te ry s ty czn ą  
regionu północnego je s t  bardziej kom pletne w ykształcenie p ro filu  u tw orów  basow ych oraz w ystępow a
nie węgla b run a tn eg o  ponad  pok ładam i glinek, wreszcie znacznie większe rozprzestrzenienie osadów 
żwirowych i p iaszczystych  aniżeli w regionie południow ym . B ardzo w ażnym  elem entem  w profilu  
basow ym  regionu północnego je s t  pojaw ienie się serii łupków  ilasto-p iaszczystych , k tó re  na  po łudniu  
albo wcale nie w y stęp u ją , albo też nie zostały  do tychczas stw ierdzone z pow odu nielicznych odsłonięć 
i zb y t m ałej ilości obserw acji.

D la n iek tó rych  z opisyw anych profili podaję  ch arak te ry s ty czn e  zespoły m egaspor. W  całym  p ro 
filu  re tyck im  i basow ym  regionu północnego w yróżniono sześć zespołów m egasporow ych. Zespól 
I  cechuje osady re tyck ie , zespoły I I ,  I I I ,  IY , Y i V I —  osady basow e, k tó re  n a  podstaw ie ty ch  
zespołów udało  się szczegółowiej rozpoziom ow ać. Szczegółowe omówienie zespołów m egasporow ych 
n as tąp i w rozdziale pośw ięconym  stra ty g ra fii.

A. OBSZAR BŁĘDÓW  SKO-S IE W  IE R S K 1
(na południe od an tyk liny  Ogrodzieniec — W oźniki)

W  obszarze błędow sko-siew ierskim  stw ierdza się istn ienie znacznego h ia tu su  spowodowanego 
okresem  k ró tk o trw a łe j, ale silniej erozji, k tó ra  w wielu p rzypadkach  m ogła doprow adzić do usunięcia 
osadów najniższego basu .

S tąd  też obszar błędow sko-siew ierski bardzo  często charak te ry zu je  się pełniejszym  profilem  gór
nej części serii u tw orów  basow ych, k tó ry ch  —  n a  odw rót —  często będzie brakow ać w obszarze za- 
w ierciańsko-w ielunskim . Z ty m  też  łączy się fa k t b rak u  I I  zespołu m egasporowego na  obszarze b łę 
dowsko-siewierskim.

B ardzo ch arak te ry s ty czn y m  rysem  obszaru  błędowsko-siewierskiego je s t  bliski albo bezpośredni 
k o n tak t żwirów dolnobasow ych ze zlepieńcam i podstaw ow ym i b ru n a tn e j ju ry . K o n ta k t ten  bardzo 
często m ożna zaobserw ow ać w jed n y m  profilu .

18. PU S T K O W IE  -  K Ą T Y

W okolicach P ustkow ia  i K ątów , n a  północ od drogi łączącej K w aśniów  i R odaki, w obniżeniu 
terenow ym  na p s try ch  iłach k a jp ru  spoczyw ają niewielkie skupien ia żwirów kw arcow ych, k tó re  swoim 
położeniem m ogłyby sugerow ać przynależność do p s try ch  iłów k a jp ru . P onad  iłam i i żw iram i k w ar



cowym i w y stępu ją  transgresyw ne zlepieńce doggeru, k tó re  zaznaczają  się w yraźną  k u estą  znajdu jącą  
się n a  północ od iłów i stanow iącą podstaw ę w yższych ogniw s tra ty g ra ficzn y ch  ju ry .

O pisyw ane skupiska żwirów stanow ią resz tk i u su n ię ty ch  przez erozję „pól żw irow ych44. 
P ierw otne ich rozprzestrzenienie było o wiele szersze. D zisiejsze pozostałości m ają  k sz ta łt kopu
lasty ch  pagórków  żw irow ych, spoczyw ających n a  iłach k a jp ru , a nie w iłach k a jp ru .

19. R O D A K I -  M A R U SIN IEC

W  odległości około 1 km  na  północny zachód od R odaków , pom iędzy dw iem a drogam i, z k tó rych  
jed n a  prow adzi do H u tek -K an ek , d ruga zaś do lasów ogrodzienieckich, w obniżeniu terenow ym  w idać: 
czerwone iły k a jp ru , g ruboziarniste żwiry kw arcow e, białe i szare glinki oraz b iałoszare k w arcy ty  z p io
now ym i kanalikam i. Pow yżej, ju ż  w zboczu wzgórza, w y stępu ją  transgresyw ne zlepieńce doggeru, 
a nad  nim i wyższe ogniwa ju ry  b ru n a tn e j oraz w apienie m alm u.

20. GÓRA CHEŁM

Jeszcze dalej na  północny zachód od R odaków  zaznacza się w m orfologii te ren u  G óra Chełm. 
U stóp  góry po stronie północno-w schodniej w y stępu ją  jasnoszare  k w arcy ty  oraz zlepieńce kwarcowo- 
krzem ionkow e. B arw a otoczaków  kw arcow ych w ty ch  zlepieńcach je s t  b ia ła , czerw onaw a, szara, 
różow aw a. Zlepieńce i kw arcy ty  spoczyw ają na  p stry ch  iłach k a jp ru , n ad  n im i zn a jd u ją  się zlepieńce 

.doggeru.

21. GÓRA ŻAR

N a północny wschód od góry Chełm zna jdu je  się dolinka, a następn ie  znowu dość duże wzniesienie 
oznaczone na  m apach  jak o  Góra Żar.

W  południow o-zachodnim  zboczu tego w zniesienia w ystępu ją  zlepieńce i k w arcy ty , a wyżej białe 
glinki ogniotrw ałe. W zajem ne idożenie ty ch  dw u elem entów  litologicznych zdaje się w skazyw ać na 
to , że glinki leżą na  zlepieńcach i kw arcy tach P . Powyżej tej serii zn a jd u ją  się zlepieńce doggeru.

22. H U T K I - K A N K I

U podnóża góry Chełm po je j zachodniej stron ie , w m iejscowości H u tk i-K an k i, a właściwie w po 
łudniow o-w schodniej części te j wsi, w polu  ornym  widoczne są bardzo  liczne otoczaki kw arcow e, k a 
w ały kw arcy tu  białom lecznego i szarego z dziurkam i, k tó re  są śladam i po korzeniach, kaw ały  zlepieńca 
kw arcow o-krzem ionkow ego oraz gdzieniegdzie g rudk i glinek b iałych  i szarych. Nieco powyżej zaznacza 
się w teren ie  w yraźny próg, k tó ry  u tw orzony je s t  przez zb ity  zlepieniec doggeru.

23. GOZOWA GÓRA (BUCE)

N a zachód od rzeczki C enturia zn a jd u ją  się również odsłonięcia u tw orów  basow ych. N ajw iększe 
z n ich  w idoczne je s t w sta re j, n ieczynnej żwirowni założonej w la tach  dw udziestych w Gozowej Górze. 
P ro fil ten  opisałem  rów nież w osobnej pub likacji (1953), jed n ak że  m uszę nadm ienić, że obecna in te r
p re tac ja  tego profilu  je s t w świetle now ych danych  nieco inna.

Miąższość w m etrach
6. Z w ietrzelina p iaszczysto-glin iasta  z licznym i b ry łam i k w arcy tu  i zlepieńca

kwarcow o-krzem ionkowego 2 50 — 3 00
5. Ł aw a po trzaskanego k w arcy tu  mlecznego lub szarego, porow atego. Liczne 

pionowe kanalik i w ypełnione są czasem  zwęglonym i i sp iry tyzow anym i szczątkam i 
roślin. K w arcy t przechodzi p a rtiam i latera ln ie  w drobno- lub  g ruboziarn is ty  
zlepieniec kw arcow o-krzem ionkow y, często zabarw iony na  b ru n a tn o  limo- 
n item  0 ,1 0 -0 ,5 0

U Nie jest- to  jed n ak  k o n ta k t norm alny ; w istocie żw iry są m łodsze od glinek.



4. Piaskow ce szare i jasnoszare , głównie gruboziarn iste , ze znaczną dom ieszką 
z iarn  o m niejszych rozm iarach  — do części py las ty ch  w łącznie. W arstw ow anie 
piaskowców przew ażnie p rzeką tne , m iąższość ławic piaskow ca (gdy je s t  do
strzegalna) dochodzi do 0,5 m. W  piaskow cu widoczne są liczne pionowe pęk
nięcia. W  n iek tó ry ch  p a rtiac h  dostrzega się w kładki piaskow ców  d robnoziar
n istych  czerw onych lub w iśniowych. Częste są konkrecje lim onityczne. M iej
scam i piaskow iec gruboziarn is ty  przechodzi poziom o w  drobnoziarn is ty  lub 
w p a rtie  zlepieńcow ate, gdzie średnica o toczaków  dochodzi do 1 cm około 3,00

3. K om pleks piasków  luźnych  lub  bardzo  słabo spojonych, drobno- i g ruboziar
n istych , dobrze obtoczonych, szarych, białych, żółtych. W  p iaskach  zdarzają  
się n ieregularne soczewki glinek b iałych , szarych, m lecznych, żółtaw ych.
Obok glinek zn a jd u ją  się skupienia żwirów kw arcow ych drobno- i grubo- 
ziarn itych , o średnicy  o toczaków  od 0,5 do 5 cm, doskonale lub  dobrze ob to 
czonych. B arw a otoczaków  najczęściej m leczna; zdarzają  się również kw arce 
szare, różowaw e, czarne. Dość często zd arza ją  się o toczaki kw arcow e o średnicy 
dochodzącej do 10 cm. Cały kom pleks ch arak te ry zu je  się bardzo n ieregularnym  
ułożeniem  p rzestrzennym . M iąższość kom pleksu n ieznana, poniew aż żwiry 
zostały  w ybrane. Sądząc z wielkości w kopu  należy grubość żwirowiska szaco
wać na  4 ,00—6,00 (?)

2. G linki m leczne, szare, fioletow aw e, białe, m uskow itow e, zachow ane jedynie  
w strzępach  i w idoczne w  na jn iższych , spągow ych częściach odsłonięcia

1. P s tre  iły  k a jp ru  górnego, stanow iące podłoże całej serii liasowej.

N a p stry ch  iłach k a jp ru  górnego leży kom pleks porozm yw anych glinek —  nie zaw ierający jed n ak  
ani w kładek, an i soczewek piaszczysto-żw irow ych, ja k b y  m ożna było sądzić z opisu p rofilu  oraz z prze
kro ju  geologicznego zam ieszczonego w m ojej wcześniejszej p racy  (1953); nie m ożna bow iem  przy jąć 
,,syngenezy“  sedym entacy jnej ty ch  u tw orów  względem  siebie, o czym  będzie szczegółowo m ow a niżej.

P a rtię  żw irow o-piaszczystą należy rozum ieć ja k o  wielki w kład w u tw ory  serii „podw ęglow ej“  
z kw arcy tam i oraz w osady glinkowe, a n iekiedy i w p stre  iły k a jp ru , z ty m  jed n ak  zastrzeżeniem , 
że seria żw irow o-piaszczysta je s t m łodsza od w ym ienionych powyżej osadów.

24. JO D L IN A

Podobne nagrom adzenie, ale o znacznie m niejszych rozm iarach , b iałych , żółtaw ych i fioletow a- 
w ych glinek z kaw ałam i k w arcy tu  i licznym , ale luźnym  żw irem , zna jdu je  się koło osady Jod lina . 
Leżą one ta m  bezpośrednio n a  czerw onych iłach  k a jp ru . Cały ten  p ła t spraw ia w rażenie rozm ytych  
już  utw orów  liasu. Jed n ak że  nie ulega tu ta j  w ątpliw ości, że żw iry są m łodsze od glinek i czerw onych 
iłów.

25. N IE G O W O N IC E  -  D Ę B IN A

Nieco dalej od Jo d lin y  w k ie runku  północno-zachodnim , u zachodniego podnóża góry Lipowo 
koło Niegowonic, w okolicy m ałej osady D ębina w ystępu ją  podobne, rozsypane żwiry. Spoczyw ają 
one na  czerw onych iłach  k a jp ru , a p rzy k ry te  są zlepieńcem  transgresyw nym  doggeru, doskonale od
słoniętym  w przekopie zna jdu jącym  się nieco pow yżej.

P ły tk ie  ręczne w iercenie w ykonane w D ębinie przebiło następu jące  w arstw y:

Głębokość w m etrach

0,00 — 3,00 glinka p lastyczna  żółta , biała , brązow a
3.00 — 3,70 glinka p lastyczna  szara z p rzerostem  węgla b runatnego
3,70 — 5,00 glinka p lastyczna  ciem noszara
5.00 — 8,50 glinka czerw ona (iły  p stre  k a jp ru ? )

R ozsypane i w ystępu jące niżej żw iry kw arcow e albo podścielają całą serię glinkow ą, albo też 
pochodzą z p a rtii w yższych, k tó re  zosta ły  w ypłukane w odą zostaw iając żw iry na  m iejscu.

Podobne żwiry m ożna stw ierdzić w lasach  pom iędzy w siam i Ł ęką a T rzebyćzką. Spoczyw ają 
one n a  p stry ch , głównie czerw onych iłach  k a jp ru .



26. M A R K O W IZ N A -F U G A S O W K A -W Y D R A  Z IELO N A

Na północny zachód od O grodzieńca, n ad  rzeką Czarna Przem sza w okolicach M arkow izny, W y 
d ry  Zielonej i Fugasów ki w ystępu ją  rów nież u tw o ry  k a jp ru . re ty k u  i liasu.

K ajper górny koło M arkow izny i W ydry  Zielonej reprezen tow any  je s t przez p stre , głównie czer
wone iły z b rekcją  lisow ską. Iły  p stre  odsłan iają  się w dolinie i korycie Czarnej P rzem szy. Powyżej 
iłów p strych  obok szosy wiodącej do O grodzieńca znajdu je  się s ta ry  i zarośn ięty  dół —  praw dopodob
nie poprzednio w iększa odkryw ka. U w idaczniają się w nim  glinki żółtaw e, siwe —  p lam iste , z musko- 
w item . O bok glinek licznie w ystępu ją  żwiry kw arcow e i zlepieniec kw arcow y gruboziarn isty  (profil 
ten  opisyw ał ju ż  F . R u t k o w s k i ,  1923).

Jasnożó łte  tłu s te  glinki zn a jd u ją  się rów nież w korycie Czarnej P rzem szy o około 200 — 250 m 
na  wschód od m iejsca, w k tó ry m  szosa z Zaw iercia rozw idla się w k ierunku  K rom ołow a i Ogrodzieńca. 
Północny brzeg Czarnej Przem szy m iędzy W ydrą  Zieloną a M arkow izną zbudow any je s t  z p strych  
iłów k a jp ru . Z budow ana je s t z nich i dolna połowa zbocza doliny. Powyżej ukazu ją  się w licznych m iejs
cach glinki spraw iające wrażenie rozm ytych , z p ła tam i żwirów kw arcow ych z kaw ałam i kw arcy tów  
i zlepieńców kw arcow o-krzem ionkow ych. P rzy  szosie prow adzącej z K rom ołow a do Zaw iercia —  w po 
bliżu betonow ego zbiornika wodnego —  w rowie głębokim  do 2 m uw idaczniają  się od dołu: p stre  iły 
k a jp ru  (głównie czerwone), n a  k tó ry ch  leży w arstw a p iasku  z luźnym  żwirem  kw arcow ym  i kaw ałam i 
kw arcy tu . W  k ierunku  Czarnej Przem szy po jaw iają  się ju ż  glinki, o k tó ry ch  pisałem  pow yżej.

W  korycie rzeczki na  S od kolonii Fugasów ka i M arkow izna odsłan iają  się na  p rzestrzen i 300 m 
plam iste siwe, żółtaw e i pom arańczow e glinki z m uskow item .

W kolonii M arkow izna w stu d n i gospodarskiej stw ierdziłem  pod przykryciem  p iasku  glinki białe, 
siwe i czerwone zalegające brekcję  lisowską m iąższości 0,5 m . W odległości 60 m  w k ie runku  SSW 
w dole pod słup przebito  tę  sam ą brekcję  lisowską grubości zaledwie 10 cm.

W tejże kolonii w poszerzanym  w kopie kolejow ym  zaobserw ow ałem  w dole glinki barw y p om arań 
czowej, siwe, fioletow e, wyżej przeław icone z ty m i g linkam i żwiry kw arcow e, zlepieńce, następn ie  
żwir i glinki w postaci n ieregularnych  w kładek  i soczewek z piaskiem .

27. W Y P A L E N IS K A  (Zaw ierciańskie)

Podobne stosunki we w zajem nym  ułożeniu zaobserw ow ałem  na  południe od Zaw iercia w okolicy 
kolonii W ypaleniska. N a pstry ch , głównie czerw onych iłach k a jp ru  z b rekcją  lisow ską, k tó ra  tu ta j 
dosięga grubości zaledwie 5 cm, leżą rozm yte u tw ory  liasowe w postaci p strych  —- głównie siwych i żół
taw ych —  glinek z m uskow item  oraz żwiry kw arcow e i kaw ały  białego k w arcy tu . W śród  żwirów znale
ziono kaw ałek w apienia o typ ie  ,,traw erty n o w aty m “ . P raw dopodobnie  je s t  to  okruch  w apienia woź- 
n ickiego.

28. ŁA ZY

W miejscowości Ł azy znajdu je  się zak ład  w yrobów  szam otow ych. N a południe od zak ładu  zn a j
d u ją  się liczne s tare  zarośnięte glinianki, skąd  swego czasu czerpano surowiec do fab rykac ji. W gli
n iankach  ty ch  odsłania się n astęp u jący  profil:

Głębokość w m etrach
0,00 — 0,40 piasek bielicowy z konkrecjam i lim onitu
0,40 — 3,00 ił b runatnaw o-zie lony  ,,p o p rzerastan y “ , p lam isty , przechodzi stopniow o k u  dołowi w ił szary

p lastyczny  z m uskow item ; w stropie 5 cm grubości w kładka zlepieńca kw arcow o-krzem ion-
kowego

3.00 — 3,50 ił szary  i niebieskaw oszary , p lastyczny , z m uskow item
3,50 — 4,00 ił n iebieskaw osiny z w kładkam i i soczewkam i p iask u  oraz drobnego żw irku kwarcowego

białego; ił w części spągowej przechodzi w iło łupek
1.00 — 6,00 ił i łupek  ciem noszary i czarnoszary  z konkrecjam i lim o n itu  i p iry tu  o średn icy  do 5 cm ;

konkrecje p iry tow e bardzo często stanow ią otoczaki drobnoziarn istego  piaskow ca o p iry to 
w ym  spoiwie

6.00 — 8,00 iłołupki ja k  wyżej, z blokam i i kaw ałam i piaskow ca drobno- i średnioziarnistego, jasnoszare
go, ze śladam i zwęglonej roślinności; piaskowce w pew nych p a rtia c h  przechodzą w zlepieniec.



Dalej k u  południow i w m niejszych glin iankach widoczne są od góry: nieznaczna w arstw a piasku, 
pod k tó ry m  w y stępu ją  glinki żółte z konkrecjam i lim onitu , niżej iło łupki szaroniebieskaw e i czarne 
z w kładkam i (?) glinek, p iasku  i żw irku. Z darzają  się drobne sferosydery ty  i konkrecje p iry tu  ja k  
wyżej. Dno glin ianki w ypełn iają: łupek  ila s ty  węglowy, kaw ałk i węgla b runa tnego , kaw ały  b ru n a t
nego piaskow ca m uskow itow ego oraz kaw ałk i szarobiałego k w arcy tu  z dziurkam i w ypełnionym i zwę
glonym i szczątkam i flo ry . Dość licznie w ystępu ją  o toczaki kw arcu białego o przeciętnej średnicy po
niżej 1 cm.

Przem yw ane iły  i iło łupki z obu glin ianek w ykazały  bardzo  liczne m egaspory zespołu I I I ,  IV  i Y 
(tabl. VI i VII).

W najbliższej okolicy glin ianek w ykonano około 30 p ły tk ich  ręcznych w ierceń, z k tó ry ch  najgłębsze 
w ynosiły 28,00 m . O tw ory te  przebiły  p iask i, m ułk i, glinki p lastyczne siwe, żółte, szare, zielone, z w k ład 
kam i oraz przerostam i p iasku  i żwiru. T rzy  o tw ory  przebiły  pok ład  węgla b runa tnego  o grubości 20 cm, 
sześć zaś otw orów  ujaw niło cienkie p rzerosty  węgla b runa tnego  w serii glinkowej.

P a rtię  piaszczysto-żw irow ą z g linkam i ujaw niono w czterech o tw orach ; grubość tej serii w yniosła 
w poszczegolnvch p rzy p ad k ach : 1,80 m ; 0,70 m ; 4,20 m ; 4,00 m . Stw ierdzić należy, że u tw ory  żwirowo- 
piaszczyste bez w y ją tk u  zna jd u ją  się pod pokładem  węgla b run a tn eg o  lub  też pod serią piaszczysto- 
glinkową z p rzerostam i węgla b runatnego .

P ostępu jąc  dalej ku  południow i aż do końca kolonii Ł azy , m ożna zauw ażyć niedaleko rzeczki 
M itręga w polach ornych  leżące bardzo  gęsto b ry ły  b run a tn eg o  lim onitycznego piaskow ca z bardzo 
licznym  m uskow item .

K opana s tu d n ia  w południow ym  krańcu  kolonii Łazy przebiła n astęp u jący  profil:

Miąższość w m etrach

4. Piaskow iec b ru n a tn y  lim onityczny, cienko ław icowy, z m uskow item  0,5
3. P iasek  b iały  p y las ty  z w odą (ku rzaw ka) 4,5
2. G linka siwa i żółta  0,5
1. żółty  i różow y m ułek z ,,p iskiem “  węglowym  w spągu 2,2

W Łazach n a  północny w schód od s tac ji kolejowej zn a jd u ją  się trz y  dość duże, zaw odnione gli
n ianki po w yeksploatow anej glince. Świeżo kopane row y do głębokości 2,5 m  pozwoliły stw ierdzić: 
p iaski jasnożółte  pelityczne, piaskow iec ilas ty  z m uskow item  i licznym i szczątkam i zwęglonych roślin; 
niżej — iły niebieskaw e i siwe z dom ieszką pelitycznego p iasku . P rzed  drugą w ojną św iatow ą po w scho
dniej s tron ie  g lin ianki b ito  szybik, k tó ry  do głębokości 12 m w ykazał „ ił siwy i żó łty“  z przew arstw ieniam i 
piaskow ca drobnoziarn istego  lim onitycznego z m uskow item .
W arstw y tego piaskow ca dochodziły  do 30 cm miąższości.

29. W IE S IÓ Ł K A

W e wsi W iesiołka (na SW  od Łaz w odległości około 3 km ) n a  południe od strum ienia  M itręga 
zaznaczają się w m orfologii trz y  niew ysokie kopu laste  wzgórza. Niżej przebiega wkop kolejow y. P rzy  
jego poszerzaniu uw idocznił się p s try , głównie czerw ony ił z cienką w kładką zielonawoczerwonego 
piaskow ca m arglistego. W  zboczu w kopu i na  w zgórzach widoczne są: o toczaki bardzo licznego żwiru 
kwarcowego białego i różowego. Średnica otoczaków  w aha się od 0,5 do 10 cm. Obok żwiru zna jd u ją  
się: b ry ły  zlepieńca kw arcow o-krzem ionkow ego, piaskow ca kw arcytow ego białego ze śladam i zwęglonej 
roślinności (piaskowiec przechodzi czasem  w drobno- lub g ruboziarn isty  zlepieniec), wreszcie kaw ały  
gruboziarnistego lim onitycznego piaskow ca.

W  krańcow ej, w schodniej części C hruszczobrodu przy  kopan iu  stu d n i w idoczny by ł n astępu jący  
profil:

Miąższość w m etrach
2. P iasek ze żwirem  kw arcow ym  3,00
1. Ił p stry , głównie czerwony 3,00



30. W Y SO K A  -  W IE S IO Ł K A

M iędzy W iesiółką a W ysoką w południow ej i południow o-zachodniej części podnóża wzniesienia 
ju rajsk iego  odsłaniają się w wielu m iejscach n a  polach ornych, w p ły tk ich  row ach i s ta ry ch  zarośnię
ty ch  glin iankach: glinki żóltosiwe z kaw ałkam i piaskow ca żółtego, zaw ierającego odciski flo ry , kaw ały  
zlepieńca kw arcow o-krzem ionkow ego, k w arcy tu  ze zwęglonym i szczątkam i roślinności (korzeni) oraz 
bardzo liczny żwir kw arcow y. Tuż na  północ od W iesiołki w teren ie  zaznacza się m ałe, kopu laste  wzgórze. 
W  części zachodniej tego w zgórza uw idacznia się czerw ony ił k a jp ru . Samo wzgórze p o k ry te  je s t  p ia 
skam i średn io -,d robno-i g ruboziarn istym i oraz licznym  żwirem  kw arcow ym . Średnica otoczaków  kw arcu 
w aha się w granicach od 0,5 cm do 2 cm.

Podobne stosunki stw ierdzić m ożna na  północny zachód od W iesiołki p rzy  rozw idleniu się drogi 
z C hruszczobrodu n a  dwie drogi polne w iodące do W ysokiej. Podstaw ę stanow ią p stre , czerwone iły. 
Szczyt płaskiego pagórka  tw orzą u tw ory  opisane ju ż  wyżej.

31. PO R Ę B A  -  Z A W IE R C IE  -  ŁAZY -  W Y SO K A

D uży p ła t obszaru  pom iędzy Zaw ierciem , P orębą , Ł azam i a W ysoką zbudow any je s t  również 
z utw orów  basow ych, k tó re  jednakże  n a  ogół p rzy k ry te  są u tw oram i m łodszym i, głównie zaś p iaskam i— 
praw dopodobnie fluw ioglacjalnym i. U tw ory  liasowe u jaw n ia ją  się jedyn ie  w n iek tó rych  ty lko  m iejscach 
w row ach lub s ta ry ch  glin iankach  albo też  w k o ry tach  m ałych rzeczek i s trum ieni.

Bliższe w iadom ości o istn ien iu  i w ykształcen iu  serii basowej na  ty m  terenie zaw dzięczam y is t
n ieniu w la tach  dw udziestych m ałych szybików  poszukiw aw czych n a  węgiel b ru n a tn y : „S tan isław 44, 
„K am illa44, „Z y g m u n t44, „L udw ika44, „M arta44, „H u g o 44, „ A rtu r44 i „ W a rty 44. P ozostały  po nich je 
dynie zalane w odą doły i zupełnie zarośnięte staw iki. N a istn ie jących  do dziś h a łdach  i w yrobiskach, 
w znacznej części zarośn iętych  lasem , m ożna stw ierdzić: b iałe i żółtaw e k w arcy ty  przechodzące w p ia 
skowce lub  zlepieńce —  zaw ierające zawsze zwęglone szczątk i roślin. Oprócz nich  zn a jd u ją  się także 
piaskowce białe, żółte sm ugow ane ilaste  p iaski, glinki żółte, rude  z konkrecjam i lim onitu  i p iry tu . 
Piaskow ce odznaczają  się znaczną zaw artością m uskow itu . N a n iek tó rych  hałdach  stw ierdzić m ożna 
o toczaki mlecznego k w arcy tu . W szystkie h a łd y  obficie zaw ierają szarozielony ił i łupek  ilasty  węglowy 
oraz okruchy  węgla b runa tnego .

W edług ustn y ch  inform acji węgiel b ru n a tn y  grubości 1,50 —  2,00 m  w szybiku  „L u d w ik a44 w y
stępow ał na  głębokości 5 m , w szybiku „H u g o 44 —  na głębokości 4 m .

D okładnych danych  co do sk ładu  litologicznego dostarcza p raca  F . R u t k o w s k i e g o  (1923), 
w k tórej podaje on również k ilkanaście profili w ierceń przez om aw ianą serię utw orów .

W  części h istorycznej poświęciłem  dość dużo m iejsca p racy  F . R u t k o w s k i e g o  i dość szcze
gółowo omówiłem profile utw orów  „retycko-liasow ych44. N a ty m  m iejscu przypom nę jedyn ie , że 
F . R u t k o w s k i  w yróżnił ta k  zw aną serię podwęglową i nadw ęglow ą. Żw iry o dość znacznej czasam i 
m iąższości w ystępu ją  w edług F . R u t k o w s k i e g o  z reguły  pod pok ładam i węgla b ru n a tn eg o . 
Podkreślenie tego fa k tu  je s t konieczne ze w zględu na  to , że żw iry te  rep rezen tu ją  pew ien s ta ły  poziom  
o znaczeniu s tra ty g raficzn y m , o czym będzie m owa w dalszych częściach opracow ania.

32. TU R ZA

Przytoczę jeszcze k ilka profili utw orów  basow ych, k tó re  m oże znane by ły  F . R u t k o w s k i e m u ,  
o k tó rych  jednakże  w opracow aniu swoim nie w spom niał p raw dopodobnie  ze w zględu na  to , że jak o  
odsłonięcia pow ierzchniow e nie m iały  widocznego zw iązku z serią w ęglonośną.

N a południow y zachód od T urzy , w odległości około 1 km , znajdu je  się dość duża, świeża, ale 
n ieczynna ju ż  g linianka, pow stała  w sku tek  eksp loatacji glinki. W  gliniance dobrze w idoczny je s t n a 
stępu jący  profil.
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I  P o łudniow a stro n a  glinianki:
Miąższość w m etra  cl»

4. G leba p iaszczysta 0,20
3. Piasek żółty , m ocno zlim onityzow any, ze żwirkiem  0,50

P iasek  średnio- i g ruboziarn is ty , spojony b ia łą  glinką z w kładkam i żw iru średnio- i 
gruboziarnistego; m iejscam i w p iasku  zn a jd u ją  się kaw ałki po trzaskanego  siwego 
piaskow ca 0,40
G linka szaro niebieska z częstym i zwęglonym i szczątkam i roślin; w serii spągowej 
tra f ia ją  się konkrecje p iry tow e o średnicy  do 5 cm; część górna glinki jaśniejsza, 
część dolna grubości około 0,50 m w ykazuje  ciem niejsze zabarw ienie; pow ierzchnia 
górna pokładu  glinki je s t  w yraźnie ro zm y ta  i postrzęp iona; w profilu  w górnej 
p a rtii pok ładu  glinki widoczne są ja k  gdyby  lejkow ate zagłębienia, k tó re  wypełnia 
glinka b ru n a tn a , m ocno p iaszczysta 1,90

I I  Pó łnocna s tro n a  glinianki:
Miąższość w m etrach

4. Gleba p iaszczysta  0,20
3. G linka jasnoniebieska (siwa) z żółtym i p lam am i 1,50
2. Piaskow iec lim onityczny  o n ieregularnym  uław iceniu 0,40
1. Soczewki i w arstew ki nieregularnie ułożone — glinki siwej, p iasku  brunatnego , 

m ocno żelazistego, sypkiego oraz piaskow ca lim onilycznego. W  stropow ej p a rtii 
pro filu  w glince i glebie sp o ty k a  się kaw ałk i m lecznego piaskow ca kw arcytow ego, 
po trzaskanego , k tó ry  p raw dopodobnie  nie znajdu je  się n a  p ierw otnym  zlożo: 
m iejscam i piaskowiec kw arcy tow y przechodzi w drobno- i średn ioziarn isty  p ias
kowiec około 1,00—1,50

W całej gliniance zn a jd u ją  się na  dnie liczne okruchy  węgla b ru n a tn eg o . Pole orne na południe 
od glinianki, zaznaczające się w terenie ja k o  garb przecięty  strum ieniam i, usłane je s t gęsto białym i 
otoczakam i kw arcu . Oprócz kw arcu  spo ty k a  się o toczaki i u łam ki k w arcy tu  szarego lub białego. 
W śród nich w podłożu p rzeb ija  często glinka żó łta  i m leczna.

W  najbliższej okolicy T urzy  odw iercono 26 p ły tk ich  otw orów  od 4,40 do 28,90 m  głębokości. 
W iercenia te  przebiły  głównie glinki siwe, zielone, żółte, szare, p iask i różnoziarn iste, żwiry oraz węgiel 
b ru n a tn y .

Pokład  węgla przew iercono w 5 o tw orach. G rubość jego w ynosiła 0,80 m , 1,00 m , 0,90 m , 0,90 m, 
1,20 m.

Żwiry o m iąższości 0,5 m , 1,00 m , 1,00 m , 3,00 m  stw ierdzono w trzech  o tw orach. Jed n ak że  nad  
żw iram i węgiel b ru n a tn y  nie w ystępow ał. W  o tw orach, w k tó ry ch  ujaw niono pokład węgla b runatnego , 
przerw ano w iercenie, ta k  że rodzaj skal w ystępu jących  pod węglem w ty ch  otw orach je s t m i nieznany. 
S y tuac ja  otw orów  w iertn iczych  w zględem  siebie, szczególnie otw orów  z węglem b ru n a tn y m  i żw iram i, 
je s t m i również n ieznana. Porów nując jednakże  profile wierceń z profilem  glinianki i uw zględniając 
morfologię te renu  przypuszczam , że o tw ory przeb ija jące  węgiel b ru n a tn y  usy tuow ane by ły  na  wzgórzu, 
a otw ory p rzebija jące żwiry znajdow ały  się w niższych częściach te ren u . T ak  więc i tu ta j m ielibyśm y 
żwiry pod węglem , co by łoby  zgodne z obserw acjam i F . R u t k o w s k i e g o  (1923) zebranym i rów 
nież z tego terenu .

33. K IE R SZ U L A

Dość liczne odsłonięcia osadów basow ych zn a jd u ją  się n a  południe od K ierszub  i na  wschód od 
Czarnej Przem szy. W  dość licznych dołach i glin iankach odsłan iają  się iły  i łupk i szarozielone, p iasko
wce szarożółte, m iejscam i b ru n a tn e , z o b fitym  m uskow item , liczny żwir kw arcow y oraz okruchy  węgla 
b runatnego , a także  okruchy  i kaw ałki zlim onityzow anych żelaziaków  ilastych  pochodzących z iłów 
i łupków  szarozielonych.

Te sam e utw ory w y stępu ją  rów nież na  północ od szosy Zawiercie —  P oręba. W zagłębieniach 
erozyjnych w ypreparow anych  w w apieniach w oźnickich i b rekcji lisowskiej spoczyw ają u tw ory  basowe



N a północ od K ierszuli w odległości około 250 —  300 m  od szosy Zaw iercie —  Poręba znajdu je  się 
sta ra , nieczynna żwirownia. W  ścianach tej żwirowni odsłan iają  się żw iry kw arcow e, k tó ry c h  otoczaki, 
dochodzą do 5 cm średnicy. Żw iry te  przem ieszane są z p iaskam i różnoziarn istym i, iłem i glinką, k tó 
rej toczeńce i n ieregularne b ry ły  n iejednokro tn ie  m ożna stw ierdzić w śród żwirow iska. W śród żwirów 
w y stęp u ją  również słabo scem entow ane żółte i jasnoszare  piaskow ce z m uskow item .

W  jed n y m  m iejscu w żwirowni w ystępu je  u  góry  w  odległości 50 cm od pow ierzchni —  w kładka 
węgla b runa tnego  o grubości 2 —  3 cm. N a południe od żwirowni aż do szosy Zawiercie — P oręba w y stę 
p u ją  licznie łupk i i iły szarozielone z okrucham i zlim onityzow anych żelaziaków  ilastych  oraz gęsto 
„syp ią  się44 w polach żw iry kw arcow e.

W okół żwirowni zn a jd u ją  się nieznaczne w zniesienia zbudow ane z w apieni w oźnickich. Są to  
„św iadki erozyjne44.

We w schodnim  k rań cu  osady K ierszula, tu ż  za dobrze zaznaczającą się w teren ie  dolinką, na 
w prost drogi prow adzącej do gajów ki podczas kopan ia  stu d n i p rzeb ito  7 m zlepieńców kw arcow ych, 
żelazistych  oraz piaskowców. B ardzo dobre odsłonięcie ty ch  zlepieńców zna jdu je  się na północ od 
szosy Zaw iercie— P oręba , n a  szczycie przekopanego niewielkiego pagórka. Zbocza tego w zgórza usiane 
są żwirem kw arcow ym . W e wzgórzu odsłan iają  się: u dołu piaskow ce drobnoziarn iste , rdzaw obrunatne, 
żelaziste, czasem naw et czerwonawe, m iejscam i w apniste . W yżej w y stęp u ją  zlepieńce kwarcowe. 
O toczaki kw arcu  m lecznego, szarego, białego, różowego są źle obtoczone, ale dobrze ogładzone. O to 
czaki scem entow ane są spoiwem p iaszczysto-żelazistym . O gólna b arw a ty ch  zlepieńców je s t rdzaw a, 
m iejscam i b ru n a tn o rd zaw a. W  n iek tó rych  m iejscach m ożna stw ierdzić w zlepieńcu dziury  i próżnie 
w ypełnione czerw onym  iłem kajp row ym . P odobne zlepieńce tw orzą drugi, niew ielki pagórek  w od
ległości około 300 m  n a  SE E  od opisanego pow yżej. Zlepieńce te  spoczyw ają na  p s try ch  iłach k a jp ru  
i sąsiadu ją  z w ystępu jącym i na  ty m  sam ym  poziom ie albo naw et nieco wyżej (o 4 m) —  w apieniam i 
w oźnickim i i b rekc ją  lisowską.

Z analizy  stosunków  m orfologicznych w ynika, że seria utw orów  basow ych w wielu p rzypadkach  
leży niezgodnie w sensie h ipsom etrycznym  —  w stosunku  do starszych , ka jp row ych  utw orów , jak im i 
są na  ty m  teren ie  iły czerwone, b rekcją  lisowska i w apienie w oźnickie.

34. S IE W IE R Z  -  ŁY SA  GÓRA

U tw ory  basow e rozciągają się jeszcze dalej ku  zachodow i. Dalsze odsłonięcia zn a jd u ją  się w Sie
wierzu oraz n a  północny wschód od Siewierza —  w Piw onii —  i na  Łysej Górze oddalonej od Sie
wierza o 1,5 km .

Ł ysa  Góra, zaznaczająca się dość w yraźnie w teren ie , zbudow ana je s t  z czerw onych iłów k a jp ru . 
Najw yższą część w zgórza stanow ią żw iry kw arcow e, p iaski, u łam ki piaskow ców , zlepieńców kwarcowo- 
żelazistych i szarych kw arcytów . J e s t  to  typow e żwirowisko ze w szystk im i ch arak te rys tycznym i 
cecham i stw ierdzonym i w poprzednio  opisanych odsłonięciach żw irow ych. Ś rednica otoczaków  kw arcu 
w aha się w granicach od 1 do 8 cm. P rzew ażają  otoczaki o średnicy od 2 do 3 cm. Żw iry zm ieszane 
są z n ieprzesortow anym i p iaskam i, a m iejscam i tylko tw orzą w yraźniejsze w arstw y . W  żw irach i p ia 
skach stw ierdzić m ożna toczeńce glinek oraz zupełnie odw apnionych w apieni (?). Całość osadu często 
w ykazuje skośne w arstw ow anie.

U stóp Łysej G óry, w zachodniej części przekopu kolejow ego, w idoczny je s t  bardzo w yraźny 
sedym entacy jny  k o n ta k t czerw onych iłów k a jp ru  z u tw oram i b asu . Te osta tn ie  odsłan iają  się nieco 
dalej n ad  Czarną Przem szą, tu ż  koło w iad u k tu  kolejowego. W  m ałej starej gliniance widoczne są 
czarne łupk i węgliste, zielonoszare łupk i ilaste  z o b fitym  zw ęglonym  d e try tu sem  roślinnym  oraz1 łupki 
ilasto-piaszczyste z m uskow item .

O k ilkase t kroków' dalej w k ierunku  zachodnim , po północnej stron ie  Czarnej Przem szy, istn ieje 
również s ta ra  nieczynna, zarośn ięta  g lin ianka, w k tórej odsłonięte są następ u jące  w arstw y:



Miąższość w m etrach
8. Gleba piaszczysta 0 ,1 0 -0 ,1 5
7. Ł upki i iło łupki szaroniebieskaw c, m uskow itow e, z de likatnym i przew arstw ie- 

niam i białego pylastego p iasku ; łupki i iłołupki w ietrzejąc p rzyb ierają  barw y
szarożółte 0,50

6. Iły  ciem noszare i czarne, z o b f:ty m  zwęglonym  de try tu sem  roślinnym 0,60
5. P rze ro s t węgla b ru n atnego , — ,,p isk“ 0,05
4. Iły  ciem noszare i czarne ja k  nad  przerostem  węgla 0,40
3. Węgiel b ru n a tn y 0,40
2_ „ziem ia" b ru n a tn o czarn a  p iaszczysta , w ęglista, ze zwęglonym i resztkam i ko

rzeni 0 ,10- 0,20
1. Iły  pstre , czerwono-seledynowe

W m ałym  szurfie, k tó ry  założony został w zboczu tej glinianki przez inż. S tefana Ś l i w i ń s k i e g o ,  
dzięki którego uprzejm ości m iałem  możność zapoznać się z profilem  tego szurfu, w idoczny je s t te k to 
niczny k o n ta k t u tw orów  liasu z iłami k a jp ru . W zdłuż doskonałe widocznego uskoku rozproszone są 
kaw ałki i okruchy  węgla b ru n a tn eg o , a na głównej w arstw ie węgla (w arstw a n r 3) w idoczne jes.t lu s
tro  tek toniczne.

W  północno-w schodniej części Siewierza, tu ż  p rzy  drodze prow adzącej z Siewierza do Poręby 
i Zaw iercia, w ystępu ją  w cegielni szarozielone iły z gipsem  oraz piaskow ce drobnoziarn iste  z m usko- 
w ilem  i d e try tu sem  zwęglonej flo ry . Próbki, k tó re  pobrałem  z g lin ianki tej cegielni, po przem yciu 
w ykazały  obok często w ystępującego tu ta j gipsu liczne m egaspory zespołu I I I ,  IV , V (tab l. V I i V II). 
L iasowy wiek tych  iłów, k tó re  K . B o j k o w s k i  ze w zględu n a  gips zaliczał do k a jp ru  środkowego, 
potw ierdziła  rów nież analiza in ikrosporow a w ykonana przez pracow nię paleobo tan iczną  IG. Liasowe 
żw iry serii podwęglowej spoczyw ają na  iłach k a jp ru  i h ipsom etrycznie zna jd u ją  się wyżej od serii 
z węglem b ru n a tn y m  i od w arstw  naw ęglow ych. Do kw estii tej powrócę jeszcze w dalszej części o p ra 
cow ania. M iędzy Siewierzem, W ysoką a C hruszczobrodem  w ystępu ją  rów nież u tw ory  liasowe, 
o czym  in form ują nas w iercenia przy toczone przez F . R u t k o w s k i e g o  (1923). N a pow ierzchni 
nie są one w idoczne z pow odu pokryw y piasków  plejstoceńskicli.

B . OBSZAR ZA W IER C IA Ń SK O  -W IELU Ń SK I 
(na północ od an lyk lin y  O grodzieniec — W oźniki)

Podobnie ja k  na obszarze blędow sko-siew ierskim  na  obszarze zaw ierciańsko-w ieluńskim  stw ier
dza się istn ien ie  jeszcze jednego znacznego h ia tusu  usytuow anego w w yższych częściach profilu . W sku
tek tego w profilu  u tw orów  Rasowych b rak  je s t najw yższych części, k tó re  m ożna było obserwować 
na obszarze zaw ierciańsko-siew ierskim .

35. W A R T Y  KOŁO f.OŚNIC

U tw ory  liasu stw ierdzono n a  wschód od Zaw iercia koło Łośnic. Nie w y stępu ją  one ta m  na  po
wierzchni, lecz spoczyw ają głębiej pod p rzykryciem  serii iłów rudonośnych . W  la tach  dw udziestych 
była  tam  czynna kopaln ia  węgla b ru n a tn eg o , po k tórej zachow ała się jedyn ie  duża hałda . Skład 
m ateria łu  skalnego n a  hałdzie je s t ta k i sam  ja k  opisany ju ż  poprzednio . F . R u t k o w s k i  (1923) 
p rzy tacza  przekrój o tw oru poszukiw aw czego. P rofil tego w iercenia sięgający do głębokości 99,82 m 
ujaw nia od góry: 64,95 m  utw orów  doggeru — jak o  serię ciem nych iłów ze sferosyderytam i.

Do głębokości 95,40 m  w ystępu ją  łupk i siwe, iły siwe, ciem ne, zielonkaw e oraz piaskow ce. W  serii 
tej stw ierdzono dwie w kładki węgla b run a tn eg o  o sum arycznej m iąższości 1,19 m . Miąższość serii 
podwęglowej w ynosi 13,09 m  i zaw iera 10 cm żełaziaka ilastego („ ru d a  siw a” ). Pod tą  serią w ystę
puje 4,42 in u tw orów  k a jp ru  z 1-m etrow ym  pokładem  „kam ien ia  siwego“ , k tó ry  praw dopodobnie 
je s t w apieniem  w oźnickim .

Z ebrany  m ateria ł z ha łdy  —  a pochodzący zapew ne z osadów nadw ęglow ych (poniżej pokładów  
węgla nie kopano) —  okazał się po przeszlam ow aniu bardzo  bo g aty  w m egaspory dolnoliasowe: ze
społy IV —  V (tab l. V I i V II).



36. D Ą B R Ó W K A  - Ż A R K I

N a północny zachód od Zaw iercia, p rzy  drodze prow adzącej do B lanow ic, w osadzie D ąbrów ka- 
Z ark i zn a jd u ją  się s tare  g lin ianki i ha łdy . P od  nieznacznym  przykryciem  p iasku  w idoczne są tu ta j 
iły tłu s te  szare, oliwkowe i niebieskawosiwe oraz żółtaw e. W śród nich  tra f ia ją  się drobne zlim onity- 
zowane sferosyderyty  z m uskow item  i zwęglonym i szczątkam i roślinnym i. N a h ałdach  rozsypane są 
drobne okruchy  węgla b runa tnego . Z ebrane p róbk i po przeszlam ow aniu  w ykazały  bardzo  liczne b a 
sowe m egaspory : zespoły IV  —  V (tab l. V I i V II).

37. ST A W K I

W  odległości około 1 km  na  północny zachód od D ąbrów ki-Z ark i w pobliżu Zaw iercia, na ta k  
zw anych S taw kach zachow ały się liczne glinianki, h a łd y  i zroby  po k opankach  węgla b runatnego  
i cegielni. N a hałdach  widoczne są p iaski, glinki szarob runa tne  z bardzo  licznym i okrucham i i kaw ał
kam i rozsypującego się węgla b runa tn eg o ; oprócz tego okruchy  i kaw ały  piaskow ca ze zw ęgloną florą, 
sferosydery ty  ilaste  zlim onityzow ane z m uskow item  i zwęglonym  d e try tu sem  flo ry , zb ite  d robnoziar
n iste  piaskow ce oraz nieliczne kaw ałki szarego w apienia z fau n ą  m ałżów.

Z ebrane próbki po przeszlam ow aniu w ykazały  bardzo  liczne basow e m egaspory : zespoły IV  - V 
(tab l. V I i V II).

38. N IE R A D A

N a północ od Zaw iercia, w N ieradzie, rów nież zachow ane są hałdy  po k ró tk o  istn iejącej kopaln i 
węgla b runa tnego . W edług inform acji uzyskanych  od pracow nika te jże  kopaln i, eksploatującej w ę
giel b ru n a tn y  w la ta c h  1922 —  1923, b ito  tu ta j  szyb głębokości 19 m . N a tej głębokości w ystępow ał 
pokład  węgla b run a tn eg o  o m iąższości 1 in . W iercenia przeprow adzone rów nież w ty m  czasie stw ier
dziły węgiel b ru n a tn y  n a  południe od szybu, na  sk ra ju  lasu  (około 500 m) n a  głębokości 26,00 —  27,00 
m . N a zachód od kopaln i, za to rem , węgiel w ystępow ał n a  głębokości 16 m .

N a hałdzie kopaln i w idoczne są: okruchy  węgla b ru n a tn eg o , piaskow ce b iałe i żółte, różnoziar- 
n iste , lim onityczne z m uskow item  i pionow ym i k analikam i w ypełnionym i zw ęglonym i szczątkam i 
roślin; dalej iły i glinki jasnoszare  i ciem noszare z pyłem  węglow ym , wreszcie sferosydery ty  m argliste. 
P obrane p róbk i po przeszlam ow aniu  w ykazały  liczne m egaspory  basow e: zespoły IV —  V I (tabl.
V I i V II).

N a północ od hałd , w odległości 1 km , w lesie w idoczne są liczne żwiry kw arcow e, glinki ja sn o 
szare i żółte, piaskow iec lim onityczny  gruboziarn isty . W  dukcie leśnym  stw ierdziłem  rów nież kaw ały 
zlepieńca kwarcowego —  żelazistego o grubości do 15 cm. Zlepieniec ten  znajdow ał się w śród bardzo 
licznych żwirów kw arcow ych. Cały kom pleks podw ęglow y spoczyw a na  p stry ch , czerw onych iłach 
k a jp ru  z b rekcją  lisow ską, k tó re  doskonale odsłan iają  się w pobliżu p rzekopu kolejowego.

Z w zajem nego stosunku ty ch  u tw orów  oraz z głębokości, na  jak ie j w ystępow ał węgiel b ru n a tn y , 
należy w nioskow ać, że pole górnicze zaburzone je s t tek ton iczn ie , p rzy  czym  stro n ą  zrzuconą je s t 
część południow a i południow o-zachodnia. To tłum aczy  nam  w ystępow anie w arstw  podwęglowych, 
m iędzy innym i żwirów, w położeniu w yższym  hipsom etrycznie.

39. M R ZY G ŁÓ D K A

Znaczny pas osadów basow ych, zaznaczony głównie i praw ie że w yłącznie żw iram i, rozciąga się 
na  północny zachód od N ierady  poprzez M rzygłódkę, okolice Sm udzów ki i P ińczyce. Są to  głównie 
rozesłane i rozsypane żwiry kw arcow e na  czerw onych iłach  kajp row ych , spośród k tó rych  w wielu m ie j
scach zaznaczają  się w ychodnie w apieni woźnickich i b rekc ji lisow skiej. W  kilku  m iejscach zaznaczają 
się większe skupienia żwirów kw arcow ych.

W  południow o-zachodniej s tron ie  wsi M rzygłódka, tu ż  za o sta tn im i dom am i, zaznaczają  się po 
obu stronach  drogi żwirow iska w postac i niew ielkich pagórków . N a zboczach tych  wzgórz „syp ią  się--



bardzo gęsto żw iry kw arcow e. W śród żwirów kw arce stanow ią ponad  60% . A naliza frakcjonalna  tych 
żwirów w ykazała:

ziarn  o średnicy do 2 m m  —  około 40%
,, ,, od 2 ,, 40 ,, ,, 4 5 ,,

ponad  40 „  —  „  15 „ u

S tan obtoczenia żwirów słaby. M ateria ł je s t raczej kan c iasty , jednakże  nie ostrokraw ędzisty . 
S tan  ogładzenia dobry . Is tn ie jące  kraw ędzie są stępione, w ygładzone i zaokrąglone. Dość dobrym  
stopniem  obtoczenia odznacza się frak c ja  średnicy ponad  25 —  30 m m . M ateriał żwirowy zm ieszany 
je s t  z p iaskiem  różnoziarn istym , słabo obtoczonym , iłem i glinkam i. Miąższość w ynosi około 6 m.

40. P IŃ C ZY C E  -  KO CI,IN

D rugie dość znaczne żwirowisko zna jd u je  się w odległości 1 km  na  północ od Pińczyc, po lewej 
stronie drogi w iodącej z P ińczyc do K oclina i M yślowa. Żwirowisko to  (tab l. IV , fo t. 8), eksploatow ane 
dorywczo przez okoliczną ludność, je s t dość dużych rozm iarów . M ateriał i ch a rak te ry s ty k a  m ateria łu  
żwirowego przedstaw ia  się podobnie ja k  i w M rzygłódce. N ależy jedyn ie  podkreślić, że w śród żwirów 
i piasków  w y stęp u ją  tu ta j  bardzo  często b ry ły  i toczeńce b ia łych  i m lecznych glinek o średnicy do
chodzącej do 20 cm. Toczeńce te  zn a jd u ją  się ta k  w dolnej, ja k  i w  górnej części żwirow iska. R oz
proszonego m ate ria łu  glinkowego je s t  tu ta j  rów nież dość dużo.

Nieco dalej, n a  północ od żwirow iska, uw idacznia się podłoże, n a  k tó ry m  spoczyw ają żwiry. Tuż 
przed lasem , koło przydrożnej kapliczki zna jdu je  się m ały  łom ik, k tó ry  odsłania w czerw onych iłach 
k a jp ru  w apienie w oźnickie o biegu w gran icach  130 —  140° i upadzie 8 —  10° k u  N E .

W tej sam ej drodze, w lesie, jeszcze bardziej na  północ, niedaleko K oclina uw idaczniają  się wśród 
czerw onych iłów ław y w apien ia woźnickiego, k tó ry  tw orzy  w yraźne progi w drodze.

Sam e Pińczyce położone są n a  czerw onych iłach k a jp ru  z w apieniam i w oźnickim i, k tó re  dobrze 
odsłonięte są n a  południe  od P ińczyc w Podżarzu  P ińczyckim , p rzy  drodze z P odżarza  Pińczyckiego 
do Nowej W ioski. W  szerokiej dolince rozdzielającej wzniesienie P ińczyc i P odżarza w ystępu ją  czer
wone iły  z b rekcją  lisow ską, k tó re j w ychodnie zaznaczają  się w drodze w postac i progów.

Od P ińczyc aż po K oziegłów ki odsłan ia ją  się czerwone iły k a jp ru , k tó re  w wielu m iejscach usłane 
są rozsypanym i żw iram i kw arcow ym i.

41. M Y SŁÓW  -  K O Z IE G Ł Ó W K I

W iększe skupien ia żwirów w p ostac i niew ysokich pagórków  zn a jd u ją  się w północnej części Myślowa 
m iędzy M ysłowem a W arp iam i K oziegłow skim i oraz na  zachód od Koziegłówek, w odległości niecałego 
k ilom etra  od szosy K oziegłowy-Siewierz. W  polu  ornym  w yraźnie zaznaczają  się kopu laste  pagórki 
utw orzone w całości ze żwirów, k tó re  sypią się rów nież bardzo  obficie po zboczach ty ch  pagórków  
oraz w polach ornych. Żw iry zalegają tu ta j  rów nież czerwone iły  k a jp ru  z w apieniem  woźnickim , 
k tó ry  w idoczny je s t  w niew ielkich łom ikach koło pieca w apiennego n a  zachód od Koziegłówek. Bieg 
w apienia w ynosi 140°, u p ad  10 —  14° k u  N E .

W ym ienione skupien ia żwirów w M ysłowie, t j .  m iędzy M ysłowem a W arp iam i Koziegłow skim i 
oraz na  zachód od Koziegłów ek, należą do wielkiego p asa  żwirowego ciągnącego się od Połom ii i Nowej 
W si w k ie ru n k u  północno-zachodnim  aż po W ieluń. Żw iry tego p asa  p rzy legają  do północnego sk rzy 
dła an ty k lin y  O grodzieniec— W oźnik i— L ubsza, n ie jednokro tn ie  zaś w dzierają  się na  nią. Są to  opi
sane ju ż  powyżej rozsypane żw iry n a  obszarze Pińczyc.

D Muszę zaznaczyć, że w szystkie dane do tyczące sk ładu  procentow ego z iarn  oraz w yniki analiz frakcjonalnych  po
daw ane przeze m nie p rzy  opisyw aniu żwirowisk zaczerpnąłem  z opracow ania Ł. G ó r e c k i e j  (1954), k tó ra  w sezonie 
letn im  1953 roku  przeprow adzała  rekonesansow e b ad an ia  nad  w ystępow aniem  żwirowisk.

(i Ketyk i lias



42. PO ŁO M IA (NOW A W IE Ś )
T abl. I  -  I I I ,  tab !. IY , fo t. 7

N ajw spanialsze odsłonięcie żwirów uw idocznione je s t w starej nieczynnej ju ż  żwirowni, z n a jd u ją 
cej się pom iędzy Połom ią a N ową W sią. Poniew aż je s t  to  najw iększe żwirowisko ze znanych  dotychczas 
na ty m  teren ie, k tó re  zaw iera w sobie w szystkie ch arak te ry s ty czn e  elem enty  i cechy, p rzeto  podani 
szczegółowy jego p ro fil1*.

N a południe od Nowej W si, tu ż  za o sta tn im i zabudow aniam i na w schód od drogi prow adzącej 
z Nowej Wsi do M yszkowa Nowego, na  g run tach  wsi Połom ia znajdu je  się duża n ieczynna żwirownia 
w k tórej om aw iane w tej p racy  u tw o ry  odsłonięte są szczególnie dobrze w długiej w schodniej ścianie 
żwirowni. D ługość tej ściany w ynosi ponad  400 m . P ro fil litologiczny ściany przedstaw ia się n a s tę 
pująco (tab l. I, fo t. 1).

Miąższość w m etrach
17. Gleba czarna p iaszczysta 0,10
16. P iasek  — w dole żółty , w górze b iały  ze żwirem  i krzem ieniam i 1,00
15. P iasek  b ru n a tn y  drobnoziarn isty , w dole zailony, w górze z n ieregularną w arstw ą 

„w zruszonego44 i po trzaskanego piaskowca brunatnego  zlim onityzow anego; śred
nica ziarn  p iasku  w zrasta  ku  górze; w stropie piaskow ca zdarzają  się naw et o to 
czaki; na  w arstw ie piaskow ca w yraźny  czarny naciek przechodzący w dół poprzez 
pionowe szczeliny i pęknięcia 0,90

14. G linka jak  w w arstw ie 12 — ale głównie ocbrow ożółta p lam ista z jasnoseledyno-
wym i p lam am i i n ieregularnym i p iaszczystym i przerostam i 0,40

13. P iasek — w dole jasnożó łty , w górze ochrow ożółty  z konkrecy jnym i skupieniam i 
piaskow ca zbitego, często o ostrokraw ędzistych z iarnach, k tó ry ch  średnica do
chodzi do 3 m m  0,50

12. G linka szaroseledynow a, p iaszczysta  z cienką czarną sm ugą w  stropie 0,30
11. Glinki szarom leczne z zielonaw ym  odcieniem , poprzerastane  piaskiem  d robno

z iarn istym  żółtym  i ciem nożółtym , z dwiem a czarnym i cienkim i sm ugam i jak  
w yżej; glinka k u  górze przechodzi w piaskowiec k ruchy  b ru n a tn y  w postaci bryłek 
i n ieregularnych konkrecji; w stropie w arstw y zaznacza się ciągła konkrecy jna 
w arstw a piaskow ca 0,45

10. W  dole w arstw y p iasek  p y las ty  i d robnoziarn is ty  o nieznacznej dom ieszce m a
teria łu  ilastego (g linka?) z bardzo licznym  m uskow item , k u  górze — przechodzi 
w glinkę p iaszczystą szarom leczną; cała w arstw a de lika tn ie  w arstw ow ana na prze
m ian poziom ym i pasem kam i glinki lub p iasku  ochrowożółtego, w całości pięcio
k ro tn ie  zaznacza się cienka czarna sm uga, k tó ra  jed n ak  nie je s t  pyłem  węglowym 
(m angan?) 0 ,4 0 —0.50

9. W arstw a tw ardego b runatnego  zlepieńca o spoiwie p iaszczysto-lim onitycznym ; 
średnica otoczaków7 kw arcu dochodzi do 10 cm, stopień  obtoczenia raczej słaby ; 
w dole leżą bloki tego zlepieńca o k u b a tu rze  dochodzącej do 0,5 m 3; grubość ober
wanej w arstw y w ynosiła do 0,5 m ; zlcpieniec ten , o zm iennej grubości, k u  północy 
zdaje się powiększać sw oją miąższość, ku  południow i zaś cienieje i w yklinow uje 
się; w ścianie jak o  w arstw a tw ardsza  zaznacza się bardzo  dobrze i tw orzy  w y
raźnie w y sta jący  „o k ap 44 (tab l. I, fo t. 1 i 2) 0,05 — 0,20

8. Żwir ja k  w w arstw ie 2 z przew arstw ieniam i piasku gruboziarn istego ; średnica
niek tó rych  otoczaków  dochodzi do 15 cm 1,15

7. Piasek różnoziarn isty  ze żwirem  skośnie w arstw ow any (tab l. I I ,  fo t. 4) 0,60
6. Żwir ja k  w w arstw ie 2 z gęstym i przew arstw ieniam i gruboziarn istego p iasku

nie przesortow anego, o różnym  stopn iu  obtoczenia 1,20
5. Piaskowiec g ruboziarn isty  o ziarnach ostrokraw ędzistych, skośnie warstwow any, 

k ruchy , sypki, z drobną ilością otoczaków  kw arcu i toczeńcam i glinek (tab l. I I ,  
fot. 3). W  w arstw ie tej w y stęp u ją  dwie w kładki w arstw  żw irow ych o grubości 
do 10 cm każda; w kładki żwirowe w jed n ą  stronę w yklinow ują się, w drugą zaś 
zw iększają swą miąższość, wreszcie łączą się z sobą i przechodzą w górze w wyżej 
leżące żwiry (tab l. I I ,  fo t. 3, tab l. I I I ,  fot. 6 i tab l. IV , fo t. 7) 0,70

i) Opisanego profilu  nie należy — jak  się dowiedziałem  od prof. d r S t. Zb. R ó ż y c k i e g o  — utożsam iać z tym , któr>
został przez niego opisany w r. 1930.



Miąższość w m etrach
4. Żwir ja k  w w arstw ie 2 0,40
3. W arstw a piaszczysto-żw irow a ja k  w w arstw ie 2, tj. o podobnym  charak terze , 

jednakże  o o dw ro tnym  stosunku  składników ; przew aża piasek, otoczaki rzadkie; 
piasek słabo scem entow any, sypki 2,06

2. W arstw a żwirów o-piaszezysta, sk ładająca  się z nie przesortow anych otoczaków 
o średnicy  od 2 m m  do 10 cm ; otoczaki kw arcow e, kw arcytow e i piaskowcowe są 
ogładzone, słabo jed n ak  obtoczone; bardzo  licznie w ystępu ją  z iarna kraw ędzistc  
o stęp ionych  i zaokrąglonych kraw ędziach; w w arstw ie tej liczne są b ry ły  i to- 
czeńce glinek szarom lecznych (tab l. I I ,  fo t. 3); średnica toczeńców dochodzi do 
10 cm ; całość rozm ieszczona je s t  nieregularnie w m ateria le  p iaszczystym  nie 
p rzesortow anym , słabo spojonym , k ru ch y m  i sypkim ; w śród zia rn  większej 
frakc ji najliczniejsze są kw arce szare i m leczne — dość często zd arzają  się jednakże 
czarne (lid y ty ? ), różowawe, krw istoczerw one i szarożółte; w śród otoczaków  zna
lazł się jed en  kaw ałek  słabo obtoczonego w apien ia  woźniekiego białoseledynowego 
tw ardego oraz k ilka  kawałków również słabo obtoczonej brekcji lisowskiej U 1,56

1. Dno odkryw ki w ypełnia ją  widoczne w wielu m iejscach p ła ty  glinek szarych, 
m lecznych i żółtaw ych; glinki p rzysypane są na  ogół zw ietrzeliną i m ateria łem  
oberw anym  lub spełzniętym  ze strom ej ściany odkryw ki, stag n u jąca  jed n ak  
w oda św iadczy o n ieprzepuszczalnym  m ateria le .

Całość w arstw , szczególnie część nadżw irow a, w ykazuje optycznie łagodny u p ad  ku  N E .
W  opisanym  profilu  daje się wydzielić pięć serii w arstw . Od dołu 1) n iezby t dobrze w idoczna 

seria glinkow a o nieznacznej m iąższości, 2) seria żw irow o-piaszczysta o m iąższości blisko 8-m etrowej 
z w yraźną tw ard ą  w arstw ą gran iczną zlepieńca żelazistego w stropie —  w arstw y od 2 do 9; 3) seria 
piaskow cow o-glinkow a o m iąższości 3-m etrow ej —  w arstw y od 10 do 15; 4) seria utw orów  plejstoceń- 
skicli o m iąższości około 1 m i wreszcie 5) w arstw a gleby.

N a północny zachód od żwirowni, w południow ej części Nowej W si znajdu je  się wzgórze zbu
dow ane z iłów czerw onych k a jp ru , k tó re  zaw ierają znacznej m iąższości w kłady  w apienia woźniekiego. 
Założono w nich kam ieniołom  eksp loa tu jący  w apienie na  p o trzeby  miejscowej ludności.

Z tego łom u S t. Zb. R ó ż y c k i  (1930) opisuje traw erty n o w ate  w apienie w oźnickie o w yraźnej 
s tru k tu rze  m artw icow ej. W apienie zaw ierały bliżej nieoznaczalne skrzypy. Sam  również znalazłem  
w ty m  łom ie w arstw ę przekrystalizow anego  w apienia z bardzo w yraźnym i i dobrze zachow anym i 
odciskam i łodyżek skrzypów  Equisetites sp. o średnicy około 1 cm i długości od 20 do 30 cm. N iektóre 
z odcisków zachow ane są do tego stopnia  dobrze, że znać na  nich najdrobniejsze szczegóły w yglądu 
powierzchniowego łodyg.

Oprócz odcisków łodyżek znalazłem  rów nież bardzo  liczne, ale raczej słabo zachow ane liście, 
k tó re  przypuszczalnie należą do roślin z rodza ju  Pterophyllum . Z ebrane okazy zn a jd u ją  się w M uzeum 
In s ty tu tu  Geologicznego.

W  łomie m ożna poczynić liczne obserw acje n ad  w apieniem  w oźnickim . N ależy stw ierdzić, że u ło 
żenie w apieni je s t bardzo  zaburzone, co w yraża się w  zm iennym  biegu i upadzie. P rzeprow adzone 
w różnych m iejscach pom iary  w ykazały : bieg 150 °—  u pad  14° N E , bieg 150° —  u p ad  2-4° N E , bieg 
85° —  u p ad  4-6° SE, u p ad  5° N E , u pad  8° N W , bieg 130° —  u pad  9° N E , bieg 100-105° —  u p ad  8-9° 
N N E , bieg 80° —  u pad  14° N W , u p ad  38° N N W , u p ad  40° N N W . D w ukrotnie stw ierdziłem  u pad  40 
i 56° p rzy  biegu 5 i 105°, jednakże  co do ty ch  pom iarów  m am  wątpliw ości.

U W śród m ate ria łu  żwirowego w  najniższej części odkryw ki znaleziono k ilka)kaw ałków  porfiru , kaw ałk i te  jed n ak  
leżą w szkarpie n asypu  kolejowego obok dużej ilości szlaki i cegły. D okładniejsze przeszukanie ujaw niło w jed n y m  m iejscu, 
również w szkarpie n asy p u  kolejowego, szczególnie dużą  ilość porfiru , a n aw et jed en  w iększy blok i to  w otoczeniu bardzo 
licznej szlaki. Z ty ch  względów p orfiru  tego nie m ożna uw ażać za w ystępu jący  in  situ , ty m  bardziej że p o rfiru  nie udało  
mi się nigdy stw ierdzić w  żadnym  ze znanych  m i żwirowisk. Nieliczne i odosobnione w zm ianki w lite ra tu rze  o w ystępow aniu 
porfiru  w żwirow iskach należy  odnieść do czerwonego kw arcu  radio larytow ego, bardzo  przypom inającego po rfir. S tw ier
dzenie tego fa k tu  zawdzięczam  kol. D a d 1 e z o w i (1953) — m uszę jednakże  podkreślić, że sam nigdy nie uw ażałem  ty ch  
kwarców za o toczaki porfirowe.



Czerwone iły k a jp ru  z w apieniam i w oźnickim i, m im o ich wyższego h ipsom etrycznie położenia, 
stanow ią podłoże dla serii żwirowej. K w estia ta  bardziej szczegółowo będzie om aw iana w dalszych 
częściach pracy .

N a północny w schód od żwirowni znajdu je  się m ała dolinka. Po przejściu tej dolinki idąc w k ie
ru n k u  północno-w schodnim  dochodzim y do drogi biegnącej w górę poprzez część wsi Połom ia, leżącej 
najbliżej Nowej W si. W  drodze tej m am y odsłoniętą dalszą część profilu , k tó ry  zaw arty  je s t m iędzy 
izohipsam i 311 —  337 m n .p .  m . W yrażony je s t on glinkam i p stry m i, p lam istym i, siwym i, m lecznym i, 
żółtaw ym i z m uskow item , z 5 cm w kładką piaskow ca drobnoziarnistego lim onitycznego z m uskow item . 
Część spągow a w arstw y piaskow ca zaw iera n ieznaczną ilość zwęglonego d e try tu su  roślinnego, część 
stropow a charak te ryzu je  się naskorupien iam i lim onitow ym i. Powyżej piaskow ca glinki przechodzą 
stopniow o w p iaski drobnoziarn iste b iałe i żółte z m uskow item .

Średnica ziarn  słabo obtoczonych w ynosi p rzeciętn ie 0,2 m m  i poniżej. P iask i te  przechodzą w dość 
zbite drobnoziarn iste  piaskowce b ru n a tn e , lim onityczne z czerepam i. Bieg 100 —  115°, u p ad  do 10° N E . 
W  n iek tó rych  m iejscach na  ty ch  piaskow cach leżą glinki z w kładkam i piaskow ców  i żwiru kwarcowego. 
N ajw yższą część profilu , w yrażoną szczytem  kopulastego pagórka, tw orzą zb ite  g ruboziarn iste , b ru 
n a tn e , żelaziste piaskow ce kościeliskie, o k tó ry  cb w spom inał S t. Zb. R ó ż y c k i  (1930) zaznaczając, 
że zaw ierają one faunę m ałżów dolnego bajosu.

P rzypuszczam , że glinki uw idocznione w dolnej części tego p rofilu  odpow iadają  glinkom  w żwi
row ni w idocznym  n iezb y t dobrze.

43. D Z IE R ŻN O

Żwirowisko podobne ja k  w Nowej Wsi, jednakże  o wiele m niejszych rozm iarów , znajdu je  się 
w Dzierżnie.

44. LGOTA GÓRNA

N astępne, duże i dość dobre odsłonięcie żwirów zna jdu je  się w Lgocie Górnej (fig. 1). Żwirowisko 
w ystępu je  o 250 m  na  południe od szosy K oziegłow y— Ż arki i tw orzy  niewielkie wzgórze. Ściany od
kryw ki sięgają do 10 m  wysokości. W okół żwirowni oraz w jej spągu widoczne są czerwone iły k a j
p ru . W  ścianie południow o-w schodniej w idać iły czerwone, glinki czerw onawe, żółtaw e, szare, m leczne 
z cienką 5-centym etrow ą w kładką drobnoziarn istego  żelazistego piaskow ca. W górnej części leżą 
żw iry, k tó re  ukośnie ścinają glinki i iły ; w stron ie  południow o-zachodniej żw iry leżą w prost n a  czer
w onych iłach. W arstw a żwirowa zbudow ana je s t  ze słabo obtoczonych, ale ogładzonych kw arców , 
kw arcytów , piaskow ców  i zlepieńców kw arcow o-krzem ionkow ych, zm ieszanych z iłam i i różnoziar- 
n istym i p iaskam i o p rzek ą tn y m  w arstw ow aniu. W  górnej części zaznacza się rów nież w arstw a zlepieńca 
żelazistego. W śród żwirów w y stępu ją  toczeńce i b ry ły  glinek b ia łych . B arw a otoczaków  kw arcow ych 
je s t  szara, m leczna, czarna (lidy ty), różow a, zielonaw a. K w arce stanow ią m niej więcej 60%  m ateria łu . 
A naliza frakcjonalna  w ykazała:

ziarn  o średnicy do 2 m m  —  około 23%
od 2 m m  „  10 „ —  „ 10 „

,, ,, ,, 10 ,, ,, 80 ,, ,, 6 6 ,,

W  dolnej części odkryw ki przew aża dom ieszka m ate ria łu  ilastego, w części górnej —  piaszczys
tego.

N a południow y zachód i północny wschód od żwirowni h ipsom etrycznie  niżej o około 8 m  zn a j
d u ją  się odsłonięcia b rekcji lisowskiej w  p stry ch , głównie czerw onych iłach  k a jp ru .

Po drugiej stronie w zgórza opatrzonego k o tą  335,5 m , n a  południe od wsi L gota  G órna, znajdu je  
się również skupienie żwirów analogiczne do opisanego poprzednio, jednakże  o rozm iarach m niejszych.
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Fig. 1. P ro fil w Lgocie Górnej

1 —  gleba, 2 — warstwa zapiaszczona ze żwirem  —  warstwy połom skie, 3 — żwiry 
i piaski —  warstwy połom skie, 4 —  glinki —  warstwy helenow skie dolne, 5 — pia
skowiec żelazisty —  warstw y helenow skie dolne, 6 —- iły pstre , 7 — hiatus.

П рофиль в Льготе Гурной
1 — почва, 2 — слой п есч ан ы й  с грави ем  — п олом ские слои, 3 — гравий  и п ески  — 

полом ские слои, 4 — глины  — н и ж н и е  геленовски е слои  5 — ж ел ези сты й  п есч ан и к  — 
н и ж н и е  гвленовски е слои , 6 — п ёстры е глины , 7 — гиатуе.

P ro file  in Lgota Górna
1 —  s o i l ,  2 -  a r e n a c e o u s  b e d  w i th  g r a v e l  —  P o lo m ia  b e d s ,  3 —  g r a v e l s  
4 —  c la y s  —  u p p e r  H e le n o w o  b e d s ,  5 —  f e r r u g i n o u s  s a n d s t o n e  —  u p p e r  
g a t e d  c la y s ,  7 —  l a c u n e .

a n d  s a n d s  —  P o lo m ia  b e d s ,  
H e le n o w o  b e d s ,  6  —  v a r ie -

45. B R Z E Z IN Y

P osuw ając się od L go ty  Górnej w k ie ru n k u  południow ym  stw ierdzić m ożna w polach ornych 
obficie sypiący się żwir kw arcow y. N iedaleko wsi B rzeziny w idać zaznaczające się w teren ie  dwa 
kopulaste  wzgórza. Jed n o  z nich  zna jd u je  się n a  w ysokości środkowej części wsi, drugie zaś na  zacho
dnim  jej k rańcu . O ba utw orzone są ze żwirów kw arcow ych i w ykazu ją  tak ie  sam e stosunki w rozm ie
szczeniu m ateria łu  ja k  żw irow iska poprzednio opisane. Ilość żwirów je d n a k  nie je s t ta k  duża ja k  w Lgo
cie G órnej.

46. GODÓWKA -  KOZI EGŁÓWKI (N)

N a północ od K oziegłówek, we w zniesieniu, t j .  w m iejscu, gdzie pod k ą tem  p ro sty m  zbiegają się 
drogi z Koziegłówek i Godówki, odsłan iają  się w dołach żw iry. W ysokość ścian w ynosi około 2 m 
(żwiry zn a jd u ją  się praw dopodobnie i głębiej). N a żwirowisko sk łada ją  się kw arce, k w arcy ty , lid y ty ,



rozmieszczone w różnoziarn istym  piasku o p rzek ą tn y m  uw arstw ieniu . M ożna zaobserw ow ać dość 
liczne toczeńce białych glinek. O btoczenie ziarn ja k  zwykle dość słabe, stop ień  ogładzenia dobry. 
Kw arce stanow ią 70%  całości m ateria łu , lid v ty  —  około 4% , k w arcy ty  i zlepieńce — około 24% . 
Analiza frakcjonalna  w y k aza ła :

ziarn o średnicy do 2 m m  —  około 25%
,, ,, od 2 m m  ,. 10 ,, —- ,, 10 ,,
,, ,, ,, 10 ,, ,, 80 ,, ,, 66 ,,

Żwiry Koziegłówek, Myślowa, B rzeziny i L goty  Górnej w ykazu ją  w zajem ną łączność poprzez 
rozsypane gęsto i licznie na polach żwiry.

47. G Ę ŻY N

U tw ory  liasowe zn a jd u ją  się w okolicy wsi Gężyn. Lepiej nieco widoczne są one w starej cegielni 
znajdu jącej się o k ilkase t m etrów  na  południow y zachód od wsi, niedaleko sk ra ju  lasu. Słabo odsłonięte 
są one również na zachód od G ężyna w lasach dookoła sioła Syrczyńska Niwa. Z okolic G ężyna nie 
udało m i się uzyskać dobrego p rofilu . O istn ien iu  osadów liasu w tej okolicy w nioskuje się n a  pod
staw ie skał odsłoniętych w p ły tk ich  w kopach, na  drogach i polach. N a u tw ory  liasu sk łada ją  się tu ta j 
iłołupki szaropopielate m uskow itow e z o b fitym  d e try tu sem  zwęglonej roślinności oraz z drobnym i p ia 
szczystym i sferosydery tam i. M iejscam i po jaw iają  się łupki ilasto-piaszczyste z m uskow item . W  serii 
u tw orów  basow ych m uszą znajdow ać się w kładki węgla b ru n a tn eg o , poniew aż m iędzy Syrczyńską 
Niwą a Pustkow iem  Siedleckim  próbow ano kiedyś eksploatow ać węgiel b ru n a tn y . Zachow ały się tam  
naw et stare , zarosłe, niewielkie zroby.

48. GN IA ZD Ó W

N astępne odsłonięcia żwirów zn a jd u ją  się na północ od G niazdow a, w odległości około 0,5 km 
od szosy Koziegłowy —  W oźhiki. Są to  dwa kopu laste  w zgórza w ysokości względnej około 1 0 —  15 m.

Skład petrog raficzny  i stop ień  obtoczenia oraz ogładzenia ziarn  tak ie  sam e ja k  w poprzednich 
żwirowiskach. Z iarna kw arcu  stanow ią około 60% , k w arcy ty  około 20% , lid y ty  około 3% .

A naliza frakcjonalna  w ykazała:

ziarn  o średnicy do 2 m m  —  około 20%
od 2 m m  „  40 „  —  „ 50 „

44 44  44 JO 44  44 80 ,, ,, 25 ,,

Miąższość w arstw  żw irow ych w ynosi 2— 4 m . W  spągu żwirów ukazuje  się ił pop ie la ty  i czerwony.
Żwirowisko w Głazówce, znajdu jące  się w odległości około 0,5 km  na  w schód od wsi, w ykazuje 

stosunki analogiczne. Miąższość w arstw  żwirowych osiąga tam  2 m.

49. M Z Y K I -  W Y L Ą G I

N a północ od Głazówki i G niazdow a zna jd u ją  się jeszcze nieznaczne skupienia żwirowe — dwa 
w M zykach oraz dw a m iędzy W ylągam i a Siedlcem D użym .

50. S IE D L E C  M AŁY

Dalsze odsłonięcie utw orów  basow ych znajdu je  się w Siedlcu M ałym , tuż za gajów ką na sk ra ju  
lasu. W  niewielkim  łomie odsłonięty je s t piaskowiec d robnoziarn isty  żółty  lub b ru n a tn y , sm ugow any, 
lim onityczny  z ob fitym  m u s k o w i t e m W  piaskow cu widoczne często je s t  p rzeką tne  w arstw ow anie 
i n ieregularne cienkie przew arstw ienia spiaszczonej i zlim onityzow anej glinki. W  niek tórych  m iejscach 
glinka tkw i w piaskow cu w postac i d robnych  toczeńców  o średnicy nie p rzekraczającej 1 cm. N a p o 
wierzchniach ławic zdarza ją  się cienkie pseudonaskorupien ia spiaszczonych i zlim onityzow anych gli



nek. P iaskow iec je s t  k ru ch y  i w całości w ykazuje  liczne nacieki lim onityczne, czerepy i próżnie o ścia
nach m ocno zlim onityzow anych.

W  łomie dobrze uw idoczniają się pionowe szczeliny dochodzące do 10 cm szerokości. W  n iek tó 
rych p rzypadkach  w ypełnione są one pionow ą w arstw ą  piaskow ca bardzo  m ocno zlim onityzow anego. 
Miąższość odsłoniętego piaskow ca dochodzi do 5 m . Nieco dalej k u  zachodow i od odkryw ki, ju ż  w lesie 
zna jd u ją  się nieglębokie doły , w k tó ry ch  uw idaczn ia ją  się szare, m leczne i żółtaw e glinki z m uskow i
tem . Stanow ią one zapew ne podłoże piaskow ca.

51. C Z A R N Y  LAS

N a zachód od Siedlca stw ierdzono żwiry w okolicy Czarnego L asu. Szczegółowe dane o n ich  po
daje R . M i c h a e l  (1914). Żw iry te  o analogicznym  składzie i cechach —  ja k  to  m ożna wnioskować 
z opracow ania R . M i c h a e l a  —  stw ierdzono w czterech o tw orach  n a  sześć odw ierconych.

Średnica otoczaków  w żw irach dochodzi —  ja k  pisze R . M i c h a e l  —  do około 3 cm („wielkość 
orzecha w łoskiego44). Miąższość żwirów7 w ynosi w poszczególnych p rzy p ad k ach : 4 m , 10 m, 2,5 m , 5,5 m ; 
leżą one na czerw onych m arg lach , w apiennych m arg lach  i p iaszczystych  w apieniach, a p rzy k ry te  
są: p stry m i iłam i i m arg lam i, szarym i m arglam i, czerw onym i iłam i, szarym  piaskow cem  m uskow i- 
tow ym  zaw ierającym  pasem ka iłów, szarozielonym i p iaszczystym i iłam i i m arg lam i, wreszcie w n a j
wyższych częściach profilów  żelazistym i piaskow cam i z m uskow item , k tó re  R . M i c h a e l  zaliczył 
ew entualnie do ju ry  b ru n a tn e j i u tożsam ił z piaskow cam i kościeliskim i (1914, pag. 83). Jeśli chodzi
0 te piaskow ce, to  sądzę, że są one raczej tym  sam ym  piaskow cem , k tó ry  odsłonięty  je s t w Siedlcu 
M ałym , i że należy  utw7ory  te  zaliczyć do serii w arstw  basow ych, a nie do ju ry  b ru n a tn e j.

52. Ł Y SIE Ć

Znaczne rozprzestrzenienie u tw orów  basow ych znajdu je  się w okolicy wsi Lysiec. Od okolic Z a
wady poprzez Łysieć i Rększowice ciągnie się pasm o wzgórz, w k tó ry ch  odsłan iają  się u tw o ry  liasu
1 najniższego doggeru. Górne p a rtie  wzgórz u tw orzone są z piaskowców7 drobnoziarn istych  i g rubo
ziarn istych , często przechodzących w zlepieńce, wreszcie z luźnych piasków . M iejscam i p iask i i piaskowce 
s ta ją  się bardzo zb ite  i u p o d ab n ia ją  się do piaskowców zlewnych. W  serii p iasków  drohno- 
i g ruboziarn istych  często m ożna zaobserw ow ać p rzeką tne  uw arstw ienie; w tv ch  pa rtiach  nieprzesor- 
towanie m ateria łu  je s t bardzo  w yraźne: obok ziarn drobnych  w y stępu ją  również z iarna  grube, a naw et 
otoczaki. M ateriał grubszy odznacza się dość dobrym  obtoczeniem , z iarna  drobne są obtoczone słabo. 
W serii piaszczysto-żw irow ej m ożna n iekiedy zaobserw ow ać drobne toczeńce i m ałe „w k ładk i44 gli
nek b ia łych  i szarych .

Piaskow ce te  u znali P . K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  (1913), ja k  również i J .  G o ł ą b  
(1947), za kościeliskie. W edług wszelkiego praw dopodobieństw a rep rezen tu ją  one jed n ak  piaszczysto- 
żwirowe u tw o ry  basu .

Niższe części p rofilu  basowego uw idaczniają  się na  południow ych skłonach dwóch pagórków  
leżących w odległości około 1 km  na  SE od wsi Łysieć. S k ładają  się na  nie: iły  szarozielonaw e i biało- 
szare z żółtym i przew arstw ien iam i oraz łupk i ilasto-piaszczyste. P odobny  p rofil stw ierdzić m ożna 
w najw yższym  w zniesieniu wsi Łysieć, zn a jd u jący m  się w północno-zachodniej części wsi oraz w n a j
bliższej okolicy Ł yśca, ja k  rów nież we wzgórzu o 1 km  na  zachód od wsi K lepaczka (W zgórze ,,Ba- 
dory44). U w schodniego podnóża góry B adory , w drodze przecinającej wzgórze od zachodu ku  w scho
dowi, w ystępu ją  czerwone iły , k tó re  obserw ow ał F . R o e m e r  (1870) oraz P . K o r o n i e w i c z  
i B.  R e h b i n d e r  (1913). F . R o e m e r  (1870, pag. 205) znaczy w południow ym  stoku  wzgórza 
B adory koło K lepaczki czerwone iły z b rek c ją  lisow ską.

53. R Ę K SZ O W IC E

jJt U tw ory podobne do opisanych poprzednio z okobcy Ł yśca zn a jd u ją  się także  na  dużej p rzestrzen i 
koło Rększowic, sięgając aż po wieś H u tk a , K ow ale, K lepaczka i Z aw ada. W zgórza położone na



południe i północ od Rększowic zbudow ane są z różnoziarn istych  piasków , k tó re  m iejscam i prze
chodzą w żw irki lub  zlepieńce.

Niższe p a rtie  te ren u  stanow ią u tw ory  bardziej luźne i m iękkie, tj. ily, glinki i łupk i ilasto-pia- 
szczyste. K ilka  szczegółowych profili z tego obszaru  — przez u tw o ry  liasu p o d a ją  P . K o r o n i e w i c z  
i B.  R e h b i n d e r  (1913); cy tu ję  je  za ty m i au to ram i.

W  roku  1906 w okolicy Rększow ic przeprow adzono ro b o ty  szybikowe pod kierow nictw em  
W . S o w i c k i e g o ,  k tó ry  P . K o r o n i e w i c z ' o w i  i B.  R e h b i n d e r o w i  dostarczył opisu 
przeb ijanych  w arstw  oraz p róbki skał.

Pierwsze dw a szybiki w ybito  na  południe od Rększowic w odległości około 1,5 —  2 km  po obu 
stronach  w zgórza a pom iędzy drogam i, k tó re  prow adzą z Rększowic do H u tek  i Łyśca.

P r o f i l  I

Miąższość w m etrach
25. G leba; p iasek  żółtoszary  g lin iasty  0,23
24. G lina 9  (glinka ?) zielonaw oszara z m uskow item  1,01
23. G lina (glinka ?) ochrow ożółta z m uskow item , m iejscam i z czarnym i żelazistym i

plam am i 0,98
22. Piaskow iec rdzaw ożółty  żelazisty  z p rzew arstw ieniam i brunatno rdzaw ego , czer-

w onobrunatnego i czarnego piaskow ca 0,05
21. Ł upek  piaszczysty  szaro-jasnożółty  z m uskow item , z rdzawo b ru n a tn y  m i p rze

w arstw ieniam i, z czarnym i p lam am i i w arstew kam i zielono-iasnoszarei gliny 
(g linka?) 0,30

20. G lina (g linka?) zielonawa i żó łtoszara z soczewkami bladożółtego i czarno-
b runatnego , kruchego piaskow ca; g lina i piaskowiec zaw ierają  m uskow it 0,21

19. G lina (g linka?) ochrow ożółta z  nielicznym  m uskow item  0,08
18. Ł upek ila s ty  żółtoszary  z m uskow item  1,02
17. Ł upek  ila sty  zielonoszary z żyłkam i rdzaw ożółtego p iasku ; łupek  zaw iera m uskow it

i m iejscam i w arstew ki jasnożółtego, kruchego piaskow ca 0,77
16. Ł upek  ila s ty  zielonoszary z m uskow item  1,35
15. I ł  nieco łupkow aty , ochrow ożółty  z m uskow item , z w kładkam i żółtego p iasku

i d robnym i p rzew arstw ieniam i c iem nobrunatnego lim on itu  0,40
14. Ł upek  ilasto -p iaszczysty  szarożółty  z rdzaw ym i przew arstw ieniam i i w kładkam i

zielonaw o-jasnoszarej gliny (g linki?) 0,53
13. G lina (g linka?) zielonaw o-jasnoszara z m uskow item  0,21
12. Ł upek  p iaszczysty  żó łty  z b ladoszarym i i rdzaw ym i przew arstw ieniam i, z m us

kow item  0,32
11. Ł upek ila s ty  szarozielony ' 0,75
10. Piaskow iec fioletow o-ciem noszary żelazisty  0,02

9. Ił p iaszczysty  zielonaw oszary z m uskow item  0,52
8. W arstw a sk ładająca  się w połowie z litego brunatnoczerw oncgo żelazistego p ias

kowca z m uskow item  oraz z bladoszarego kruchego piaskow ca łupkow atego 
z m uskow item  0,04

7. Ł upek  p iaszczysty  cienko w arstw ow any b iałoszary  z ciem niejszym i p rzew arst
wieniam i i m uskow item  0,50

6. I ły  szarozielone i oliwkowe z p rzew arstw ieniam i łu p k u  piaszczystego b lado
szarego z m uskow item  1,64

5. Piaskowiec b runatnoczerw ony  żelazisty  0,04
4. Ł upek  piaszczysty  1,09
3. Ł upek  ila sty  oliw kowoszary z przew arstw ieniam i p iasku żółtego i zielonawo-

jasnoszarego z m uskow item  0,12
2. Piaskow iec b ladoszary  z m uskow item , z przew arstw ieniam i zaw ierającym i

m uskow it i węgiel b ru n a tn y  z w kładkam i zwęglonego i spiry tyzow anego drew na 0,62
1. Ł upek  ila sty  jasnoszary  i oliwkowy z m uskow item  n a  płaszczyznach łupkow atości 1,17

9  W  term inologii rosyjskiej w yraz ГЛИНЭ. używ any je s t  na  oznaczenie iłu, glinki i gliny.r S tąd  też czasam i niejasność 
opisów dla polskiego czy teln ika. W  ty c h  w arstw ach , k tó re  nie budzą we m nie żadnych  w ątpliw ości co do ich litologicznego 
rodzaju , np. ГЛ И Н И С ТЫ 6 С Л Э Н Ц Ы . używ am  właściwej polskiej nazw y — łupki ilaste.



P.  K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  uw ażają  w arstw y  24, 23 i 22 za przejściow e m iędzy 
w arstw am i łysieckim i (lias) i kościeliskim i (dogger), pozostałe 21-1 —  za w arstw y  łysieckie.

P r o f i l  I I
Miąższość w m etrach

10. Glina (ił-glinka?) jasnoszara  i ochrow ożólta 1,05
9. Glina (ił-glinka?) jasnoszara  i ochrow ożólta  z m uskow item  i piaszczystym i prze

w arstw ieniam i 2,82
8. Ł upek  ila sty  jasno-szaro-zielony z m uskow item ; w górnej części przew arstw iony 

jasnoszarym  kruchym , m uskow itow ym  piaskow cem ; w części dolnej przew arst- 
w ienia te  zn ika ją  stopniow o, łupek s ta je  się bardziej oliwkowy i przechodzi w ił 
za traca jąc  łupkow atość 2,18

7. Piaskowiec k ruchy  jasno-szaro-zielony z m uskow item  0,23
6. T rzy w arstw y zielonawego lub  oliwkowego iłu  z cienkim i przew arstw ieniam i 

p iasku  z m uskow item ; każd a  w arstw a zaw iera przew arstw ienie zielonawoszarego 
gruboziarnistego p iasku , m niej lub  bardziej ilastego, z n iedużą dom ieszką drob
nego żw irku kwarcow ego i konkrecjam i fioletowoszarego piaskow ca 0,69

5. Piaskowiec drobnoziarn is ty , fioletow oszary, żelazisto-ilasty  0,04
4. Piaskowiec ila sty  g ruboziarn isty , zielonaw o-jasno-szary, z nieregularnym i d rob

nym i p rzew arstw ieniam i fioletowoszarego piaskow ca 1,17
3. Ł upek ila s ty  oliwkowy i szary  0,07
2. Piaskowiec d robnoziarn is ty  fioletow o-ciem no-szary, m ocno żelazisty  0,02
1. N aprzem ianległe w arstw y ilu lupkow atego oliwkowoszarego (dwie w arstw y)

oraz p iasku  ilastego zielonawo-jasno-szarego (dwie w arstw y) 0,97

P.  K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  uw ażają  w arstw y od 1 do 10 za typow e w arstw y 
łysieckie (lias).

Dwa n astępne szybiki w ykonano w północnej stronie wsi.

Jed en  szybik (profil I I I )  założono w odległości około 1 km  n a  północny zachód od zachodniego 
k rań ca  wsi Rększowice. D rugi szybik (profil IV) usy tuow ano na  północnej s tron ie  podnóża góry le
żącej na  północ od wsi Rększowice w odległości około 1 km .

P r o f i l  I I I
Miąższość w m etrach

13. G leba: szary  p iasek  0,18
12. P iasek  drobnoziarn is ty  żółtobialy, ila sty  0,30
11. „G lina“  sza ro b ru n a tn a  i b runatno -jasno-żó lta  1,10
10. Piaskow iec p s try  żelazisty , złożony z przew arstw ień  c iem no-brunatno-czerw onych

zwięzłych oraz k ru ch y ch  czerw onych i żó łtych; cała p a r tia  z m uskow item  0,45
9. P iasek  czerw onaw o-brunatno-żółty  scem entow any 0,27
8. Piaskowiec żelazisty  zwięzły, czerw onaw o-ciem no-brunatny 0,09
7. W arstw a piaskow a żó łta , rdzaw a i b ru n a tn o żó łta , sk ładająca  się z trzech  w arstw  

słabo scem entow anego p iasku  oraz z trzech  cieńszych w arstw  kruchego piaskow ca, 
k tó ry  zaw iera p rzew arstw ienia — w kładki c iem nobrunatnego, czarnego, zwię
złego żelazistego piaskow ca; w kładki tego piaskow ca są szczególnie częste w dolnej 
w arstw ie; w szystk ie w arstw y  zaw ierają  nieduże w trącen ia  — toczeńce szarobiałej 
glinki, k tó ra  w dolnej w arstw ie piaskow ca przechodzi we w kładk i 1,82

6. Ł upek  ilasto -p iaszczysty  b iały z m uskow item  0,38
5. Piaskowiec k ruchy  p s try  (jasnoszary , żó łty  i b run a tn o żó łty ) z czerepow atym i 

w trącen iam i zwięzłego czarnego piaskow ca, zaw ierającego czerwony p iasek  i b iałą  
glinkę, a także  z przew arstw ieniam i białej glinki 0,78

4. P iasek  b ru n a tn y  i jasnożó łty  z piaskiem  żółtym  i różow ym , scem entow anym  oraz
z w trącen iam i szarej glinki 0,33

3. Piaskowiec żelazisty  zwięzły, cza rn o brunatny , w arstw ow any, z m uskow item ; na
pow ierzchniach w arstw  je s t  k ruchy , żółty , czerwony, jasnoszary  0,03

7 Retyk i liai



M iąższość w m etrach
2. W arstw a p iaszczysta żó łta  i rdzaw ożólta  — w górnej części p s tra  — z p rzew arst- 

w ieniam i czerwonym i, jasnoszarym i i ciem nym i; w dolnej części bardziej k ru ch a, 
w  części środkow ej scem entow ana; poniżej połowy w arstw y zaw iera dwa drobne 
przew arstw ienia c iem nobrunatnego zwięzłego, żelazistego piaskow ca. Cala 
w arstw a zaw iera m uskow it i drobne w trącen ia  białej glinki 4,30

1. P iasek  różow aw y i żółty , słabo scem entow any, z d robnym i w trącen iam i białej
glinki 0,47

P.  K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  uw ażają  w arstw y  od 1 do 12 za tzw . w arstw y  kościeli
skie.

P r o f i l  I V
Miąższość w m etrach

14. G leba; cza rn o b ru n atn y  p iasek  0,57
13. P iasek  żó łty  1,05
12. G lina żó łto b ru n atn a  z kaw ałkam i żó łtobrunatnego  ilastego lim on itu  0,70
11. I ł  żó łto b ru n atn y  ja sn y  i szary  0,16
10. L im onit ila sty  w arstw ow any żółty  i cza rn o b ru n atn y  0,15

9. I ł  jasnoszary  i żółty  0,11
8. L im on it słabo w arstw ow any  ilasty , żó łto b ru n atn y  i cza rn o b ru n atn y  0,16
7. I ł  żó łty  i szary  0,97
6. L im onit — ja k  w w arstw ie 10 — w gniazdow ych skupieniach 0,34
5. II sza ro b ru n a tn y  i ochrow ożólty 0,39
4. L im onit ilasty  żó łto b ru n atn y  0,29
3. II zielonaw o-jasnoszary 0,13
2. L im onit ila sty  żółty  i c iem nobrunatny  0,18
1. P iasek  czerw onaw ożółty, nieco ilasty  2,95

P.  K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  uw ażają  w arstw y  od 1 do 12 za „w arstw y  łysieckie“ . 
N a podstaw ie dość charak terystycznego  w ykształcen ia w idzą w nich naw et podobieństw o do w arstw  
hellew aldzkich F . R  o e m  e r  a.

Piaskow ce różnoziarniste, czasem żw irkow ate i zlepieńcow ate, m iejscam i z toczeńcam i i porw akam i 
glinek, z k tó ry ch  zbudow ane są w zgórza Ł yśca i Rększowic, uznaw ane b y ły  za piaskow ce kościeliskie 
(F . R o e m e r  1870, P . K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  1913, J .  G o ł ą b  1947). J e s t  jed n ak  
bardzo  praw dopodobne, że główna m asa ty ch  różnoziarn istych  piaskow ców  przedstaw ia  u tw o ry  b a 
sowe. N ależy je  pew nie u tożsam iać z ty m i „p iaskow cam i kościeliskim i44, k tó re  F . R  o e m  e r  oznaczył 
n a  swej m apie w okolicy P raszk i i Gorzowa Śląskiego. S tarszy  w iek ty c h  piaskow ców  i ich przynależ
ność do „re ty k o -liasu ” w ykazał E . C i e ś l a  podkreślając, że poza litologicznym  podobieństw em  
nie m a ją  one nic wspólnego z w łaściw ym i p iaskow cam i kościeliskim i, zaw ierającym i m orską faunę, 
k tó re  F . R o e m e r  znaczy koło Nowej W si na  wschód od G orzowa Śląskiego.

Stropow e p a rtie  „piaskow ców  kościeliskich44 okolic Ł yśca i Rększowic zaw ierają —  ja k  pisze 
J .  G o ł ą b  (1947) —  często w kładki czerw onych piasków  lub iłów, k tó re  bezpośrednio pod iłam i 
rudonośnym i p rzyb iera ją  ch a rak te r piaskow ca w apnistego, silnie porow atego, z wielką ilością ok ru 
chów i śladów skam ieniałości.

A nalizując profile „w arstw  kościeliskich44 P . K o r o n i e w i c z a  i B.  R e  li b i n  d e r a  trzeba 
zwrócić uw agę na  to , że zaw ierają one toczeńce i w trącen ia  glinek, przew arstw ienia  glinek, w kładki 
żwirowe —  a co najw ażniejsze —  duże ilości m uskow itu . W  praw dziw ych, n iew ątp liw ych  piaskow 
cach kościeliskich z m orską fauną m uskow it należy do rzadkości i p iaski n igdy  nie są n im  przepełnione —  
ja k  to  stw ierdzono w profilach  wyżej p rzy toczonych. F a k t  niewielkiej ilości i raczej sporadycznego 
w ystępow ania m uskow itu  w piaskow cach kościeliskich je s t  zrozum iały ze w zględu n a  ch a rak te r sedy
m en tacy jn y  i genetyczny tego piaskow ca.

W  całości —  profile opisane przez P . K o r o n i e w i c z a  i B.  R e h b i n d e r a  przedstaw iają  
w edług m nie u tw ory  ty lko  i w yłącznie basow e —  z w ykluczeniem  najw yższych p a r tii  piaskowców



zaw ierających faunę. M iędzy opisanym i ju ż  dotychczas n a  poprzednich  stronach  profilam i liasu a p ro 
filam i z Rększowic is tn ie ją  bardzo  duże podobieństw a, szczególnie jeśli w eźm iem y pod uw agę dość 
różnorodne w ykształcenie piaskow ca łysieckiego, k tó ry  zaw iera w szystkie cechy przy toczonych  p ro 
fili „w arstw  kościeliskich44. P raw dopodobnie  „w arstw y  kościeliskie44 w profilach  z Rększowic są od
pow iednikam i piaskow ca łysieckiego lub  też serii żw irow o-piaszczystej opisanej w pro filu  Połom ii, 
a opisane „w arstw y  łysieckie44 rep rezen tu ją  niższe części liasu  i s ą — w edług wszelkiego praw dopodo
b ieństw a —  odpow iednikiem  „w arstw  hellew aldzkich44 F. R o e m e r a .  J e s t  to  o ty le  praw dopodobne 
że koło K lepaczki (góra B adory) po jaw iają  się ju ż  p stre  iły k a jp ru . Zelaziste piaskow ce w ystępu jące 
n a  górze B adory  —  a więc zalegające czerwone iły  i łupk i ilasto-piaszczyste —  z całą pew nością m ożna 
uznać za rów now ażnik  w arstw  żw irow o-piaszczystych.

54 P S A R Y . 55. B A B IE N IC A

N astępne, dość dobre i duże odsłonięcia żwirowe zn a jd u ją  się w P sarach , p rzy  drodze prow adzącej 
z P sa r do L ubszy oraz p rzy  polnej drodze odgałęziającej się od wyżej w ym ienionej drogi i w iodącej 
do daw nego dw oru w B abienicy. D uża żw irow nia w B abienicy znajdu je  się n a  w schód od zabudow ań 
dw orskich, tuż  przy  drodze łączącej Babienicę z Lubszą.

O ba odsłonięcia żwirowe ch a rak te ry zu ją  się znacznie w iększym  udziałem  m ateria łu  drobno- 
piaszczystego i pylastego. Poza ty m  cechy szczegółowe podobne są do opisanych poprzednio .

W  B abienicy w śród żwirów stw ierdzono kaw ały  zlepieńca żelazistego. M ateriał kw arcow y we 
w szystk ich  żw irow iskach stanow i 70% . A naliza frakcjonalna  dała  następu jące  w yniki:

P sa ry : z iarn  o średnicy do 2 m m  —  około 20%
„ „  od 2 „  40 „  —  „  70 „

powyżej 40 „  —  „  4 „

B abienica: ziarn  o średnicy do 2 m m  —  około 30%
,, ,, od 2 ,, 40 ,, ,, 6 0 , ,
„  „  powyżej 40 „  —  „  10 „

Podłożem  żwirów w P sarach  i B abienicy  są czerwone iły  k a jp ru  z w apien iam i w oźnickim i w i
docznym i w łom ach p rzy  drodze P sa ry  —  L ubsza, a tak że  i dalej w  k ie runku  L igoty  W oźnickiej. N a 
północ od B abienicy  rów nież rozpościerają się czerwone iły , k tó re  w edług F . R o e m e r a  (1870, pag. 
160) w te j okolicy pow inny  zaw ierać w kładki tzw . piaskow ca kam ienieckiego. Odsłonięć tego piaskow ca 
nie udało m i się jed n ak  odszukać. H ipsom etrycznie  żw iry leżą znacznie niżej niż w apienie woźnickie 
znajdu jące  się w w yniesieniu Lubszy.

56. BO RO N Ó W

N a południow y zachód od B oronow a przy  szosie wiodącej z Boronow a do K osięcina zna jdu je  
się niewielkie, kopu laste  wzgórze w ysokości 307 m  n .p .m . W ysokość w zględna tego w zgórza w sto 
sunku do otoczającego te ren u  dochodzi do około 18 m . W zgórze zbudow ane je s t  ze żwirów, n a  k tó re  
sk łada ją  się kw arce, k w arcy ty  i zlepieńce kw arcow o-krzem ionkow e. S topień obtoczenia ziarn , ta k  ja k  
i poprzednio , je s t  słaby , chociaż procentow y udział dobrze obtoczonych ziarn  je s t  znacznie w iększy 
niż we w szystkich  opisanych dotychczas odsłonięciach. Żw iry zaw ierają znaczne ilości p iasku  różno- 
ziarnistego, glinek spiaszczonycli w postac i toczeńców  i spoiwa oraz iłu . K w arce stanow ią 70%  całego 
m ateria łu  żwirowego.
A naliza frakcjonalna  dała  następu jące  w yniki:

z iarn  o średnicy do 4 m m  —  55%
„  „  od 4 „  40 „  —  44 „

„  powyżej 40 „  —  1 „
Miąższość w arstw  żw irow ych w ynosi około 4,00 m . K opalne szurfy u jaw niły , że żwiry spoczyw ają 
na glinkach żółtych i czerw onych iłach.



57. D ĘB O W A  GÓRA -  N IW Y

N agrom adzenia żwirów zna jd u ją  się również na  w schód od B oronow a, w lasach m iędzy D ębową 
G órą a N iw am i, a także  na  zachód od B oronow a, jed n ak  z pow odu zarośnięcia te renu  nie są dobrze 
widoczne.

58. ZU M PY

N a zachodnim  krańcu  m iejscowości Z um py zaznacza się kopu laste  wzgórze znane pod nazw ą 
Łysej Góry. W ysokość tego wzgórza w ynosi 300,5 m n .p .m ., wysokość w zględna około 15 m . Zbudow ane 
je s t  ono również z utw orów  żw irow o-piaszczystych. S topień udziału  m ateria łu  pylastego, glinkowego 
i ilastego przew yższa w szystkie poznane dotychczas p rzypadk i. Jeśli chodzi o średnicę ziarn  i stopień  
obtoczenia, to  spraw a w ygląda praw ie ta k  samo ja k  w Boronowie.

W  kierunku  północno-zachodnim  obszar za ję ty  przez u tw o ry  basow e znacznie się rozszerza. J e d n o 
cześnie jed n ak  rozprzestrzen ia  się znaczniej pokryw a utw orów  plejstoceńskich ; te ren  sta je  się coraz 
bardziej płaski, ta k  że w konsekw encji odsłonięcia osadów basu  s ta ją  się rzadsze i coraz bardziej od 
siebie oddalone.

59. CIESZOW A

N astępne odsłonięcie żwirów położone je s t w miejscowości Cieszowa tuż  u  zachodniego k rańca  
wsi. T ak  ja k  i poprzednio opisane skupienia żwirów —  tw orzy  ono tu ta j  niewielkie wzgórze o wysokości 
względnej około 10 m. W zgórze zbudow ane je s t  ze żwirów kw arcow ych, kw arcytow ych, otoczaków  
piaskow ca i zlepieńca. D om ieszka m ateria łu  piaszczystego, ilastego i glinkowego je s t znaczna, m niejsza 
jednakże aniżeli w Z um pach. Miąższość w arstw  żwirowych dochodzi do 4 m , z ty m  jed n ak , że spąg 
żw irowiska nie je s t odsłonięty  an i osiągnięty  robo tam i szurfow ym i. D latego też należy wnioskow ać, że 
grubość żw irowiska je s t znacznie w iększa. S topień obtoczenia ziarn  je s t słaby , ogładzenie dobre. 
A naliza frakcjonalna dała następu jące  w yniki:

ziarn o średnicy do 2 m m  —  około 11%
,, ,, od 2 ,, 4 ,, ,, 7 „
,, ,, ,, 4 ,, 80 ,, —  ,, 75 „

Podłożem  żwirów są czerwone iły k a jp ru  w idoczne w niższych te ren ach  najbliższej okolicy. 
W  Kosięcinie, W ierzbnie i Sadowię, a więc n a  południu  i południow ym  zachodzie, w y stępu ją  w śród 
czerw onych iłów znaczne w kładki tw ardych  w apieni w oźnickich; w Kosięcinie w y stępu ją  one wraz 
z b rek c ją  lisowską.

60. PO NOSZÓ W  -  Z B O R O W SK IE

Omówię te raz  o sta tn ie , dobrze odsłonięte w ychodnie w arstw  re ty k u  i basu , znajdu jące  się w od
ległości około 15 km  n a  północ od Lublińca, m iędzy m iejscow ościam i Ponoszów  a Zborow skie. Między 
ty m i osadam i zaznacza się podłużne wyniesienie o k ierunku N W -S E . N ajw yższa część tego w zniesienia 
znajdu je  się o 2 km  na  północ od Zborowskiego, w lesie, gdzie tw orzy  ko p u lasty  pagórek. W zgórze 
to  ze s trony  północnej nadcię te  je s t w znacznym  stopniu  w kopem , w k tó ry m  uw idaczniają się:

Miąższość w m etrach
3. B ru n a tn a  glina zwałowa z b rukiem  skał k rysta licznych , k tó re  n iek iedy  u jaw 

n ia ją  daleko posunięte zw ietrzenie: grubość w arstw y gliny zwałowej wynosi m i
nim um  0,5 m  (w n iek tó rych  m iejscach zwiększa się do m etra , szczególnie w tedy, 
gdy glina zwałowa p rz y k ry ta  je s t  w arstw ą p iasku  o m niejszej m iąższości) 1,00

2. Żwiry dość dobrze obtoczone, choć znaczna część ziarn u jaw nia  jed y n ie  dobre 
ogładzenie i stępienie kraw ędzi; m ate ria ł żw irowy je s t znacznie lepiej p rzeso rto 
w any  aniżeli w poprzednio opisanych żwirowiskach; główną m asę stanow ią z iarna 
o średnicy około 10 m m ; o toczaki większe należą do rzadkości; dom ieszka p iasku 
różnoziarnistego je s t znaczna; m iąższość w arstw y żwirowej, k tó ra  je s t  w yraźnie 
w idoczna w każdej ścianie odkryw ki, wynosi przeciętnie około 1,00

1. G linki mleczne, siwe, szarozielonawe, żółtaw e; spąg niew idoczny z pow odu sta- 
gnującej w ody; pow ierzchnia stropow a glinek je s t  postrzęp iona i  w n iek tó rych  
m iejscach znacznie rozm y ta ; miąższość odsłoniętych glinek w aha się w gran icach  0,50 — 1,50



W yższe części serii glinkowo-żwirowej odsłan iają  się nieco dalej na północy nie dochodząc do 
Pilaw y. W  lesie o 1 km  na  południe od niewielkiej wsi P ilaw a odsłan iają  się sta re , bardzo  zarośnięte 
zwały i zroby. D om inującym  m ateria łem  n a  h ałdach  je s t  zlepieniec żelazisto-piaszczysty , obserw ow any 
w ielokrotnie w poprzednio opisanych odsłonięciach jak o  stropow a w arstw a serii żwirowo-piaszczy- 
stej. K w arce tkw iące w ty m  zlepieńcu są słabo obtoczone; stopień ogładzenia dobry . R ozm iary  
średnicy najw iększych ziarn  nie przekraczają  1,5 cm, trzeb a  więc stw ierdzić, że w porów naniu  ze zle
pieńcem  opisanym  w Połom ii —  je s t on drobno- i średnioziarn isty . Muszę zaznaczyć, że w większości 
przypadków  ziarna  zlepieńca w Pilaw ie nie dochodzą do 1 cm średnicy; główną m asę stanow i żwir 
średnicy 2 —  5 m m  oraz n ieprzesortow any piasek o bardzo słabo obtoczonych ziarnach . Całość mocno 
spojona Iim onitem . Dość obficie znajdow ane na  zw ałach sy d ery ty  zlim onityzow ane pozw alają w nio
skować, że w ydobyw ano je  tu ta j  z ta k  zw anych „w arstw  w ilm sdorfskieh44, k tó re  odsłonięte są w dużej 
gliniance cegielni znajdu jącej się w odległości 0,5 km  na  w schód od wsi Ponoszów.

Ściany tej glinianki, dochodzące do 1 0 —-15 m  wysokości odsłan iają  iły p s tre , głównie czerwone 
z seledynow ym i p lam am i. W  dolnej części g lin ianki w śród iłów zn a jd u ją  się 5 —  10 cm grubości w kładki 
piaskow ca drobnoziarnistego brunatnoczerw onego, m ocno zlim onityzow anego, z m uskow item  i licz
nym i odciskam i flo ry . W  n iek tó rych  częściach tego piaskow ca, k tó ry  przechodzi w gruboziarn isty , 
w idoczne są frag m en ty  skam ieniałego drew na.

N a m apie F . R o e m e r a  (1870) —  sekcja D obrodzień —  w m iejscu naszego odsłonięcia zazna
czona je s t dolna część re ty k u , czyli „w arstw y  w ilm sdorfskie44 z czynną kopaln ią  ru d y  żelaza.

Jeśli chodzi o z lim onityzow any piaskow iec, to  je s t to  zapew ne sy d ery t p iaszczysty  F . R  o e m  e r  a, 
opisany przez niego w profilu  z W ilm sdorf. O syderycie ty m  pisze F . R  o e m  e r  (1870, pag. 172), 
że „bardzo  często dom ieszka m ateria łu  piaszczystego w nim  sta je  się ta k  duża, że przechodzi on 
w piaskow iec44.

W  górnej części p rofilu  n a  czerw onych iłach  leżą postrzępione i znacznie zredukow ane w swej 
m iąższości glinki szarom leczne i seledynow e. G linki zalega glina zwałowa z licznym i głazam i m iejsco
wego oraz północnego pochodzenia.

W  odległości k ilkuset m etrów  od glin ianki w k ie runku  południow o-w schodnim , n a  sk ra ju  lasu 
koło gajów ki po jaw iają  się liczne drobne żw iry kw arcow e, k tó re  n ieprzerw anie łączą się ze żw iram i 
opisanym i poprzednio. Ze żwirów ty ch  zbudow ane je s t  całe wzgórze długości około 3 km  i szerokości 
około 1 km . Żw iry te  w idoczne są w lesie w kilku  p ły tk ich  dołach. Żw iry z glinkam i i zlepieńce 
spod P ilaw y za jm u ją  h ipsom etrycznie wyższe położenie od czerw onych iłów z lim onitycznym  piaskow 
cem w Ponoszowie. T ak  więc położenie h ipsom etryczne i s tra ty g raficzn e  następstw o  ty ch  utw orów  
je s t  tu ta j  zgodne.

6 1 - 6 6 .  GORZÓW  ŚLĄ SK I -  PR A SZK A

N astępne profile utw orów  re ty k u  i liasu zn a jd u ją  się dalej n a  północnym  zachodzie w okolicy 
Gorzowa Śląskiego i P raszk i. Z tej okolicy pochodzą profile re ty k u  F . R o e m e r a  (Hellew ald i W ilm s
dorf). P rofilom  ty m  poświęciłem  sporo m iejsca w części h isto rycznej. W  o sta tn ich  czasach przybyło  
dość dużo nowego m ateria łu , k tó ry  znacznie naśw ietla  w zajem ny stosunek  w arstw  „hellew aldzkich44 
do „w ilm sdorfskieh44 F . R o e m e r a  oraz pozw ala n a  dokładne obliczenie m iąższości obu ty ch  serii. 
W yjaśn ia  się także  stanow isko żwirów w u tw orach  re ty k u  i liasu i pozw ala zrozum ieć przyczyny m yl
nych  in te rp re tac ji geologicznych K . S p a n g e n b e r g a  (1940), R . O s i k  i (1953) i E . C i e ś l i  (1953) 
w okolicach P raszk i i Gorzowa Śląskiego.

W  roku  1953 przeprow adzono prace w iertnicze w okolicy Gorzowa Śląskiego i P raszk i. W iercenia 
w ykonano pełnordzeniow o. Z apro jek tow ane w iercenia usy tuow ano w linii prostej o k ie runku  SW  — 
N E , czyli p rostopad le  do przy jętego  ogólnie biegu w arstw . W iercenia na  SW  przebiły  u tw ory  na jsta rsze , 
wiercenia N E  —  u tw ory  najm łodsze. O tw ory rozstaw iono w tak iej odległości, że k ażdy  następ n y  
otw ór w swej części dolnej przew iercił p artie  górne profilu , ujaw nione w ierceniem  poprzednim . W  ten  
sposób uzyskano ciągły przekrój bez żadnych  luk  i usunięto  trudności w in te rp re tac ji profilu  i łącze
niu poszczególnych części profilów  w przekro ju  geologicznym . Profile ty ch  wierceń m ają  kluczowe



znaczenie d la  s tra ty g ra fii u tw orów  re ty k u  i liasu nie ty lko  w okolicy P raszk i i Gorzowa Śląskiego, 
ale n a  całym  obszarze m iędzy K rakow em  a W ieluniem . Przekrój geologiczny w ykonany  na  podstaw ie 
ty ch  w ierceń u jaw nia w szystkie możliwe sto sunk i m iędzy poszczególnym i w arstw am i re ty k u  i liasu, 
szczególnie zaś różnorodny stosunek  serii żw irow o-piaszczystej do utw orów  starszych . N a tle  opisanych 
dotychczas profili odsłonięć oraz profili p rzekro ju  Praszka-G orzów  Śląski s ta ją  się ja sn e  i zrozum iałe 
zawiłe procesy sedym entacy jne rozgryw ające się n a  basow ym  lądzie.

S tra tygraficzne dane F . R o e m e r a  odnoszące się do „w arstw  w ilm sdorfskich44 i „hellew aldzko- 
estheriow ych44 oraz dane paleontologiczne, uzyskane z każdego p rofilu  przek ro ju  geologicznego P raszka— 
—Gorzów Śląski, pozw alają na  przeprow adzenie dokładnego podziału  stra tyg raficznego  w arstw  tego 
obszaru . Z rdzeni ty ch  po przem yciu  próbek  uzyskano wiele m egaspor I I  zespołu m egasporow ego (tab l.

Y I ) \ Z pow yższych względów przy  profilach  wierceń zostanie zastosow any ak tu a ln y  podział s tra ty g ra 
ficzny.

61. O TW ÓR N R  l / I I I  (TA BL. IX )

O tw ór N r l / I I I  zaprojektow ano w odległości około 1 km  na  południow y zachód od M aciejowa. 
U sytuow ano go w m iejscu, gdzie F . R  o e m e r  na  swej m apie znaczy żelaziste, b ru n a tn e  piaskowce 
zalegające „w arstw y  w ilm sdorfskie44. P rofil tego w iercenia przedstaw ia  się n a s tęp u jąco 1*.

Czwartorzęd
Głębokość w m etrach

0,00 — 0,30 gleba; p iasek p y las ty  szary  21
— 1,50 p iasek  drobnoziarn is ty  b ialożółty  ze żw irkiem  kw arcow ym  o średnicy  do 3 m m , z kaw ałkam i 

piaskow ca drobnoziarnistego b runatnego , lim onitycznego.

Lias
W arstw y połom skie

Głębokość w m etrach

— 7,50 p iasek  różnoziarn isty  żółty  z nieznaczną dom ieszką żwiru kwarcowego białego, mlecznego i różo
wego; średnica otoczaków  do 5 m m

— 15,33 p iasek d robnoziarn is ty  b iały  z nielicznym  żw irkiem  kw arcow ym  o średnicy do 5 m m
— 15,90 p iasek żółty  średnio- i g ruboziarn isty  z o b fitą  dom ieszką żw irku kwarcowego o średnicy do 3 m m ;

niebczne ziarna o średnicy do 7 m m , słabo obtoczone
— 16,45 piaskowiec zlepieńcow aty różnoziarn isty , b ru n a tn y , lim onityczny, około 40%  żw irku kw arco

wego o średnicy  do 3 m m  (rdzeń w kaw ałkach)
— 16,95 piasek  różnoziarn isty  rdzaw oczerw ony z o b fitą  dom ieszką żwiru kwarcow ego o średnicy  do 5 m m

i z d robnym i skupieniam i lim onitu  w  postaci proszku
— 18,45 piasek  ochrow ożółty o uziarn ien iu  ja k  wyżej
— 19,27 żwirek kw arcow y o średnicy ziarn  5 m m , z dość o b fitą  dom ieszką p iasku  różnoziarnistego (około

30% ), ochrow ożółty
— 19,45 piaskow iec d robnoziarn is ty  b ru n a tn y , silnie zlim onityzow any, zwięzły

H i a t u s  
W arstw y h elen ow sk ie dolne

— 21,70 glinka m lecznoszara z nielicznym , bardzo  d robnym  m uskow item
— 22,20 glinka ja k  wyżej, z nieco ciem niejszym  odcieniem
— 23.30 ił p s try  tłu s ty , głównie fioletow oczerw ony, z oliwkowymi i zielonym i p lam am i oraz z nielicznym i

naciekam i lim onitycznym i

* O tw ór l / I I I  sprofilował E . C i e ś l a ,  o tw ory  2 / I I I  i 4 / I I I  — R. O s i k a .  Pozosta łe  rdzenie otworów- 
w przek ro ju  Gorzów Śląski — P raszka  sprofilow ał au to r. R dzenie otworów l / I I I  o raz  2 /I I I  i 4 / I I I  zostały  przez au to ra  
dokładnie przejrzane.

2* N iepodanie w apnistości w opisie litologicznym  rów noznaczne je s t  z u jem n ą  reakc ją  na  HC1.



Głębokość w m etrach
— 23,50 glinka b iała  tłu s ta
— 23,76 ił p s try , głównie w iśniowy z fio letow ym i, białym i, szarym i, żółtym i i zielonym i p lam am i
— 25,70 ił pop iela toszary  z licznym i gładkim i p łaszczyznam i poślizgów o kącie od 45 do 70°, w części

dolnej nieznaczne czerwone zaplam ienie
— 27,01 ił szary  i ciem noszary, z nielicznym i m ałym i czerw onym i i zielonym i plam am i, głównie w p artii

dolnej
— 30,00 glinka m lecznoszara, nieco zapiaszczona, z żółtym i p lam am i )
— 30,18 ił szary  z d robnym i b ru n a tn y m i i żó łtym i p lam am i
— 30,98 I ł  p lam isty  — m lecznoszary i żó łty  z m ałym i czerw onym i p lam am i
— 31,68 piaskow iec bardzo  drobnoziarn isty  i p y las ty , k ruchy , p lam isty  — białoszary  z b runatnożó łtym i

p lam am i
— 32,20 piaskowiec b iały , bardzo d ro b n oziarn is ty , py las ty , m iękki, k ruchy

R etyk
W arstw y gorzowskie

— 32,60 mułowiec p lam isty , głównie b runatnoczerw ony, z żółtozielonym i i białym i p lam am i
— 33,10 piaskow iec bardzo  drobnoziarn is ty  i p y las ty , żó łty , nieco zailony, k ruchy
— 35,50 piaskowiec bardzo d robnoziarn is ty  i p y las ty , b iałoszary  i biały , p a rtiam i ilasty , k ruchy
— 36,75 zlepieniec b rekcjow aty  ila sty ; kaw ałk i słabo obtoczonego iłu  i łupku  ilastego wiśniowego, oliw

kowego i żółtozielonego, zlepione iłem  szarym  i ciem noszarym
— 41,75 p iasek d robnoziarn is ty  żółty
— 51,50 zlepieniec b rek cjo w aty  ila sty  ja k  wyżej
— 54,60 żwirek kw arcow y o średnicy do 3 m m , z dom ieszką p iasku  różnoziarnistego b runatnożółtego
— 59,50 p iasek  drobno- i bardzo  d robnoziarn isty , jasnożó łty , z licznym  żw irkiem  kw arcow ym  o średnicy

do 3 m m  (około 10% ) oraz kaw ałki piaskow ca białego, bardzo drobnoziarnistego i py lastego , z ziar
nam i kw arcow ym i o średnicy  do 3 m m

— 62,00 p iasek drobnoziarn isty  jasnoszary  ze żw irkiem  kw arcow ym  o średnicy do 3 m m  (około 5% )
— 65,24 p iasek  jasnożó łty  z licznym  żw irkiem  kw arcow ym  o średnicy 5 m m  (około 50% )
— 69,00 Ił ceglastoczerw ony z fioletow ym i, żółtozielonym i, zielonym i i białym i p lam am i, zwięzły, (-HC1)
— 72,00 ił p lam isty  — czerw ony z fio letow ym i, zielonym i i żółtym i p lam am i, zwięzły
— 72,40 ił zielony z nielicznym i czerw onym i p lam am i, słabo zapiaszczony piaskiem  p y las ty m , zwięzły,

(-HC1)
— 74,50 ił czerw ony z nielicznym i p lam am i fio letow ym i; liczniejsze p lam y zgniłozielone oraz oliwkowe,

(-HC1)
— 75,10 ił oliwkowy i zgniłozielony, p lam isty , z bardzo  nielicznym i p lam am i fioletow ym i, (-HC1)
*— 76,50 ił p lam isty  — zielony z czerw onym i, fioletow ym i i zgniłozielonym i p lam am i
— 77,16 ił czerw ony zwięzły z w kładkam i iłu  zielonego i zgniłozielonego oraz z płaszczyznam i

lu ster tek ton icznych
— 77,71 piaskow iec bardzo  drobnoziarn is ty  i p y las ty , p lam isty , głównie zielony z fioletow ym i, czerwo

nym i oraz zgniłozielonym i p lam am i, k ruchy , (-HC1)
— 77,81 ił zielony dość silnie zapiaszczony, (-HC1)
— 78,34 p iaskow iec ja k  wyżej
— 78,44 ił ja k  wyżej
— 78,49 piaskow iec d ro b n oziarn is ty  szarozielony, tw ard y
— 80,40 piaskow iec bardzo  drobnoziarn isty  i p y las ty , p lam isty , głównie zielony z fioletow ym i i czerwono-

fioletow ym i p lam am i, (-HC1)
— 83,44 ił p lam isty  zwięzły, w  górnej części przew ażnie b arw y  zielonej, ku  spągowi czerw ony; p lam y

fioletow e, zgniłozielone, zielone i czerwone, (-HC1); po przem yciu  p róbk i uzyskano Problematicum
— 89,50 piaskow iec bardzo  drobnoziarn is ty , zielony z d e try tu sem  zwęglonej roślinności, z w kładkam i iłu

czerwonego, nieco piaszczystego, głównie w p a rtii górnej, oraz z fioletow ym i p lam am i, (tHCI)
— 92,10 rdzen ia  b rak ; p ró b a  w yp łukana
— 92,50 piaskow iec drobno- i średn ioziarn isty , jasnozielony, k ruchy

System atyczne i stałe  przem yw anie glinek z w arstw  helenow skich nie dostarczyło  w ani jed n y m  p rzy p ad k u  mikro* 
skam ieniałości (przede w szystk im  m egaspor), naw et wówczas, gdy w glinkach stw ierdzono zwęglony d e try tu s  roślinny lub 
szczątki m akroflorystyczne.



Głębokość w m etrach
— 101,20 ił czerwony, nieco zapiaszczony, z cienkim i w kładkam i iłu  zielonego do 5 cm grubości, (-HC1)
— 102,40 ił w iśniowoczerwony z d robnym i okrucham i białego w apienia do 3 m m  wielkości, (HC1 od +

do +  +  +  )
— 106,70 ił p lam isty  — wiśniowoczerwony z p lam am i fio letow ym i i zielonym i, (-HC1), z cienką w kładką

k w arcy tu  zielonego z czerw onym i p lam am i n a  głębokości 104,62 —104,64 m
— 106,80 ił zielony, (-HC1)
— 110,44 liczne ok ruchy  iłu brunatnoczerw onego z licznym  żw irkiem  kw arcow ym  o średnicy do 3 m m  oraz

z okrucham i w apieni wielkości do 2 m m , ( + +  HC1)

K ajper górny

— 120,40 ił p stry , p a rtiam i dość silnie-zapiaszczony, przeważnie zielonej barw y, następn ie  b runatnoczer-
w ony i fio letow y (m iejscam i bardzo  słabo bu rzy  się z HC1)

— 120,60 piaskow iec zielony d robnoziarn isty , ( +  +  +  HC1)
— 127,99 ił w iśniowoczerwony z zielonym i plam am i, w stropie z 10 cm w arstw ą ilu  zielonego, ( +  +  +  HC1)
— 128,10 piaskowiec średn ioziarn isty  jasnofio letow y i zielony, ( + + H C 1 )
— 128,84 piaskow iec jasnozielonkaw y średn ioziarn isty ; obok ziarn  m lecznych, b iałych i zielonych — różowe

i czerwone, ( +  HC1)
— 132,00 rdzeń  w y p łukany ; w yciągnięto nieco p iasku  drobnoziarnistego czerwonego i szarego.

62. O TW Ó R  N R  2/111

O tw ór 2 /I I I  usy tuow ano w odległości około 2 km  n a  północny zachód od B udzow a —  na obszarze, 
gdzie w edług m apy  F . R o e m e r a  (1870) w y stępu ją  piaskow ce żelaziste spoczyw ające w luźnych 
p iaskach  plejstoceńskich.

Czwartorzęd
Głębokość w m etrach

0,00 — 0,10 to rf  zapiaszczony
— 0,70 glina p iaszczysta  żó łtopopielata , (-HC1)
— 4,00 glina brązow ożółta  p iaszczysta  ze żwierkiem  kw arcow ym , (-HC1)
— 5,10 o toczaki ila sty ch  piaskowców, kw arcu i g ran itu  o średnicy  do 10 cm
— 6,40 glina żółta  p iaszczysta  z d ruzgotem  kw arcow ym , (-IIC1)
— 10,65 gbna szaropopiela ta  p iaszczysta  ze żw irkiem  kw arcow ym , (-HC1)
— 13,30 glina szarożólta  ze żw irkiem  kw arcow ym  i o toczakam i g ruboziarn is tych  piaskowców, (-HC1)
— 15,16 otoczaki piaskowców drobno- i średnioziarnistych, silnie żelazistych, zwięzłych, porow atych ; otoczaki

g ran itu  i skrzem ionkow anycli w apieni o średnicy  do 5 cm ; żw irek kw arcow y i okruchy piaskowców że
lazistych.

Lias
W arstw y połomskie

— 16,90 g linka źółtoróżow aw a z p y las ty m  piaskiem
— 20,10 żwirek kw arcow y szarożólty  z piaskiem  g ruboziarn is tym  ostrokraw ędzistym ; nieliczne ogładzone

ziarna żwirków o średnicy  od 5 do 10 m m
— 42,48 żwirek kw arcow y jasnoszary  i różow y; z iarna ogładzone i ostrokraw ędziste  o średnicy  od 2 do 6 mm.

H i a t u s  

W arstw y helenowskie dolne

— 44,43 glinka różowa tłu s ta , w górnej części z w iśniowym i w kładkam i o grubości 2 cm, w dolnej części
z pop iela tym i p rzerostam i

— 47,00 g linka b iałopopielata  t łu s ta  z czerw onym i p lam am i na  p łaszczyznach słabych zlustrow ań, z n ie
licznym i żółtozielonaw ym i cienkim i p rzerostam i o grubości od 1 do 2 cm

— 50,98 g linka czerwona z szaropopiela tym i p rzerostam i o grubości od 2 do 3 cm
— 51,50 glinka b iałoszara zapiaszczona piaskiem  p y las ty m
— 54,00 g linka żółta  z licznym i n ieregularnym i przerostam i glinki czerwonej i jasnopopielatej
— 69,90 b ra k  prób.



R etyk
W arstw y gorzow skie

Głębokość w m etrach
— 73,50 ił czerw onaw oszary z n ieregularnym i przerostam i szarozielonego; w dolnej części w yraźne lu stra

tek ton iczne pod k ą tem  50°
— 74,03 ił szarozielony z n ieregularnym i cienkim i przerostam i iłu czerwonego
— 75,03 ił w iśn iow obrunatny , w górnej części silnie z lustrow any  — nachylenie lu stra  50°
— 83,13 ił czerw onoszary z zielonym i p lam am i, w górnej części dwie w kładki piaskow ca o grubości po 4 cm
— 83,63 ił szarozielony z n ieregularnym i przerostam i iłu czerwonego
— 84,23 ił p s try  — czerw onobrunatny  z zielonym i p lam am i
— 86,83 ił zielony p iaszczysty  — p a rtiam i piaskow iec ila sty  — z n ieregu larnym i p rzerostam i czerwonego

i szaroróżowawego, silnie piaszczystego iłu
— 91,90 ił zielony p iaszczysty  z n ieregularnym i przerostam i ilu  brunatnoczerw onego
— 100,70 piaskow iec silnie ila s ty  szarozielonaw y oraz b runatnoczerw ony, k ruchy , d robnoziarn is ty  i py las ty

z p rzerostam i iłu silnie piaszczystego szarozielonego i b runatnoszarego ; w dolnej części ślady 
drobnej zwęglonej roślinności; po przeszlam ow aniu uzyskano bardzo liczne frag m en ty  roślinne 
oraz dwie słabo zachow ane m egaspory  (?)

— 101,80 ił b ru n a tn o sza ry  p iaszczysty , p a rtiam i łupkow aty
— 102,10 łupek ila sty  szarozielony, p iaszczysty , (-HC1)
— 103,43 ił szarozielony, silnie p iaszczysty , z z iarnam i ostrok raw ęd /istego  kw arcu, z licznym i drobnym i

szczątkam i zw ęglonych roślin i pyłem  węglowym
— 103,70 piaskow iec szarozielonkaw y z b iałym  (glinkow ym ?) spoiwem , porow aty , k ru chy , n ieregularnie

w arstw ow any
— 104.01 zlepieniec b rekcjow aty  złożony z okruchów  iłu, spojony iłem  i b iałą  glinką z n ieregularnym i 2 — 3 cm

kaw ałkam i węgla b ru n a tn eg o  i p iry tem ; pod zlepieńcem  leży 10 cm w arstew ka iłów zielonych
— 110,13 ił b runatnoczerw ony , p a rtiam i z p rzerostam i iłu szarozielonego; w górnej części zlustrow anie

pod k ą tem  20°, (-HC1)
— 111,50 ił traw iastozie lony  p iaszczysty , (-HC1)
— 126,80 ił brunatnoczerw ony , p a rtiam i brunatnow iśn iow y i szarozielony z b ru n a tn y m i przerostam i, (-HC1).

63. O TW Ó R  N R  3 / I I I

O tw ór 3 /I I I  usy tuow ano na  płaskim  w zniesieniu o 2 km  n a  wschód od H elenow a. N a obszarze 
ty m  F . R o e m e r  zaznacza na  m apie żelaziste piaskow ce b ru n a tn e  i luźne p iaski. W iercenie położone 
je s t hipsom etrycznie wyżej niż Helenow o, skąd  F . R o e m e r  (1870) opisał k lasyczny p ro fil w arstw  
„hellew aldzko-estheriow ych“ .

P rofil o tw oru 3 /I I I  p rzedstaw ia  się ja k  n astępu jąco  :

Czwartorzęd
Głębokość w m etrach

0,00 — 0,15 gleba szara  piaszczysto-glinia«ta.

Lias
W arstw y połom skie

— 1,00 p iasek g ruboziarn is ty  rdzaw ożółty  z kaw ałkam i b runatnego , lim onitycznego piaskow ca oraz
z czerepam i gruboziarnistego zlepieńcow atego piaskow ca lim onitycznego

— 3,60 p iasek  p y las ty  i d robnoziarn isty , jasnożó łty , z bardzo obfitą  dom ieszką gruboziarnistego piasku
i żw irku kwarcow ego o średnicy  do 5 m m

— 4,00 m ułek szarom leczny z naciekam i lim onitycznym i
— 8,50 p iasek  p y las ty  i d robnoziarn is ty , żó łty  i ochrow ożółty, z d robnym i skupieniam i lim onitu  w postaci

proszku
— 8,90 kaw ałk i piaskow ca gruboziarnistego, czasam i zlepieńcowatego lim onitycznego, zawierającego

drobne toczeńce glinek żółtych o średnicy  do 1 cm, zabarw ionych lim onitem
— 9,05 p iasek  gruboziarn isty  rdzaw oczerw ony o spoiwie ilasto-glinkow ym , z d robną dom ieszką żwirku

kwarcowego o średnicy  do 2 m m
— 11,70 p iasek gruboziarn is ty  i d robny  żwirek z okrucham i p iasku  żelazistego ja k  w yżej, z o toczakam i

kw arcow ym i do 5 m m  średnicy  oraz z b ry łkam i i toczeńcam i m ułku (g linki?) jasnoszarego
— 17,00 m ułek jasnoszary  p iaszczysty  z m uskow item , z częstym i w trącen iam i py łu  lim onitow ego, (-HC1)
— 20,85 p iasek  ochrow ożółty g ruboziarn is ty  z okrucham i i kaw ałkam i lim onitycznego, tw ardego p ias

kowca



Głębokość w m etrach
— 30,10 piasek  p y las ty  z m uskow item
— 30,25 kaw ały  piaskow ca żelazistego i okruchy sy d ery tu  zlim onityzow anego o średnicy  do 5 cm.

H i a t u s  
W arstw y helenowskie górne

— 32,55 m ułek szarom leczny i różow aw y z m uskow item , (-HC1)
— 32,65 ok ruchy  żelaziaka ilastego brązow obrunatnego  z d robnym  m uskow item , znacznie zlim onityzow a

nego
— 37,93 łupk i ilasto-piaszczyste jasnoszare  i szare z m uskow item , z d robnym i p rzew arstw ieniam i białego

pylastego p iasku ; łupkow atość na  pow ierzchniach spiaszczania; w całej w arstw ie dość obficie roz
siany py ł i d e try tu s  rośl nny

— 43,33 łupki ilasto-piaszczyste oliwkowe z drobnym i, cieniu tk im i przew arstw ieniam i pylastego p iasku ; po
przesżlam ow aniu uzyskano bardzo liczne Lycostrobus Scotti N  a t  h. oraz jed en  Triletes ales H a r r i s  
i jeden  Triletes areolatus H a r r i s .

— 43,39 piasek b iały  d robnoziarn is ty  z bardzo ob fity m  m uskow item  i d e try tu sem  zwęglonej roślinności
— 46,23 łupek  ja k  wyżej, z 2 cm żelaziakiem  ilasto -p iaszczystym  żółtopopielatym ; w żelaziaku d robny

d e try tu s  zwęglonej roślinności; po przeszlam ow aniu uzyskano nieliczne okazy Lycostrobus Scotti 
N a t h .

— 56,47 łupek  ilasto-piaszczysty  oliwkowy ja k  w yżej; po przeszlam ow aniu uzyskano  Lycostrobus Scotti
N a t h .  i Triletes areolatus H a r r i s  

56,60 p iasek  g ruboziarn isty  z n ieregularnym i cienkim i p rzew arstw ieniam i żelaziaka ilastego
— 64,69 łupek  ja k  wyżej, o znacznejszym  stopn iu  zapiaszczenia; w spągu z 5 cm  w arstw ą żelaziaka ila 

stego piaszczystego, k tó ry  zaw iera o b fity  d e try tu s  zwęglonej roślinności; po przeszlam ow aniu 
uzyskano Lycostrobus Scotti N a t h .  Triletes sp. — oraz Triletes cf. areolatus H a r r i s .

W arstw y helenowskie dolne

— 77,84 b ra k  rdzen ia; w ypłukany
— 79,94 p iasek b iały  d robnoziarn is ty  i p y las ty  z m uskow item  i nieznacznym i naciekam i lim onitycznym i
— 92,60 b ra k  rdzen ia; w ypłukany
— 95,85 glinka b iała z odciskam i roślin, p a rtiam i nieco zapiaszczona
— 125,21 b ra k  rdzen ia; w ypłukany
— 126,63 glinka p iaszczysta  p lam ista  — m lecznoszara z żółtaw ym i i szarym i p lam am i „
— 127,33 łupek  ila sty  ciem noszary i czarny z bardzo o b fitym  pyłem  i d e try tu sem  zwęglonej roślinności
— 130,83 glinka jasnoszara.

R etyk
W arstw y gorzowskie

— 139,93 iły pstre , głównie wiśniowe i czerwonawe z szarym i i zielonaw ym i p lam am i; zwięzłe
— 140,40 iły p lam iste  — jasnoszare  z zielonaw ym i p lam am i, z lu strem  tek ton icznym  pod k ą te m  56°
— 151,41 iły  pstre , głównie wiśniowoczerwone z jasnoszarym i, zielonaw ym i i żółtaw ym i plam am i; m iejscam i

o dość znacznym  zapiaszczeniu (m egaspory?)
— 151,56 piasek  drobnoziarn is ty  jasnoszary , m ocno ila sty
— 152,70 mułowce szare, p stre  — z fioletow ym i, żółtym i i zielonym i p lam am i
— 154,00 p iasek szary  d robnoziarn isty  o spoiwie ilastym , p lam isty  — plam y b ru n a tn o żó łte  i fioletowaw e
— 154,30 ił p s try  b runatnoczerw ony  z żółtaw ym i i zielonawym i p lam am i
— 154,46 mułowiec ja k  wyżej, głównie b runatnoczerw ony
— 154,66 mułowiec szary p iaszczysty  ja k  wyżej
— 155,95 m ułowce lub iły piaszczyste jasnoszare  z oliwkowym i plam am i, z m uskow item  i d robnym  de try tu sem

zwęglonej flory
— 158,46 p iasek  g ruboziarn isty  szary, tw ard y  ze sp iry tyzow anym i i zw ęglonym i kaw ałkam i drew na.

64. OTWÓR 4/III

O tw ór 4 / I I I  usy tuow ano n a  północ od Nowej W si, obok w zgórza pokry tego  w edług F . R o e m e r a  
przez u tw ory  plejstoceńskie. W zgórze to  obrzeżone je s t  od północy, w schodu i po łudnia  przez w arstw y 
„hellew ałdzkie“ . W  pobliżu widoczne są stare  zroby  górnicze. W ydobyw ano tu ta j  za czasów F . R  o e- 
m e r  a żelaziak ila s ty  z w arstw  heleuow skich (,,hellew aldzkich“ ).



Czwartorzęd
Głębokość w m etrach

0,00 — 0,30 p iasek p y las ty  szarożółtaw y

Lias
W arstw y połom skie

kaw ałki piaskowców żelazistych g ruboziarn is tych  oraz otoczaki kw arcytów  i p iasek  żółty  z drobnym  
żwirkiem
glinka b iałopopielata  p iaszczysta 
p iasek  p y las ty  jasnożó łty  
glinka p iaszczysta  białożółta
glinka jasn o pop ie la ta  z odcieniem  zielonkaw ym

H i a t u s  
W arstw y h elen ow sk ie górne

— 16,30 ił jasn o pop ie la ty  z nielicznym  drobnym  m uskow item
— 24,00 ił szaropopiela ty  p iaszczysty  z m uskow item , pyłem  węglowym  oraz z n ieregularnym i przerostam i 

drobnoziarnistego p iasku
— 27,20 ił szarożółty , silnie piaszczysty , z m uskow item  i o b fitym  pyłem  węgłowym ; w górnej części w ar

stew ka p iasku  py lastego grubości 5 cm ; po przeszlam ow aniu uzyskano liczne Lycostrobus Scotti 
N  a t  h. i Triletes aleś H a r r i s .

— 37,90 ił pop iela ty  z odcieniem  zielonkaw ym , p a rtiam i o p okro ju  łupkow atym , z m uskow item  i cienkimi 
p rzerostam i drobnoziarnistego p iasku ; w spągu 2 cm  w kładka lim onitu  b runatnego

— 38,70 p iasek  ila sty  d robnoziarn is ty  różow oceglasty
— 42,00 ił pop iela toszary  p iaszczysty  z m uskow item , w spągu z 3 cm żelaziakiem  ilastym  szarożółtym , 

m uskow itow ym
— 49,60 ił o p o kro ju  łupkow atym , popielatozielonkaw y, z m uskow item  i m ilim etrow ym i p rzerostam i 

jasnego drobnoziarnistego p iasku ; z p a rtii  rdzen ia  od 37,8 do 46,5 po przeszlam ow aniu uzyskano 
jed en  okaz m egaspory  (?  Monoletes sp.)

— 49,65 piaskow iec średn ioziarn isty  szary, k ruchy
— 56,20 łupek  ilasty , p a rtiam i ił o p okro ju  łupkow atym , szarozielonkaw y z nielicznym i cienkim i p rzero

stam i drobnoziarnistego p iasku ; w dolnej części przechodzi w łupek  ila sty  b ru n a tn o sza ry ; po 
przeszlam ow aniu uzyskano dw a okazy  Problematicum

— 56,33 żelaziak ila sty  szarożółty , silnie p iaszczysty , z z iarnam i białego ostrokraw ędzistego kw arcu
0 średnicy do 4 m m , z g rudkam i białej glinki o średnicy  do 5 m m  oraz z szczątkam i zwęglonej 
roślinności

— 57,50 łupek ila sty  ciem nopopielaty  z częstym i m ilim etrow ym i przew arstw ieniam i drobnoziarnistego
1 py lastego p iasku

— 59,55 ił szary, w dolnej części p op iela ty , p a rtiam i o pokro ju  łupkow atym , z 1 m m  przerostam i drobno
ziarnistego p iasku  i szczątkam i zwęglonej roślinności; po przesz’am ow aniu uzyskano 3 okazy źle 
zachow anych m ałych  m egaspor (?  Lycostrobus Scotti N  a t  h .); w spągu żelaziak ilasty  szarobru
n a tn y  ze sm ugam i py lastego  p iasku  i pyłem  w ęglow ym

— 59,59 zlepieniec o spoiwie ila sty m  z o toczakam i kw arcu dochodzącym i do średnicy 5 m m , p a rtiam i syde-
ry ty czn y , z konkrecjam i p iry tu  o średnicy  do 2 cm

— 70,74 ił m ocno p iaszczysty  z p rzerostam i łu p k u  ilastego szaropopielatego; po przeszlam ow aniu uzyskano
jed en  okaz Triletes ales H a r r i s  oraz frag m en t m egaspory.

W arstw y helenow sk ie dolne

— 73,74 piaskow iec d robnoziarn is ty  i p y las ty , białoszary , nieco ila sty , k ru ch y
— 114,75 p iasek drobno- i średn ioziarn isty , szary  z okrucham i piaskow ca drobnoziarnistego i pylastego. 

(p róba  ze szlam ów ki; rdzenia praw ie nie m a)
— 114,90 glinka ceglastoróżow a, nieco p iaszczysta
— 126,80 piaskow iec p y las ty  b iały  o spoiwie glinkow ym , w górnej części z p rzerostam i różowego piaskowca.

R etyk
W arstw y gorzow skie

— 139,20 ił czerwony, p a rtiam i czerw onobrunatny , z w kładkam i iłu  zielonożółtego, (-HC1)

-  3,40

' -  5,05
-  8,85
-  10,60 
-  14,20



Głębokość w m etrach
— 140,50 piaskowiec b iałopopielaty  py las ty , ku  dołowi przechodzący w ił p iaszczysty
— 152,60 ił czerwony, silnie p iaszczysty , z w kładkam i piaskowców m ocno ilastych , (-HC1)
— 154,20 ił szarozielony, silnie p iaszczysty , z w kładkam i piaskowców d robnoziarn istych
— 157,90 ił szarozielonaw y z przeław iceniem  iłu brunatno-czerw onego, m iejscam i p iaszczysty
— 163,50 ił p s try  — czerw ono-brunatny z n ieregularnym i przerostam i i p lam am i iłu szarozielonego, z w kład

kam i iłu piaszczystego; w całej w arstw ie nieliczny d robny  m uskow it
— 165,10 ił silnie p iaszczysty ; w górnej części 10-centym etrow a w kładka piaskow ca drobnoziarnistego o u p a 

dzie 14°
— 165,62 piaskow iec drobnoziarn is ty  ilasty , popielatoróżow aw y; w górnej części w yraźne uw arstw ienie

0 upadzie 18°
-- 165,80 piaskow iec p s try  p lam isty , o charak terze  zlepieńcow ato-brekcjow atym , jasnoszary  z okrucham i 

zielonego iłu i glinek (?) zielonych oraz czerwonych, dość mOcno porow aty  i nieznacznie m arglisty  
(skała p rzypom inająca  nieco brekcję lisowską)

— 166,02 ił zielony, silnie p iaszczysty
— 175,00 ił ciem nowiśniowy tłu s ty
— 180,27 ił czerw onobrunatny  z p rzerostam i ciem nozielonego, z drobnym  n ieregularnym  zapiaszczeniem ,

(-HC1)
— 180,67 piaskow iec d robnoziarn isty , mocno ilasty , jasnopop ie la ty , k ruchy  z p rzerostam i iłu czerwonego

1 zielonego
— 183,87 piaskow iec k ruchy  drobnoziarn is ty , jasnopop ie la ty
— 187,37 piaskowiec m ocno ilasty  szarozielony z przerostam i iłu zielonego
— 190,97 ił zielony p iaszczysty  w górnej części; w dolnej — piaskowiec szarozielony d robnoziarn is ty , k ruchy

(okruchy rdzenia)
— 191,10 b rak  rdzen ia; przypuszczalnie piaskowiec ja k  wyżej
— 191,37 piaskowiec d robnoziarn is ty  jasno-popielato-zielonkaw y, k ruchy
— 191,55 p iasek jasnoszary ; ok ruchy  piaskow ca ja k  wyżej (zasypów ka)
— 196,98 b rak  prób.

65. O TW Ó R  S /I I I

O t w ó r  5 / I I I  z a p r o j e k t o w a n o  w  o d le g ło ś c i  1 k m  n a  z a c h ó d  o d  w s i  K o w a le  i  o k o ło  2  k m  n a  p ó łn o c  

o d  P r a s z k i .

Czw artorzęd
Głębokość w m etrach
0,00 — 0,52 gleba p iaszczysta ciem noszara z d robnym  żw irkiem  kw arcow ym

— 1,05 p iasek  drobnoziarn isty  i p y las ty , żółty
— 1,20 p iasek d robnoziarn is ty  i p y lasty , ciem nożółty z d robnym i okrucham i żelazistego piaskowca

(piaskowiec kościeliski?)
— 2,50 p iasek drobnoziarn isty  i py las ty , ciem nożółty  z kaw ałkam i piaskow ca kościeliskiego (rozwier-

cona w arstw a 1 — 2 cm grubości drobnoziarnistego piaskow ca lim onitycznego, m iejscam i zlewnego 
z bardzo nielicznym  m uskow item , szczególnie w p a rtiach  m niej zlim onityzow anych; czerepy 
zwietrzelinow e); w p iasku  sporadyczne obtoczone kaw ałki g ran itów  o średnicy  5 m m  oraz nie
liczne otoczaki kwarcow e do 1 cm średnicy.

Dogger
W arstw y kościeliskie

— 11,70 kaw ały  piaskow ca kościeliskiego, m iejscam i mocno zlim onityzow anego (z lim onityzow any syderyt),
k u  spągowi przechodzącego w zlepieniec d robnoziarn isty ; całość znajdu je  się w p iasku  różno- 
z iarn istym

— 14,60 m ułek ciem noszary p iaszczysty  z m uskow item , (-HC1)
— 14,72 rozw iercona konkrecja  żelaziaka ilastego brązow obrunatnego , praw dopodobnie z p iry tow ym

jąd rem , (-HC1)
— 17,40 m ułek ja k  w yżej, p iaszczysty  z m uskow  tein
— 17,58 okruchy rozwierconego żelaziaka ilastego z d robnym i p iaszczystym i przew arstw ieniam i, m iejscam i

z drobnym i okrucham i zwęglonego d e try tu su  roślinnego
— 20,80 piasek ciem noszary m ułkow aty  z bardzo licznym  żwirem , z częstym i p łaskuram i i konkrecjam i

żelaziaka ilastego o grubości do 1 cm i średnicy  do 3 cm, z p iry tow ą otoczką



Głębokość w m etrach
— 23,50 m ułek p iaszczysty  z kaw ałkam i ilastego żelaziaka o grubości 2 cm, a średnicy  do 5 cm, z dość

licznym  m uskow item  i m iejscam i zwęgloną sieczką roślinną; po przeszlam ow aniu uzyskano kilka 
bardzo zniszczonych m ałych m egaspor (?  Triletes sp.)

— 30,63 piaskowiec ila s ty  ciem noszary ze żw irkiem  kw arcow ym  o średnicy do 2 m m , z licznym i p łaskuram i
i kaw ałkam i ilastego żelaziaka spiry tyzow anego o grubości nie p rzekraczającej 1 cm i o średnicy 
bardzo zm iennej, ale nie p rzekraczającej 5 cm ; m iejscam i nieliczny zwęglony d e try tu s  roślinny

— 30,71 żelaziak ila sty  (konkrec ja?) z dw om a nieregularnym i przerostam i gruboziarnistego p iasku  (grubość
przew arstw ień  od 5 m m  do 2 cm ) i z dość licznym  m uskow item ; na  pow ierzchni spągowej żelaziaka 
d robny  zwęglony d e try tu s  roślinny oraz nieliczny m uskow it; n a  pow ierzchni stropow ej cienka 
w arstew ka p iasku  o szam ozytow ym  (?) spoiwie (?  pseudo-oolity)

— 40,30 p iasek jasnoszary  p y las ty  i m ułkow y, z m uskow item  (rdzeń ty lko  w postaci m ałych próbek).

Lias
H i a t u s  

W arstw y helenow sk ie górne

Głębokość w m etrach
— 55,90 łupk i ilasto-piaszczyste  (głównie ilaste) oraz m ułowce szarozielonawe i oliw kow ate, m iejscam i

z cienkim i p rzew arstw ieniam i drobnoziarnistego i pylastego białego p iasku  oraz z dw om a p rze
ro stam i żelaziaka ilastego (nie w postaci w arstw ); w całości d ro b n y  rozproszony m uskow it i n ie
liczny zwęglony d e try tu s  roślinny, szczególnie w p a rtiac h  p iaszczystych ; po przeszlam ow aniu 
p a rtii  rdzenia: 44,50 m  i 44,50 — 46,50 m  uzyskano liczne: Ly costrobus Scotti N a t  h, Triletes ales 
H a r r i s ,  Triletes areolatus H a r r i s  oraz Triletes sp.

— 61,42 b ra k  rdzenia; w ypłukany
— 75,80 łupk i ilasto-piaszczyste ja k  w yżej, o w iększym  jednakże  stopn iu  zapiaszczenia w postaci d e lik a t

nych  przew arstw ień  oraz z częstym i w kładkam i drobnoziarnistego białego piaskow ca z m usko
w item  i zwęgloną sieczką roślinną; po przeszlam ow aniu  uzyskano: Lycostrobus Scotti N  a t  h , Triletes
areolatus H a r r i s  i Triletes ales H a r r i s  — z p a rtii  rdzenia  55,90 — 66,32; 70,73 — 74,00;
7 9 ,0 0 -7 5 ,8 0  m

— 76,23 łupek  ilasto -p iaszczysty  szarozielonaw y z p rzew arstw ieniam i białego p iasku , z dość licznym  m u
skow item  szczególnie w p a rtiach  p iaszczystych ; ze sporadycznym i, ale obfitym i skupieniam i zwę
glonej sieczki roślinnej

— 76,33 piaskow iec o spoiwie ilastym , szaropopiela ty  z licznym  m uskow item  i dość obfitym  pyłem  wę
glowym , (-HC1)

— 76,39 piaskow iec ja k  wyżej, żó łtopopielaty ; po przeszlam ow aniu  uzyskano liczne: Lycostrobus Scotti
N a t  h . i Triletes ales H a r r i s  z p a rtii  rdzen ia  75,80 — 76,39 m

— 82,36 lupk i ilasto-piaszczyste ja k  w yżej, z żelaziakiem  silnie ila sty m  żółtobrązow ym  z odcieniem  po
p ie la tym , z d robną  sieczką roślinną

— 83,19 łupk i ilasto-piaszczyste ja k  wyżej, z żelaziakiem  ilastym  ja k  wyżej
— 83,43 lupki ja k  wyżej
— 83,51 piaskow iec d robnoziarn is ty  jasnoszary  z d robnym i toczeńcam i glinek szarych i różow aw ych do

2 cm średnicy, z dość licznym  m uskow item ; średnica obtoczonych z iarn  piaskow ca do 0,3 m m ; 
po przeszlam ow aniu p a rtii  rdzen ia  82,34 — 83,43 m  uzyskano Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Triletes 
areolatus H a r r i s  oraz Triletes sp.

— 88,57 łupki ilasto-piaszczyste ja k  w yżej; po przeszlam ow aniu p a r ti i  rdzenia 81,61 — 86,34 m uzyskano
jed en  okaz m egaspory  (?  Triletes sp.) oraz dwie skorupki m ałżoraczka; w p a rtii  rdzenia 87,87 — 
— 89,00 m  Triletes areolatus H a r r i s ,  Lycostrobus Scotti N a t h .  i Triletes sp.

— 100,20 lupki ilaste  od ciem noszarych do szarych z cienkim i, de lika tnym i i n ielicznym i w arstew kam i p y la 
stego p iasku  o grubości nie przekraczającej 1 m m ; m iejscam i drobne skupienia pylastego i białego 
p iasku, jed n a k  nie w form ie przew arstw ień; w spągu 10 cm w arstw a o znacznym  zapiaszczeniu 
i z dość o b fitym  d e try tu sem  zwęglonej roślinności oraz konkrecja  p iry tow a grubości 2 cm ; po prze
szlam ow aniu rdzen ia  od 88,6 do 91,72 m  uzyskano Lycostrobus Scotti N  a t h . ,  Triletes areolatus 
H a r r i s  oraz frag m en t dużej m egaspory  (?), w części rdzen ia  od 97,78 do 100,00 m  Triletes areo
latus H a r r i s  i u łam ki m egaspor 

— 103,66 łupek  ilasto-piaszczysty  szary  z dość licznym  drobnym  m uskow item  oraz o b fitym  pyłem  węglo
w ym ; po przeszlam ow aniu rdzenia od 100,20 do 103,00 m  uzyskano liczne Lycostrobus Scotti 
N a t h .



W arstw y helenow skie dolne

Głębokość w m etrach
— 109,50 piaskowiec b iały  d robnoziarn isty , m uskow itow y, słabo spojony, luźny; średnica słabo obtoczonych

ziarn  w granicach do 0,2 m m ; dość często zwęglony d e try tu s  roślinny i py ł węglowy
— 120,68 piasek ja k  wyżej (rozw iercony piaskow iec (?), okruchy)
— 127,72 b rak  rdzen ia; w ypłukany  — praw dopodobnie p iasek  ja k  wyżej
— 148,91 p iasek o spoiwie ilastym , szary , p y las ty  i d robnoziarn is ty  z m uskow item  i obfitym  pyłem  węglowym
— 153,30 glinki szare i jasnoszaro-m leczne z 10 cm  w kładką w części środkowej glinki szarej, czerwono

nakrap iane j.

R etyk
W arstw y gorzowskie

— 155,89 mułowiec g ruzłow aty  p lam isty , m iejscam i zapiaszczony, na  ogół ciem noszary z b ru n a tn y m i i czer
w onym i p lam am i

66. OTWÓR 6 /IJ I

O statn ie  z in teresu jących  nas w ty m  przekro ju  w ierceń założono w północnej części wsi Kowale 
p rzy  szosie prow adzącej z P raszk i do W ielunia.

Czw artorzęd
Głębokość w m etrach

0,00 — 0,40 gleba p iaszczysta  ciem noszara
— 2,40 p iasek  jasnoszary  drobno- i średn ioziarn isty  z okrucham i skał k rysta licznych
— 3,74 glina m ocno piaszczysta  szarożółta  z d robnym  żwirkiem  i zw ietrzałym i okrucham i skał k ry s ta 

licznych

Dogger
Iły  rudonośne

— 13,55 ił ciem noszary p iaszczysty  z m uskow item , (-f-HCL)
— 23,60 ił c iem noszary „ jed w ab is ty 44 w d o tyku , z d robnym i śladam i po sp iry tyzow anej roślinności oraz

odciskiem  stro n y  w entralnej am on ita  P arkinsonia  sp.
— 23,69 żelaziak ilasty , w ew nątrz  c iem nobrunatny , w p a rtiach  zew nętrznych żółtopopielaty , (-HC1)
— 26,00 ił jasnoszary  ja k  w yżej, z d robnym  m uskow item
— 26,05 żelaziak ila sty  żó łto b ru n atn y , tw ard y , zb ity , (-HC1)
— 29,20 ił ja k  wyżej
— 29,26 żelaziak ila sty  żó łto b ru n atn y  tw ard y
— 31,83 ił ciem noszary, m iejscam i czarny, czasem o nieregularnej łupkow atości, z nielicznym i sp iry tyzo-

w anym i szczątkam i roślin
— 31,93 żelaziak ila sty  o w yraźnej zonalnej budowie, w ew nątrz  b ru n a tn y , w p a rtiach  zew nętrznych szary

i jasnoszary , z nielicznym  w apn istym  d e try tu sem  fauny , (-IIC1)
— 33,36 ił ja k  wyżej
— 33,48 żelaziak ilasty  żółtoszary, (-HC1)
— 36,25 iły jasnoszare , „ jed w ab is te44 w d o tyku , z drobnym  zwęglonym  i głównie sp iry tyzow anym  d e try 

tusem  roślinnym , (-HC1)
— 38,25 glinka ochrowa, w części spągowej z w yraźnym  odciskiem  bocznej części am onita  — praw dopo

dobnie Parkinsonia  sp.
— 38,45 glinka ochrowa b iałoplam ista, nieznacznie zapiaszczona, z w yraźnym i b iałym i skaolinizow anym i

oolitam i średnicy do 1,5 m m .

W arstw y kościeliskie

— 40,22 piaskow iec ochrow ożółty o spoiwie ilastym , w całej p a rtii  z toczeńcam i i g rudkam i białych glinek,
rozm iary  toczeńców do 2 cm średnicy, z dość częstym i o toczakam i kw arcow ym i średnicy do 3 mm

— 55,87 piaskowiec ciem noszary zlepieńcow aty, g ruboziarn isty , słabo spojony, k ruchy
— 66,30 b rak  rdzen ia; w ypłukany
— 66,37 piaskow iec drobnoziarn is ty  szary  o spoiwie ila sty m  z m uskow item
— 71,47 p iasek  ciem noszary g ruboziarn is ty  o nieznacznym  spoiwie ila sty m



Głębokość w m etrach
— 72,32 piaskow iec g ruboziarn isty , jak  wyżej, z n ieregularnym i p rzerostam i żelaziaka ilastego, m iejscam i

zlepieńcow aty
— 76,52 piasek  g ruboziarn is ty , m iejscam i żw irkow aty , ciem noszary

H i a t u s

Lias
W arstw y helenow sk ie górne

— 80,65 ił c iem noszary p iaszezysty  z m uskow item  i licznym i kaw ałkam i oraz konkrecjam i żelaziaka ila 
stego o średnicy  do 3 cm 

80,85 p iasek  p y la s ty  szary  (ślady rdzenia)
— 89,25 ił p iaszczysty  szary  z m uskow item  (ślady rdzenia); po przeszlam ow aniu próbki uzyskano nieliczny

Lycostrobus Scotti N  a t  h . i Triletes sp.
— 90,58 m ułowiec czerw onobrunatny  z m uskow item , (-HC1)
— 101,21 praw dopodobnie łupki ilasto-piaszczyste ciem noszare z m uskow item  i d robnym  zwęglonym  de-

try tu sem  roślin  (rdzenia  1 m  w okruchach)
— 111,71 łupki ilasto-piaszczyste ciem noszare z ob fity m  d e try tu se in  zwęglonych roślin; po przeszlam ow aniu

próbki uzyskano Lycostrobus Scotti N  a t  h ., Triletes areolatus H a r r i s  i Triletes sp.
— 132,21 łupki ilaste  szarooliwkowe i oliwkowe, m iejscam i z d robnym i przew arstw ieniam i py lastego piasku

z d robnym  rozsianym  m uskow item  oraz py łem  węglowym ; po przeszlam ow aniu próbek  uzyskano:
z głębokości 11,75 — 117,28 m  bardzo  liczne Lycostrobus Scotti N a t  li. (?), z głębokości 128,09 —
— 132,21 m liczne Lycostrobus Scotti N  a  t  h. oraz jed en  Triletes cf. ales H a r r i s .

67. B U G A J (W IE L U Ń )

O statn ie , na jda le j na  północ w ysunięte odsłonięcia in teresu jących  nas w arstw  zn a jd u ją  się w oko
licach W ielunia. W  połowie drogi m iędzy W ieluniem  a D ąbrow ą, bezpośrednio za o sta tn im i, a w łaści
wie jeszcze w obrębie o sta tn ich  zabudow ań B ugaja , po południow o-zachodniej stronie szosy w p rze
kopach  drogow ych i w row ach przydrożnych  oraz w studn iach  —  uw idaczniają  się p stre  iły i żela- 
ziste b ru n a tn e  albo białe piaskow ce średnioziarn iste z m uskow item . W  niek tó rych  m iejscach pojaw iają  
się zlepieńce kw arcow e.

68. PO D SZ U B IE N IC E

N a zachód od W ielunia, w m iejscowości Podszubienice w ystępu ją  glinki b iałe, żółtaw e i iły p stre , 
czerwone z zielonkaw ym i p lam am i i licznym  m uskow item . G linki i iły zaw ierają w kładki b iałych lub 
różow aw ych drobnoziarn istych  m uskow itow ych piaskowców.

J .  P  r  e m  i k  (1923) nadm ienia , że piaskow ce te  w yglądem  swoim u p o dabn ia ją  się do piaskowców 
szydłowieckich. Pow yżej ty ch  piaskow ców  w y stępu ją  u tw o ry  ju ry  b ru n a tn e j.

69. O L E W IN  -  W ID O R A D Z

Podobne u tw o ry  w y stępu ją  na  wschód od W ielunia w okolicy W idoradza i O lewina. O dsłonięcia 
jed n ak  są złe i nie pozw alają na  zorientow anie się lub  uchw ycenie całego profilu . P rzy  opisie w znacz
nym  stopn iu  opieram  się na  danych  J .  P r e m i k a  (1924), k tó rem u  udało  się zestaw ić profil tych  
w arstw .

N a zachodnim  k rań cu  wsi W idoradz w y stępu ją  czerwone, głównie wiśniowe iły z zielonawym i 
p lam am i, iły zielonawe lub łupki z w kładkam i drobnoziarn istych  żelazistych piaskow ców , wreszcie 
z w kładkam i szarych m arg listych  iłołupków , cienkich w arstew ek w apienia zielonawoszarego albo też 
konkrecji w apiennych. W serii tej zdarzają  się w kładki żelaziaka ilasto  - piaszczystego. Stropow a 
p a rtia  p strych  iłów w ystępu je  na południow ym  krańcu  wsi Olewina oraz na N E  od dawnego dworu 
Olewińskiego.

P onad  ty m i w arstw am i w y stępu ją  tłu s te  białe i różowawe glinki oraz łupk i ilasto-piaszczyste 
białe, szare lub żółtaw e z licznym  m uskow item  i d robnym i ,,pseudohieroglifam i“  na  p łaszczyznach 
w arstw ow ania. Z darzają  się rów nież w kładki żelaziaka ilastego. Pow yżej przypuszczalnie w ystępu ją



żółtaw e i szare piaskowce m iejscam i przechodzące w drobnozlepieńcow ate. Pow yższe u tw ory  rozprze
strzenione są w okolicy M ałyszyna w Olewinie, głównie na  południe od w zgórza Olewińskiego (na SE 
od Olewina), wreszcie we wschodniej części wsi W idoradz. W  tejże sam ej wsi, rów nież w jej w schodniej 
części, po obu stronach  drogi prow adzącej do O lewina uw idaczniają  się zlepieńce kw arcow o-kw arcy- 
tow e o spoiwie żelazistym . K aw ały  tego zlepieńca są porozrzucane i leżą bardzo nieregularnie w s to 
sunku  do podścielających utw orów .

Jednakże  ich wyższe stra tyg raficzn ie  położenie i tu ta j  nie może ulegać w ątpliw ości. Te sam e 
zlepieńce zn a jd u ją  się we wzgórzu olewińskim . Szczególnie tu ta j  w idać, że zlepieńce nie leżą pod b ia 
łym i glinkam i, lecz złożone zostały  w poprzednio w yerodow aną ,,ryńnę“ . S tosunek ich je s t ta k i sam 
ja k  w wielu opisanych poprzednio odsłonięciach. Złożone ,,n iżej“  żwiry, szczególnie po ich w ybraniu , 
sugeru ją  niższe stra tyg raficzn ie  położenie w stosunku  do glinek i serii łupków  ilasto-piaszczystych 
z w kładkam i piaskowców. W rażeniu  tem u  uległ J .  P  r e m i k  (1924).

O pisane odsłonięcia znane by ły  także  B. R e h b i n d e r o w i  (1907) i J .  P r e m i k o w i  (1923, 
1924). P ierw szy z badaczy  poprzestał na  ogólnikow ym  oznaczeniu ich w ieku stw ierdzając, że należy 
je  zaliczyć do k a jp ru . J .  P  r  e m  i k  uznaw ał je  za re tyck ie , co p rzy  ówcześnie stosow anym  podziale 
bv ło  słuszne.



STRATYGRAFIA UTWORÓW RETYKU I LIASU

1. NOWSZE DANE I OSIĄGNIĘCIA W STRATYGRAFII RETYKU I LIASU

P rzed  rozpoczęciem  p róby  rozw iązania s tra ty g ra fii tego obszaru  należałoby sobie zdać spraw ę 
z now szych osiągnięć w dziedzinie s tra ty g ra fii, k tó ry m i —  podobnie ja k  za czasów A.G. N a t l i o r s t a  
może poszczycić się geologia szw edzka. U doskonalanie i p rzeprow adzanie coraz to  bardziej szczegóło
wego podziału w arstw  re ty k u  i liasu  w  Skanii zaczyna staw ać się regułą i silą rzeczy w yniki ta in  osią
gnięte m uszą być zastosow ane n a  ty ch  obszarach, gdzie podział s tra ty g ra ficzn y  ty ch  osadów n ap o ty k a  
znaczne trudności i znacznie pozostaje  w ty le .

W  roku  1910 A.G. N  a t h o r s t  opublikow ał p iękną pracę, w k tórej podał dok ładny  podział 
re ty k u  i dolnego liasu  w Skanii.
A.G. N a t h o r s t  nie dopa tryw ał się różnicy w w ykształceniu  osadów  k a jp ru  i re ty k u , i uw ażał, „że 
pow stały  one w w yniku  działan ia ty ch  sam ych sił fizyko-chem icznych, k tó re  pod koniec re ty k u  spowo
dow ały tran sg resję41. W sk u tek  tego kw estia  gran icy  m iędzy k a jp rem  a re tyk iem  nie b y ła  dla 
A. G. N a t h o r s t a  całkowicie w yjaśn iona i, ja k  sam  podkreślał, granicy  tej w yraźnie dopatrzyć  się 
nie m ożna. O sady re ty k u  niepostrzeżenie przechodzą w Skanii w osady  liasu, d latego też tw orzą jed n ą  
serię ciągłą, co upow ażniło A. G. N a t h o r s t a  do w ypow iedzenia się, że w  Szwecji nie m ożna 
uznać ich za osobne ogniwa.

F a k t ten  sta ł się później m iędzy innym i jed n ą  z głów nych przyczyn  w łączenia re ty k u  do ju ry . 
Szczegółowo przeprow adzony podział przez A.G. N a t h o r s t a  o p a r ty  by ł głównie n a  b adan iach  
paleobotan icznych  i p rzedstaw iał się n astępu jąco :

dolny lias

re ty k

16. Poziom N ilssonia fa lla x
15. Ław ica z Cardium
14. ,, am onitow a
13. ,, z Avicula
12. ,, z Ostrea
11. Poziom z Cyclas Nathorsti
10. Ł aw ica z Cardinia

9. „ z M ytilus
8. Poziom N ilssonia polymorpha
7. ,, D ictyophyllum  acutilobum
6. Ł aw ica z P ullastra
5. Poziom Thaum otopteris Schenki
4. ,, Equisetites gracilis
3. ,, Lepidopteris Ottonis
2. ,, Camptopteris spirąlis
1. „ Dictyophyllum  exile

Podział ten , zastosow any rów nież i przez J .  S a m s o n o w i c z a  (1929) w G órach Św iętokrzy
skich, p rze trw ał w Skanii do r. 1930. W  ty m  czasie G. T r o e d s o n  (1930), znakom ity  szwedzki znaw ca 
problem ów  „retycko-liasow ych44, w ykazał, że ch a rak te ry s ty czn a  flo ra  5 poziom u A.G. N a t h o r s t a



pojaw ia się rów nież w wielu m iejscach ponad  poziom em  7 —  a więc o wiele wyżej —  nie w ykazując 
p rzy  ty m  żadnych  zm ian i nie pow odując w s tra ty g ra fii rów nież żadnych  pow ażniejszych przesunięć.

W  roku  1934 G. T r o e d s o n  poszedł dalej (fid e  T.M . H a r r i s  1937). O pierając się na  b a d a 
n iach T.M . H a r r i s a  w ykazał, że wiele poziom ów w s ta ry m  podziale s tra ty g ra ficzn y m  A.G. N a t- 
h  o r  s t  a m a jedyn ie  znaczenie lokalne. Poziom y te  m ogą być trak to w an e  jak o  przew odnie jedynie  
w n iek tó rych  m iejscach.

G. T r o e d s o n  poddaje  s tra ty g ra fię  A.G. N a t h o r s t a  rew izji i na  podstaw ie w łasnych spo
strzeżeń, ja k  rów nież w yników  obserw acji T.M . H a r r i s a ,  stw ierdza, że re tyck ie  poziom y N a t 
h o r s t a  5 ,6 ,  7 i 8 , a więc od Thaumatopteris Schenki aż po N ilssonia  polym orpha, należy włączyć 
do liasu. W  re ty k u  więc p ozosta ją  jedyn ie  pierwsze cztery  poziom y N a t h o r s t a  od D ictyophyllum  
exile po Equisetites gracilis. Poziom  Lepidopteris Ottonis —  ongiś należący do dolnego re ty k u  —  s ta ł 
się górnoretyckim . N ato m iast zasięg dolnego liasu znacznie się pow iększył.

W  roku  1937 po szeregu pub likacji T . M. H a r r i s  uzasadn ia  za pom ocą danycli paleobotanicz- 
nych  w sposób przekonujący  zasięg właściwego re ty k u  ty lko  do poziom u Lepidopteris Ottonis w łącz
nie. Za najniższy lias uw aża poziom  Thaumatopteris Schenki, poziom  zaś Equisetites gracilis uznaje  za 
poziom  przejściow y. N a podstaw ie analizy paleobotanicznej flo ry  Szwecji, F rankon ii i G renlandii, 
u ję te j tabelarycznie  -—- w ykazuje, że na  ty ch  trzech  obszarach w sposób zadziw iająco zgodny oddziel
nie g rupu ją  się flo ry  poziom u Thaumatopteris Schenki —  nie przechodząc n iżej, oddzielnie zaś flo ry  
poziom u Lepidopteris Ottonis —  nie przechodząc w yżej. Św iadczy to  zupełnie w yraźnie o w ieko
wej oddzielności ty ch  flo r, szczególnie jeśli się weźmie pod uw agę, że 49 gatunków  re tyck ich , w y
kazanych  przez T . M. H a r r i s a  we F rankon ii i Szwecji, nie po jaw ia się wyżej oprócz Todites 
Goeppertianus, Clathopteris meniscoides, Equisetites M uensteri i Equisetites laevis, k tó re  w spólne są 
ta k  poziomowi Lepidopteris Ottonis, ja k  i poziom owi Thaumatopteris Schenki. Poziom  Thaumatopteris 
Schenki rozpoczyna cykl rozw oju now ych rodzajów  i gatunków , z k tó ry ch  wiele trw a  przez cały lądow y 
łias.

W  ty m  ta k  charak te ry s ty czn y m  zestaw ieniu okazało się, że flo ra  G renlandii odbiega nieco od ty ch  
reguł. Spośród 22 gatunków  ogólnie w ystępu jących  w Szwecji i F rankon ii ty lko  w poziom ie Lepidop
teris Ottonis —  w G renlandii 7 gatunków  przechodzi do poziom u Equisetites gracilis. Spośród 27 g a tu n 
ków  w ystępu jących  w Szwecji i F rankon ii ty lko  w strefie  Thaumatopteris S ch en k i— w G renlandii 11 
gatunków  pojaw iło się po raz pierw szy również w poziom ie Equisetites gracilis. C ztery gatunk i, ja k  
ju ż  w spom niałem , w spólne są dla w szystkich  trzech  poziom ów. F a k ty  te  dały  T .M . H a r r i s o w i  
podstaw ę do w ydzielenia pom iędzy re lyk iem  a liasem  jeszcze s trefy  przejściow ej, k tó ra  p rzypada  
na  poziom  Equisetites gracilis daw nego podziału  A.G. N a t h o r s t a .

W  opracow aniu flo ry  poziom ów Lepidopteris Ottonis, Equisetites gracilis i Thaumatopteris Schenki 
T.M . H a r r i s  jednocześnie podaje  ch a rak te ry s ty czn y  zespół m egaspor podkreśla jąc , że w re ty k u  
(poziom Lepidopteris Ottonis) w ystępuje  12 gatunków  m egaspor, w poziom ie Equisetites gracilis (przej
ściowym) w ystępu ją  3 ga tu n k i m egaspor, z k tó ry ch  2 są zupełnie nowe, w poziom ie zaś Thaumatop
teris Schenki (dolny łias) —  2 ga tu n k i m egaspor. M egaspory re tyck ie  w olbrzym iej większości nie 
p rzechodzą do liasu.

jednocześn ie  z T .M . H a r r i s e m  problem em  m egaspor re tyck ich  i basow ych zajm ow ał się 
niem iecki badacz C.A. W i c h e r  (1938). W  p racy  poświęconej m ikrofaunie ju ry  i k redy  północno- 
zachodnich N iem iec stw ierdził on, że nie m a zasadniczych trudnośc i p rzy  przeprow adzaniu  granicy 
pom iędzy re tyk iem  a liasem , jeśli się zastosuje m etodę m ikropaleontologiczną. M etoda ta  oddaje 
doskonałe usługi w p rzypadkach  rdzeni w iertn iczych, szczególnie wówczas, gdy rdzeń  je s t  w całości. 
Jed n ak że  naw et w przy p ad k u  istn ien ia  ty lko  poszczególnych próbek  z w ierceń udało  się C.A . W i c  b e 
r o w i  —  ja k  tw ierdzi —  granicę m iędzy re tyk iem  a liasem  przeprow adzić bez żadnych  zastrzeżeń, 
gdy ty lko  istn ia ły  jak iekolw iek  szczątki organiczne.

C.A. W i c h e r  stw ierdza, że typow ym i skam ieniałościam i d la re ty k u  ty p u  lądowego są m egaspory, 
k tó rych  do m om entu  opublikow ania p racy  poznał 10 gatunków . W  basie je s t stosunkow o m ało m ega
spor, najczęściej zaś i najliczniej w ystępuje  Lycostrobus Scotti N a t h .  W  przeciw ieństw ie do spor z n a j



dujących się w m łodszych osadach pew na część m egaspor re tyck ich  w ykazuje charak te rystyczne  
nabrzm ienia wokół pól te traed rycznych . Ten ty p  m egaspory C.A. W i c h e r  uznał za przew odni dla 
re tyku .

C.A. W i c h e r  zapow iedział osobne opracow anie m egaspor. Z am ierzenia tego —  ja k  d o tąd  —  
tiie w ykonał i trzeba  b y  stw ierdzić, że w m om encie publikow ania swojej p racy  nie znał nowego i w y
drukow anego opracow ania T. M. H a r r i s a  (1937). W  kró tk iej n o ta tce  z r. 1939 stw ierdza jedyn ie , 
że u siebie w re ty k u  i liasie znajdu je  stosunki analogiczne do ty ch , jak ie  podaje  i T.M . H a r r i s ,  tzn . 
w re ty k u  stw ierdza 10 do 12 gatunków  m egaspor zupełnie obcych liasowi. T ak  p o ję ty  re ty k  u tożsam ia 
z poziom em  Lepidopteris Ottonis. W  liasie zna jd u je  —  podobnie ja k  T.M . H a r r i s  —  ty lko  2 m e
gaspory analogiczne do ty ch , k tó re  T.M. H a r r i s  cy tu je  z poziom u Thaumatopteris Schenki. Nic 
jednakże ju ż  nie w spom ina o przew odnich re tyck ich  m egasporach z nabrzm ieniam i wokół pól te tra e 
drycznych. Muszę tu ta j  podkreślić, że — ja k  w ynika  z bardzo dokładnego opracow ania T. M. H a r r i s a  
nabrzm ienia  wokół pól te traed ry czn y ch  nie są ja k ą ś  pew ną sta łą  cechą, lecz m ogą być przypadkow e. 
Z resztą nabrzm ienia  tak ie , ja k  się okazuje, m a ją  zarów no m egaspory  retyck ie , ja k  i liasowe, i dlatego 
nie m ożna b rać  pod uwragę fałszywego w niosku C.A. W ‘i c h  e r  a. W  drugiej kró tk iej n o ta tce  W i 
c h e r  (1939a) podkreśla, że d la  środkowego k a jp ru  znalazł charak terystyczne  m ałżoraczki.

Bliższe dane n a  te m a t osiągnięć C.A. W  i c h  e r  a w s tra ty g ra fii k a jp ru , re ty k u  i liasu podane 
są w p racy  O. S e i t z a  i C.A. W  i c h  e r  a (1951). A u to r podaje  do wiadom ości, że w edług jego b ad ań  
k a jp e r dolny  charak te ry zu je  się 6 lub  7 ga tu n k am i łatw o dających  się odróżnić m ałżoraczków .

K ajp er środkow y (kajper górny— w edług stosow anego u nas podziału) je s t  najuboższy  w m ikro
organizm y i zaw iera przypuszczalnie ty lko  je d n ą  problem atyczną m egasporę, a na  pewno jeden  g a tu 
nek  m ałżoraczka, odznaczający  się dużym i osobnikam i m ęskim i i m ałym i żeńskim i. M ałżoraczek ten  
p rzypom ina rodzaj D arwinula  z północno-zachodnio-niem ieckiego m alm u. Męskie okazy tego rodzaju  
by ły  dotychczas oznaczane jak o  Cyprione sp. W edług C .A . W i c h e r a  m ałżoraczek ten  żyje od dol
nego k a jp ru , a praw dopodobnie naw et od pstrego piaskow ca, do dolnego re ty k u . Oprócz tego m ałżo
raczka w k ajp rze  środkow ym  spo ty k a  się owoce charofitów  (Characeae —  oogonie).

R e ty k  w edług C.A. W i c h e r a  charak te ry zu je  się najlepszym i m ożliwościam i stra tyg raficznym i. 
D olny zaw iera co najm niej dw a poziom y m ałżoraczkow e, górny 12 —  15 gatunków  m egaspor. Muszę 
jednakże  znowu stw ierdzić to , że C.A. W i c h e r  ju ż  po zapoznaniu  się z p racą  T .M . H a r r i s a  (1937) 
dalej podkreśla charak terystyczność spor re tyck ich , używ ając naw et zw rotu , że „w ystarczy  ułam ek 
spory, aby  móc przeprow adzić granicę44. Odnosi się to  zapew ne do ow ych ch arak te rys tycznych  n a 
brzm ieli wokół pól te traed ry czn y ch . Jeśli ta k  je s t w istocie, to  podziały stra tyg raficzne  p rzeprow a
dzone przez C.A. W i c h e r a  należy przy jąć  z pew nym  zastrzeżeniem .

W  roku  1948 na  kongresie geologicznym  w A nglii G. T r o e d s o n  (1950) przedstaw ia  szczegółowy 
podział s tra ty g ra ficzn y  re ty k u  i liasu , k tó ry  niewiele się różni od podanego ju ż  uprzednio  podziału. 
G. T r o e d s o n  stw ierdza, że osady „re ty k o -liasu 44 Szwecji d a ją  się podzielić na 5 zasadniczych 
serii, a m ianowicie na :

1. R e ty k -v a llah ra  obejm ujący  3 poziom y N a t h o r s t a .
2 — 3. D olny i górny helsingborg zaw ierający  poziom y N a t h o r s t a  od 4 do 12. Helsingborg odpow iada 

liasowi aj i a2 (hettang).
4. P onad  dolnym  i górnym  helsingborgiem  w y stępu ją  osady z D oshult odpow iadające liasowi a.j — 

synem ur dolny, tzw . arie titow y . Lias fi  nie je s t  reprezen tow any: istn ie je  tu  h ia tu s, k tó ry  obejm uje 
synem ur górny.

5. Powyżej zn a jd u ją  się m orskie osady z K atslosa  odpow iadające liasow i y, a  dokładnie — dolnem u 
pliensbachow i.

O sady re ty k u , dolnego i górnego helsingborgu w yrażone są w postac i 12 ry tm icznych  cyklów. 
K ażdy cykl zaczyna się lądowrym  osadem  zaw ierającym  gliny i węgiel, a kończy się osadem  m orskim , 
głównie w apiennym  z m orskim i skam ieniałościam i. W  osadach re tyck ich  skam ieniałości znaleziono 
w trzech  poziom ach, z tego p rzynajm niej dw a poziom y zaw ierają faunę m orską —  jeden  z nich (iły 
z Y allahra) zaw iera typow o re ty ck ą  skam ieniałość Pteria (A v icu la ) contorta P o r t l .



T rzeba zauw ażyć, ż e G . T r o e d s o n  i T.M . H a r r i s  nie są zupełnie zgodni co do gran icy  m iędzy 
retyk iem  a liasem . J a k  ju ż  zaznaczyłem , T.M . H a r r i s  tra k tu je  poziom  Equisetites gracilis jak o  po
ziom przejściow y pom iędzy liasem  a re tyk iem , G. T r o e d s o n  zaś w łącza go do liasu.

Rozwój poglądów  n a  s tra ty g ra fię  re ty k u  i liasu  (Skan ia)

N A T IIO R ST  1910

16. Poziom  N ilssonia fa lla x  
i 5. Ław ica z Cardium  
14. „  am onitow a
13. ,, z Avicula
12. „  z Ostrea
11. Poziom  z Cyclas Nathorsli 
10. Ł aw ica z Cardinia 

9. „  z M ytilus
8. Poziom  N ilssonia polymorpha  
7. ,, D ictyophyllum  acutilobum
6. Ław ica z Pullastra  
5. Poziom  Thaumatopteris Schenki 
4. ,, Equisetites gracilis
3. „ Lcpidopteris Ottonis
2. ,, Camptopteris spiralis
1. ,, D ictyophyllum  exile
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P rzy  ty ch  nieco podzielonych zdaniach  w spom nianych badaczy  —  w kw estii granicy m iędzy 
re tyk iem  a liasem  rację  należy p rzyznać G. T r o e d s o n o w i ,  stosuje on bow iem  p rzy ję tą  i obow ią
zującą w s tra ty g ra fii regułę przeprow adzając granicę ta m , gdzie po jaw iają  się g a tu n k i i rodzaje nowe — 
przed tem  wcale nie istn iejące. F a k t w ygasającego jeszcze istn ien ia  gatunków  sta ry ch , żyjących w p o 
przednim  stra tyg raficzn ie  okresie czasu nie może stanow ić żadnej przeszkody dla przeprow adzenia 
granicy.

U jm ow anie te j kw estii według T .M . H a r r i s a  doprow adzić b y  m usiało w konsekw encji do okre
ślenia znacznej ilości tak ich  s tre f  przejściow ych nie ty lko  w lądow ych osadach re ty k u  i liasu, ale także 
i w innych , pozostałych, ja k  również w osadach m orskiego pochodzenia i z m orską fauną. F a k t b o 
wiem istn ien ia, choćby ju ż  końcowego, gatunków  sta rych  p rzy  jednoczesnym  pojaw ieniu  się now ych, 
je s t  regułą i może być cytow any z różnych okresów geologicznych ta k  z osadów m orskich, ja k  i lądo
w ych.

W  następnej p racy  G. T r o e d s o n  (1951) podkreśla , że w czasie b ad ań  p rzeprow adzanych  w la 
tach  1934 —  1943 udało  m u się stw ierdzić istn ienie niezgodności kątow ej pom iędzy poziom em  Lepi- 
dopteris Ottonis a Equisetites gracilis. Dalej stw ierdza, że poziom y z D ictyophyllum  acutilobum  i Thauma- 
lopteris Schenki niczym  się nie różnią od siebie i pod w zględem  flo rystycznym  są albo rów now ażne 
albo identyczne. A uto r w dalszym  ciągu om aw ia sedym en tacy jny  cykl re ty k u  oraz helsingborgu i pisze, 
że m iąższość osadów w ęglonośnych re ty k u  je s t z reguły  znaczna, m im o iż w całości stanow i osad p ły tko- 
w odny, tw orzący  się w  deltach  rzek i na  rów ninach rzecznych znajdu jących  się powyżej poziom u 
m orza. Pow stan ie  ta k  znacznej grubości osadów z węglem umożliwiło zapew ne stopniow e obniżanie 
się te ren u . G. T r o e d s o n  zaznacza, że holenderscy badacze T .B . H  a i t  e s i A.A. T h i a d e n s ,  
za jm u jący  się holenderskim i złożam i węgla, uw ażają  pow tarzające  się złoża węgla za osad rzeczny, 
odk ładany  n a  obszaiach  zwolna obniżających  się przy  jednoczesnym  przesuw aniu  się k o ry t rzecznych 
po zasypan iu  ich żwirem  i zato rfien iu .

2. ST R A T Y G R A FIA  P R O F IL U  O S IN Y  666 (TA B L. V III )

P rzejdę obecnie do s tra ty g ra fii u tw orów  re ty k u  i liasu opisanych w rozdziale poprzednim .
P rzy  przeglądzie przy toczonych  profili, ta k  odsłonięć pow ierzchniow ych, ja k  i otw orów  w iertn i

czych, następn ie  p rzy  porów nyw aniu  ich z danym i zaw arty m i w lite ra tu rze  — m usi uderzać jeden  
fak t, m ianowicie pew ne ch arak te ry s ty czn e  rozm ieszczenie względem  siebie osadów poszczególnych



typów —  mimo pozornego b rak u  jakiegoś stałego ładu  w następstw ie  i s tosunku  poszczególnych 
utworów. N a rzecz tę  zwrócił uw agę pierw szy F . R u t k o w s k i  (1923, pag. 126 seq 132) defin iu jąc  
po raz pierw szy pojęcie serii podwęglowej i nadw ęglow ej, a po tem  S t. Zb. R ó ż y c k i  (1930) m ówiąc 
o serii węglowej.

N a serię podwęglową, rozdzielającą podk łady  węgla b runa tnego  od czerw onych iłów k a jp ru , sk ła
dają się: iły szare, często piaszczyste, bardzo często żwirowiska, p iask i i piaskow ce, zlepieńce przecho
dzące w k w arcy t ta k  zw any podw ęglow y, wreszcie glinki z p y lasty m i i m uskow itow ym i piaskam i. 
O w zajem nym  uporządkow aniu  ty ch  u tw orów  na  podstaw ie odosobnionych, oderw anych lub fragm en
tarycznych  odsłonięć pow ierzchniow ych zorientow ać się je s t trudno .. Spraw ę tę  rozjaśn iają  dopiero 
w iercenia obszaru Gorzów Śląski —  P raszka  w pow iązaniu z odsłonięciam i na  po łudniu  oraz przeprow a
dzona analiza m ikropaleontologiczna. Do spraw y tej niebaw em  pow rócę.

Powyżej opisanych w arstw  leży seria z węglem b ru n a tn y m , k tó ra  z kolei p rzy k ry ta  je s t  osadam i 
serii nadw ęglow ej. S k ładają  się n a  n ią: szaroniebieskaw e iły lub łupki, szare i oliwkowe łupki z obfitym  
detry tusem  zwęglonej flo ry  oraz piaskow ce i p iaski m ikowe, wreszcie podrzędne, soczew kow ate w kładki 
żwirków. I  dla tej serii przeprow adzono analizę m ikropaleontologiczną.

Muszę na  ty m  m iejscu powrócić do opracow anego przeze m nie w  r. 1951 p ro filu  o tw oru O siny 
666 (1953a), k tó ry  i ty m  razem  sta ł się kluczem  do zrozum ienia i rozw iązania —  choć w pew nym  
stopniu —  stra ty g ra fii u tw orów  kajprow ych, re tyck ich  i Kasowych.

W  otw orze ty m  wydzieliłem  poprzednio: 22,20 m 1’ piaskow ców  kościeliskich, 101,10 m  Kasowych 
iitworów w ykształconych  w facji w arstw  łysieckich, 46,00 m  utw orów  re tyck ich , k tó ry ch  spąg tw orzyła  
najniższa w profilu  w arstw a żwirowa. Iły  pstre , m argliste  z 9 w kładam i brekcji lisowskiej uznałem  
za k a jp e r górny m iąższości 102,41 m.

W  opisie podkreśliłem  u p ad  stw ierdzony w trzech  m iejscach w śród p s try ch  iłów. W  części górnej 
w dwu m iejscach u pad  wynosił 10 —  15°, zaś znacznie niżej —  około 25°.

B rak  glinek m iędzy iłam i p stry m i k a jp ru  a żw iram i w yjaśn iał jednocześnie p rofil z L goty  Gór
nej, k tó ry  przy toczony został w pierwszej części opracow ania.

P ro fil O siny 666 posłużył jak o  w zorcowy dla opracow ania klucza m ikropaleontologicznego. P o 
brano z niego dość gęsto próbk i, k tó re  poddano przem yciu. U zyskany  m ateria ł p rzejrzano  i skam ie
niałości w yodrębniono. W ynik i są następu jące : p stre  osady k a jp ru  górnego w ykazały  nadzw yczajną 
obfitość m ałżoraczków  i oogonii; te  o sta tn ie  szczególnie licznie w y stępu ją  w brekcjach  lisowskich. 
Przeciętna odległość próbek  z fauną  w ynosiła 1 —  l,5 0 m . M aksym alna odległość próbek  z fauną  w ynosiła 
około 13 m , zazwyczaj b y ła  jed n ak  m niejsza. W  górnej części p s try ch  osadów ze znacznym i w kładam i 
piaskowców (6,55 m , 1,40 m , 3,05 m) obok m ałżoraczków  i oogonii po jaw iają  się liczne m egaspory 
w ystępujące w p a rtii rdzenia o m iąższości około 12 ,0 0  m , k tó ra  leży poniżej pierwszej (najw yższej), 
najgrubszej w kładki „b rek c ji lisow skiej44. W yższa p a rtia  czerw onych m arg listych  iłów i piaskow ca 
oraz najw yższa w ty m  profilu  b rekc ją  oprócz jednego Problematicum  na  głębokości 196,27 —  200,00 m  
nie dostarczyły  żadnych  szczątków  organicznych.

P a rtia  żwirowa, pow tarza jąca  się w p rofilu  trzy  razy , dostarczyła  jedyn ie  jed n ą  zniszczoną oogonię 
z głębokości 176,9 —  180,0 m , zn a jd u jącą  się w idocznie na  drugorzędnym  złożu, oraz dw ukrotn ie 
Problematicum  na  głębokościach 191,00— 193,97 m  i 163,25 —  165,05 m . Część p rofilu  od najw yższej 
w arstw y żwirowej aż po pierw szą serię z węglem b ru n a tn y m  dostaczyła  jedyn ie  w ym ienione ju ż  na  
głębokości 163,25 Problematicum  i po raz o s ta tn i nieliczne m ałżoraczki na  głębokości 157,9 —  158,2 m. 
Potem  n astępu je  praw ie 10-m etrow a seria oddzielająca w arstw ę najw yższego żwiru od wyżej leżących 
łupków w ęglistych. T a 10-m etrow a p a rtia  rdzenia  nie zaw ierała żadnych m ikroskam ieniałości. Po tej 
przerwie pojaw iły się w części rdzenia  z pierw szą w kładką węgla b runa tnego  ( tak  pow yżej, ja k  i poniżej 
w arstw y węgla brunatnego) ponow nie bardzo liczne m egaspory. Część rdzenia  do drugiej serii z w ę
glem b ru n a tn y m , głównie p iaszczysta, również nie dostarczy ła  m egaspor. Z jaw iają  się one znów 
w otoczeniu drugiej w kładki węgła b runa tnego , tzn . pod  i n ad  węglem , rów nież dość licznie. Sam  węgiel

D Miąższość 27,00 m  stanow iły  u tw ory  p lejstocenu  i iły  rudonośne.



b ru n a tn y  m egaspor nie dostarczył. Po dość znacznej przerw ie, bo wynoszącej około 40 m , pojaw ia 
się o s ta tn i „poziom 44 m egasporow y, rep rezen tow any  bardzo  licznie. U m iejscow iony je s t on w n a j
wyższej części w arstw  łysieckich o około 6,00  m  od spągu piaskow ców  kościeliskich.

Bliższa analiza uzyskanych  m ikroskam ieniałości w ykazała, że m alżoraczki w ystępu jące obok 
licznych oogonii, dochodzące w n iek tó rych  próbkach  do 100 —  150 sztuk , rep rezen tu ją  w całym  za
sięgu swego w ystępow ania najpraw dopodobniej jeden  rodzaj w ym ieniony przez C.A. V  i c h  e r  a 
( S e i t z  i W i c h e r  1951) i należący w edług niego zapew ne do rodza ju  D arvinula. T ak  więc, jeśli 
chodzi o m ikrofaunę k a jp ru  górnego, obserw acje m oje są zgodne z obserw acjam i C.A. W i c h e r a 1’ 
(tab l. V.)

A naliza poziom ów m egasporow ych dow iodła, że najn iższy  liczny zespół m egasporow y różni się 
zdecydow anie od pozostałych, w yższych poziom ów m egasporow ych, zaw ierając praw ie że wyłącznie 
ty p y  m egaspor nie pow tarzających  się w yżej. N a najn iższy  zespół m egaspor, k tó ry  nazyw am  pierw szym  
sk ładają  się w yłącznie m egaspory  z rodzaju  Triletes. Nie stw ierdziłem  w nich ani jednego okazu z ga
tunków  Lycostrobus Scotti N a t  h , Triletes ales H a r r i s  i Triletes areolatus H a r r i s .

M egaspory pozostałych zespołów są praw ie identyczne i zaw ierają głównie m egaspory : Lycostro
bus Scotti N a t h . ,  Triletes aleś H a r r i s ,  Triletes areolatus H a r r i s  i Triletes sp. Jed n ak że  trzeb a  za
znaczyć, że powyżej najw yższej w kładki węglowej w śród licznego Lycostrobus Scotti N a  t l i . ,  k tó ry  
p rzedstaw ia w dalszym  ciągu główną ilość m egaspor, w ys ępu ją  nowe m egaspory z rodzaju  Mono- 
letes sp. i Aletes sp. —  nie stw ierdzone dotychczas w an i jed n y m  p rzy p ad k u  poniżej serii z węglem 
b ru n a tn y m . Po raz pierw szy m egaspory  te  p o jaw iają  się w serii w ęglonośnej.

N ajniższy, pierw szy zespół m egasporow y zaw iera w yłącznie m egaspory  z g rupy  Triletes (tab l. Y). 
Ilość gatunków  je s t znaczna, w ynosi m inim um  od 6 do 8 . M egaspory te  są typow e dla górnego re ty k u  
i ch a rak te ry zu ją  w edług T.M. H a r r i s a  poziom Lepidopteris Ottonis. W  w yższych poziom ach na 
ogół nie p o jaw iają  się, a jeśli naw et spo ty k a  się je , to  sporadycznie i ty lko  n iek tóre  z nich.

W yższe zespoły m egasporow e, tzn . pozostałe I I I ,  IV , V i Y I, (tab l. V I i V II), zaw ierają głównie 
Lycostrobus Scotti N a t h ,  k tó ry  w edług T.M . H a r r i s a  cechuje poziom  Thaumatopteris Schenki, 
ale pojaw ia się ju ż  w strefie  przejściow ej, odpow iadającej poziom owi Equisetites gracilis. Nie w ym ieniany 
tu ta j  I I  zespół m egaspor w ystępu je  w niższych w arstw ach  basow ych, co stw ierdzone zostało w otw o
rach  1 -6 /III  Gorzów Ś ląsk i— P raszka  (pa trz  niżej). W  profilu  O siny 666 najn iższych w arstw  basow ych, 
to  znaczy piasków  py lastych  z glinkam i i łupków  ilasto-p iaszczystych  (dolne i górne w arstw y  hele- 
nowskie z I I  zespołem m egaspor), nie m a .Lycostrobus Scotti N a t h  je s t więc przew odnią m egasporow ą 
dla basu  a w now szym  pojęciu. Muszę jeszcze raz podkreślić , że m egaspory tej nie stw ierdziłem  nigdy 
w śród licznie reprezentow anych  m egaspor najniższego I zespołu, t j .  retyckiego.

Lycostrobus Scotti N a t  h . je s t  liczbowo głównym  przedstaw icielem  zespołów m egasporow ych basu 
a, ale n ad  najw yższą w kładką węglową po jaw iają  się obok niego jeszcze i inne m egaspory, k tó r e — ja k  
d o tąd  — nie zostały  stw ierdzone an i w poziom ie m egaspor najn iższych , re tyck ich , ani też wśród 
m egaspor basow ych spod serii z węglem  b ru n a tn y m . M egaspory te , charak te ryzu jące  „w arstw y  nad- 
węglowe,44 należą do rodzajów  Monoletes sp. i Aletes sp. O dznaczają się bardzo  wielkim  w ym iarem  
oraz grubą i g ładką błoną. Ż adna ze znanych  m egaspor re tyck ich  czy basow ych nie osiąga ta k  dużej 
średnicy . Nie znam  m egaspor karbońsk ich  i kredow ych, ale sądzę, że m am y tu ta j  do czynienia z zu 
pełnie nieznanym i i nie opisyw anym i dotychczas now ym i m egasporam i2).

Powrócę obecnie znów do s tra ty g ra fii o tw oru O siny 6 66 . T rzeba stw ierdzić, że n a  podstaw ie u zy 
skanych  obecnie d a t paleontologicznych s tra ty g ra fia  tego o tw oru m usi ulec rew izji i zm ianie. O kazuje 
się, że granica m iędzy k a jp rem  a re tyk iem , sy tuow ana w spągu najn iższych  w arstw  żwirowych, nie 
odpow iada rzeczyw istości i nie może być w dalszym  ciągu u trzy m y w an a  w ty m  położeniu.

9  Jed n ak że  faunę tę  w ym ienia on z k a jp ru  środkowego n a  sku tek  stosow ania tró j dzielności k a jp ru .

Muszę zaznaczyć, że oprócz w ym ienionych dużych m egaspor jes tem  również w posiadaniu  praw dopodobnie n o w y ch  
m egaspor z zespołu Kasowego, w ystępu jących  wspólnie z Lycostrobus Scotti N a t h .  M egasporom  poświęcę osobną p ra cę  
po zebran iu  jeszcze większej ilości m ate ria łu  i kom pletn iejszej lite ra tu ry .



Górną część osadów p stry ch , t j .  iły  m arg liste  z najw yższą, jednakże  n ietypow ą b rekcją  „lisow- 
ską‘4l) oraz z licznym i w kładkam i piaskow ców  o łącznej m iąższości 38,83 m , należy n a  podstaw ie 
obecności przew odnich m egaspor (tab l. V) uznać za osad gó rno re tyck i. P a rtię  osadów re tyck ich  roz
poczyna u  dołu pierw szy piaskow iec d robnoziarn isty  z częstym i, zw ęglonym i szczątkam i roślin.

U tw ory  re tyck ie , k tó re  bardzo  nielicznie w ystępu ją  na  pow ierzchni, a głównie spo tykane są w w ier
ceniach, nazyw am  —  warstwami gorzowskimi.

Miąższość w arstw  gorzowskich je s t dość zm ienna i ulega dużym  w ahaniom . W  obszarach p rzy 
legających do an ty k lin y  O grodzieniec-W oźniki-Lubsza je s t  ona najm nie jsza  i zwiększa się w k ierunku  
północnym . W  obrębie sam ej an ty k lin y  w arstw  gorzowskich nie m a w cale. D ane odnoszące się do 
grubości tego kom pleksu pochodzą głównie z w ierceń. W  otw orze O siny 666  m iąższość w arstw  gorzow
skich w ynosi 39,00 m , w otw orze Częstochowa (J . L e w i ń s k i  1928) —  61,00 m , w otw orze P raszka  
1  / I I I  — 78,24 m , P raszka  2 /I I I  —  56,90 m  (nie przebite).

Ogólnie m ożna p rzy jąć , że m aksym alna  m iąższość w arstw  gorzowskich na  obszarze krakow sko- 
w ieluńskim  w ynosi około 80,00 m , p rzy  czym  w artość tę  osiągają one w północnych częściach badanego 
terenu . N a pozostałych obszarach grubość w arstw  tego kom pleksu w aha się w granicach od 0,00 do
60,00 m.

M iędzy w arstw am i gorzow skim i a w arstw am i żw irow ym i, k tó ry ch  w konsekw encji obecnych 
b ad ań  nie m ożna dalej uw ażać za osad re ty ck i, is tn ie je  h ia tu s  spow odow any erozją żwirową. H ia tu s  
ten  je s t znaczny, gdyż obejm uje całą serię piasków  p y lasty ch  z glinkam i oraz serię osadów podwęglo- 
w ych. Zostały  one tu ta j  całkowicie zd arte  w  trakcie  ruchu  m ateria łu  żwirowego.

Pozostałe serie osadów  w profilu  O siny 666 , a więc seria z węglem b ru n a tn y m  i seria nadw ęglow a, 
rep rezen tu ją  osady dolnego liasu  («2 i 03), czego dow odzą m egaspory  —- szczególnie Lycostrobus Scotti 
N a t h .

Szczegółowe omówienie w ieku ty c h  serii poniżej.

3. S T O S U N E K  Ż W IR Ó W  DO S E R II  P O D W Ę G L O W E J I  N A D W Ę G L O W E J

A nalizując profile opisane w poprzedniej części stw ierdzić m ożem y, że żwiry zaw ierają zawsze 
jak o  sta ły  sk ładnik  dość liczne toczeńce glinek i dość obfite  spoiwo glinkow o-ilaste. N ależy z tego 
wnioskować, że żwiry są osadem  m łodszym  od pokładów  glinek. Z resztą  je s t  to  doskonale widoczne 
w odkryw kach żwirowych Nowej W si i L goty  Górnej (fig. 1), gdzie w idać w yraźnie —  szczególnie 
w Lgocie Górnej —  że żw iry leżą na  glinkach. Jed n ak że  przypuszczenie, że żw iry zerodow ały jedynie  
glinki, zdaje się nie odpow iadać rzeczyw istości. W  przek ro ju  P raszka  —  Gorzów Śląski m am y za
chowane pełne pok łady  glinkowe, nie zerodow ane lub  zerodow ane nieznacznie. Miąższość ich w ynosi 
od 0,15 do 11,52 m , przeciętn ie jed n ak  w aha się w granicach od 1,50 do 4,00 m . Nie m ożna p rzy p u 
szczać, aby  ta k  znaczna siła erozyjna, ja k ą  m iały  toczące się żwiry, nie by ła  w stan ie  zedrzeć i usunąć 
m iękkich i nie odpornych na  m echaniczną erozję glinek. M aksym alna m iąższość pokładu  glinki znana 
z tego obszaru w ynosi blisko 12 m . Sądząc z profilów  w Lgocie Górnej (fig. 1) i Nowej W si m ożna 
mieć pewność, że zniszczenie i usunięcie takiego pok ładu  mogło nastąp ić  w w yniku  jednorazow ej 
działalności erozyjnej żwirów, co szczególnie dobrze w idać w Lgocie G órnej, gdzie żw iry ścinają ukoś
nie w arstw y glinki i iłów o m iąższości od 8 do 10 m . T ak  więc s tan  obecny, to  znaczy bezpośredni 
k o n ta k t żwirów z glinkam i, a często naw et z iłam i k a jp ru , należy uznać za w yraz końcowej fazy 
erozyjnej, k tó ra  w okresie swego najw iększego nasilenia zdolna by ła  zniszczyć i wynieść znacznie 
tw ardsze skały  aniżeli glinki oraz znacznie grubszy kom pleks osadu aniżeli ten , k tó ry  rep rezen tu ją  
glinki (fig. 2 ).

P rofile na  po łudniu  regionu północnego, ja k  np . w Nowej W si i Lgocie G órnej, rozm iaram i swoich 
żwirowisk oraz w ielkością otoczaków  w skazują  n a  to , że ten  te ren  by ł najsilniej erodow any. D latego 
też nie m am y tu ta j  żadnych  szans odnalezienia serii zerodow anej. G linki zachow ały się n a  ty m  obszarze

D Nietypow ość brekcji w yraża się ty m , że zaw iera ona duże ilości p iasku  i otoczaków  kw arcow ych, podczas gd y  w ła 
ściwa brekcja  lisowska je s t  u tw orem  w apienno-ilastym . P iasek  i otoczaki stw ierdzono pod czas m acerow ania i szlam ow ania.



w postaci postrzępionych i zerodow anych p łatów  lub też bardzo często całkowicie zostały  zniszczone, 
żw iry więc leżą bezpośrednio na  czerw onych iłach, zd radzając  jedyn ie  obecnością toczeńców glinek, 
że is tn ia ły  tu  one poprzednio tw orząc pok łady  glinkowe.
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Fig. 2. Schem atyczne przedstaw ienie stopnia erozji żwirowej

I —  ż w i ry —  warstwy połom skie, 2 —  łupk i ilasto-piaszczyste —  warstw y helenow skie górne, 3 — glinki i piaski 
pylaste —  warstwy helenowskie dolne, 4 —  iły, piaski, piaskowce i zlepieńce brekcjow ate  ilaste , pstre  — warstwy 
gorzowskie, 5 —  iły m argliste  pstre , 6 —  hiatus.

Схематическое изображение степени гравиевой эрозии
1 — гравий — поломские слои, 2 — глинието-песчакые сланцы  — верхние геленовские слои, 3 — глины и пылевые 
пески — нижние геленовские слои, 4 — глины, песок, гтесчанихи и глинистые брекчиевые, пёстрые конгломераты — 
гожовские слои, 5 — пёстрые мергелистые глины, 6 — гиатус.

Schem atic p resen ta tion  of the sta te  of gravel erosion 
1 —  g r a v e l s  —  P o ł o m i a  b e d s ,  2 —  a r e n a c e o u s - a r g i l l a c e o u s  s h a l e s  — u p p e r  Н е іе по л ѵ о  b e d s ,  3  —  c l a y s  a n d  p e l i t i c  s a n d s  —  l o w e r  H e l e n o w o  

b e d s ,  4  —  c l a y s ,  s a n d s ,  s a n d s t o n e s  a n d  v a r i e g a t e d ,  b r e c c i a  a r g i l l a c e o u s  —  G o r z ó w  b e d s ,  5  —  v a r i e g a t e d  m a r l y  c l a y s ,  6  —  l a c u n e .

B ardziej n a  północy, np. w Ponoszowie, gdzie średnica otoczaków  żwirowych znacznie się zm niej
sza, co w skazuje na  znaczne zm niejszenie się siły transportow ej i erozyjnej żwirów, glinki zachow ane 
są znacznie lepiej i w znacznie grubszych pokładach. S tosunek żwirów do glinek w yrażony je s t n a j
lepiej w profilach  P raszka  —  Gorzów Śląski.

W  profilu  l / I I I  (tabl. IX ) glinki usunięte  są praw ie całkowicie, m iąższość p a rtii żwirowo-piaszczys- 
tej je s t  znaczna, erozja sięgnęła głęboko.

W  profilu  2 /I I I  m iąższość p a rtii żwirowej je s t  również w ielka, pew na p a rtia  glinki, p rzypuszczal
nie ty lko  stropow a, została usun ię ta . W  p rzekro ju  poprzecznym  doskonale w idać wyższe nieco po 
łożenie żwirowiska.

O tw ór 3 /I I I  w ykazuje profil jeszcze bardziej k om ple tny  i bardziej pouczający . Żwirowisko je s t 
m niejszych rozm iarów , położone je s t jeszcze wyżej aniżeli dw a poprzednie i nie leży w prost na  glin
kach , ale oddzielone je s t  od nich  szarym i łupkam i iłasto -p iaszczystym i z Lycostrobus Scotti N a t h .

P ro fil 4 / I I I  m a jedyn ie  ślady żwirowiska w postac i żw iru kw arcow ego, p iasku  i żelazistych, g rubo
ziarn istych  piaskow ców  żelazistych.



Żwiry w otw orach P raszka  —  Gorzów Śląski nie przedstaw iają  nic innego ja k  ty lko  konsekw entne 
przedłużenie opisanych ju ż  z południow ego obszaru żwirów. W skazuje na  to  wiele faktów . Średnica 
otoczaków  żwirowych najw iększa je s t  w Nowej W si. Zm niejsza się ona k u  północnem u zachodowi, 
co może być stw ierdzone w każdym  następ n y m  żwirowisku. N a odcinkach początkow ych zm niejszanie 
się średnicy żwirów je s t dość szybkie. Żw iry w Gniazdowie, Głazówce, B abienicy  i P sarach  ch a rak 
tery zu ją  się znacznie m niejszym i o toczakam i aniżeli żw iry w p rofilach  Nowej W si, L goty  Górnej, 
Koziegłówek. Zm niejszanie się średnicy otoczaków  daje się zauw ażyć w dalszym  ciągu, ale ju ż  nie tak  
gwałtownie i nie na ta k  k ró tk ich  odcinkach. O toczaki zm niejszone o przeszło połowę stw ierdzam y 
w Ponoszow ie; p rzeciętna średnica otoczaków' w ynosi tam  około 10 m m . Jeszcze dalej ku  NW  średnica 
otoczaków  zm niejsza się w dalszym  ciągu, ale o ten sam  stopień  na  znacznie w iększym  odcinku an i
żeli przed tem . Żwiry w Praszce nie p rzekraczają  średnicy 7 m m , ale odległość Ponoszow'a od P raszk i 
je s t duża. M ateriał skalny we w szystkich  żw irow iskach je s t ten  sain. W szystkie żwirowiska zaw ierają 
charak terystyczne  toczeńce glinek, wiele zaś z nich leży w prost na  glinkach. W  profilach  południow ych 
regionu północnego stw ierdza się najsiln iejszą —  najgłębszą erozję; w p rofilach  północnych tego re 
gionu -— słabszą. W skutek  tego w profilach  bardziej północnych m ożna pod żw iram i zaobserwować 
oprócz glinek jeszcze i inne, starsze osady, k tó re  znów n a  południu  regionu północnego nie zacho
w ały się wcale.

P rzytoczone fa k ty  w skazują  n a  to , że żwiry stanow ią jed en  i ten  sam  osad pow sta ły  w ty m  
sam ym  czasie, a także  i na  to , że są one typow ym  osadem  płynących  wód i że zgrupow ane są w dwu 
pasach , to  je s t  po obu stronach  an ty k lin y  O grodzieniec —  W oźniki —  Lubsza.

Z tego, co pow iedziano, m ożna żw iry, a także  i glinki, zachow'ane w  wielu p u n k tach  —  uznać 
za pew ne stałe, ch arak te ry s ty czn e  poziom y litologiczne, pow tarzające się albo wTspólnie, albo też osobno 
w wielu p rofilach  utworów7 basow ych.

Z analizy  p rofili obu regionów —  południow ego i północnego —  oraz z p rzekro ju  w zdłuż linii 
Gorzów Ś ląsk i— P raszka  w ynika, że żw iry odznaczają się sta łym  położeniem . W arstw y  żwirowe m iano
wicie są m łodsze od piasków  py lastycli z glinkam i. F a k t ten  może być stw ierdzony w licznych p ro 
filach  obu regionów. Jeśli idzie o region południow y, to  najlepszym  odsłonięciem , w k tó ry m  w yraźnie 
uw idoczniony je s t  stosunek  żwirów do glinek, je s t p rofil w pobliżu „Now ej K ry s ty n y 44 i p rofil w K oz
łowcu.

W arstw y  żwirowe i p iaszczyste zaw ierają w sobie albo spoiwo kaolinow e, albo też toczeńce glin
kowe, a więc odznaczają  się ty m i sam ym i cecham i co i w 'arstw y żw irow o-piaszczyste regionu pó ł
nocnego. St. Zb. R ó ż y c k i  zalicza w arstw y  żw irow o-piaszczyste albo do serii estuariowro-lądowej 
bez bliższego sprecyzow ania w ieku, albo też do utw orów  ju ry  b ru n a tn e j. K w estia  w ieku ty ch  w arstw  
żwirowych zostanie om ów iona w odpow iednim  m iejscu.

Podłożem  żwirów i glinek w  regionie południow ym  są w arstw y  tria su  lub  k arbonu . D ow odzi to , 
że erozja w okresie „żw irow ym 44 sięgnęła bardzo  głęboko, lub  też, że przed sedym entacją  utw orów  
basow ych, a więc w kajp rze  i re ty k u  obszar ten  podlegał in tensyw nem u w ietrzen iu  i erodow aniu . 
W niosek o s ta tn i bardziej je s t  p raw dopodobny  i bliżej zostanie om ówiony w części poświęconej paleo- 
geografii.

Odpowiedź na  p y tan ie , ja k i je s t  stosunek  żwirów do osadów serii nadw ęglow ej, znajdu jem y 
w pro filu  O siny 666 (tab l. V III ) , gdzie doskonale w idać, że żw iry podścielają w arstw y  z węglem 
b ru n a tn y m  oraz serię nadw ęglow ą. Stw ierdzenie tego fa k tu  zgodne je s t z obserw acjam i i w yw odam i 
F . R u t k o w s k i e g o  (1923), ja k  i St. Zb. R ó ż y c k i e g o  (1930).

W  regionie południow ym  —  krakow skim  -— nie m am y w profilach  reprezentow anej serii nadw ęg
lowej. N a w arstw ach  glinkow ych i p iaszczysto-żw irow ych leżą w prost transgresyw ne u tw ory  ju ry  
b ru n a tn e j. M am y tu ta j  zatem  ogrom ny h ia tu s  spow odow any praw dopodobnie b rak iem  sedym entacji 
po „okresie żw irow ym 44 oraz erozją transgredu jącego  n a  ten  te ren  m orza.

K ończąc om aw ianie sposobu w ystępow ania  żw irów  w stosunku  do w arstw  serii podwęglowej 
i nadwęglowej m uszę jeszcze pow rócić do p racy  K . S p a n g e n b e r g a  (1940) i n a  podstaw ie wyżej 
p rzy toczonych  wniosków stw ierdzić, że K . S p a n g e n b e r g  (1940) dysponując dużą ilością danych



z ro b ó t w iertniczo - górniczych, p rzy  zestaw ieniu p ro filu  syntetycznego utw orów  re ty k u  i liasu —- 
zupełnie niewłaściwie in te rp re tow ał w zajem ny stosunek  poszczególnych w arstw , szczególnie stosunek 
żwirów do glinek. Odzw ierciedla się to  m iędzy innym i w ty m , że w jed n y m  i ty m  sam ym  kom pleksie 
K . S p  a n g e n b e r g  p rzy jm uje  możliwość osadzania się m ateria łu  gruboklastycznego (żwiry) obok 
m ate ria łu  pelitycznego (glinki).

N iem ożliwości ta k  pojętej sedym entacji zosta ł d an y  w yraz pow yżej. W  części poświęconej paleo- 
geografii pogląd ten  zostanie jeszcze podkreślony.

4. W IE K  G L IN E K  (TABL. IX , X I  i X II )

K w estia  w ieku glinek daje się dobrze rozw iązać w p rofilach  Gorzów Śląski —  P raszka . Z p rze
k ro ju  geologicznego wzdłuż linii otw orów  1 / I I I  —  6 / I I I  w ynika niezbicie, że glinki są m łodsze od osa
dów re tyck ich  rep rezentow anych  w otw orach l / I I I ,  2 /I I I ,  4 / I I I  z typow o w ykształconym i w arstw am i 
gorzow skim i („w ilm sdorfskim i44), starsze od żwirów, a tak że  od serii łupków  ilasto-piaszczystych, 
p rzedstaw iających  w otw orze P raszk a  3 /I I I  p rofil opisany przez F . R o e m e r a  jak o  w arstw y  „helle- 
w aldzko-estheriow e44, do k tó ry ch  zaliczył on tak że  i glinki. Określenie w ieku glinek nie przedstaw ia 
dzisiaj trudnośc i z tego w zględu, że w arstw y  podścielające, ja k  i nadlegle w s tosunku  do glinek, m ają  
datow anie paleontologiczne.

Jeśli w eźm iem y pod  uw agę, że z w arstw  gorzowskich („w ilm sdorfskich44) i m iędzy innym i w łaśnie 
z okolic otw oru 1  / I I I  (Maciejów) pochodzi Lepidopteris Ottonis G o e p p ., k tó ry , ja k  zaznacza F . R o e 
m e r  (1870, pag. 178), je s t  najczęściej sp o tykanym  ga tunk iem  w śród w ystępującej tu ta j  flory , oraz 
uw zględnim y to , że leżące nad  glinkam i łupk i ilasto-p iaszczyste w arstw  „hellew aldzkich44 zaw ierają 
bardzo  liczne dolnoliasowe m egaspory: Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Triletes areolatus H a r r i s ,  Triletes ales 
H a r r i s ,  i nie w ykazu ją  ani jednego okazu m egaspor w yższych z g rupy  dużych  Monoletes sp. i Aletes 
sp . —• to  m ożem y w nioskować, że glinki i p iask i py laste  rep rezen tu ją  osad wiekowo rów now ażny 
s trefie  przejściowej z Equisetites gracilis, a więc, że należą do liasu aj i stanow ią jego najniższą część.

Muszę tu ta j  podkreślić, że praw idłow ość określenia Lepidopteris Ottonis G o e p p .  z okolic Gorzowa 
Śląskiego przez H . G o e p p e r t a  i A.  S c h e n k a  nie może w zbudzać żadnych  zastrzeżeń, ponieważ 
oznaczenia te  jak o  właściwe dw ukrotn ie  podaw ane są przez T.M . H a r r i s a  w spisie synonim ów  
tego g a tu n k u  (T. M . H a r r i s ,  1926, 1932).

W niosek co do w ieku glinek zgodny je s t  z określeniem  przez M. R a c i b o r s k i e g o  (1889, pag. 
131) w ieku glinek krakow skich, o czym  dość w yczerpująco napisałem  w części h istorycznej. „G órno- 
re ty ck i“ w iek glinek krakow skich —  ja k  to  stw ierdził M. R a c i b o r s k i  —  nie może ulegać w ą tp li
wości choćby ty lko  z tego względu, że w ogóle b ra k  je s t  w ty ch  glinkach okazów Lepidopteris Ottonis 
N a t h .  Poniew aż granica liasu  na  podstaw ie p rac  T.M. H a r r i s a  i G.  T r o e d s o n a  została znacznie 
obniżona i obejm uje poziom y uw ażane daw niej za górnoretyckie, ta k  więc i glinki krakow skie n a 
leżałoby uznać za dolnoliasowe podobnie ja k  glinki z regionu północnego, o czym  właśnie pisałem .

Stanow isko s tra ty g ra ficzn e  glinek regionu południow ego —  krakow skiego —  nie je s t jednakże 
ta k  jasne  ja k  w regionie północnym , a to  dlatego, że glinki krakow skie leżą na  najrozm aitszych  s ta r 
szych poziom ach s tra ty g raficzn y ch  karbonu  i tr ia su . W  wielu p rzy p ad k ach  na  glinkach leżą u tw ory  
transgresyw ne doggeru. Te dw a fa k ty  w żadnym  razie nie u ła tw ia ją  określenia w ieku glinek k rakow 
skich, poniew aż — j a k  t o za M.  R a c i b o r s k i m  podkreślił St. Z a r ę c z n y  —  glinki krakow skie 
rep rezen tu ją  osad pow sta ły  w ciągu kró tk iego  czasu i nie m ogą p rzedstaw iać „k ilku  chronologicznych 
p ię te r złączonych razem 44, a więc w niosek s tąd  p ro sty , że „g link i nie w ypełn iają  chronologicznej luki 
m iędzy krakow skim  k a jp rem  a najn iższym  ju ra jsk im  osadem  m orsk im 44 (St. Z a r ę c z n y ,  1894 pag. 
137). N ależy więc jeszcze raz zanalizow ać opracow anie M. R a c i b o r s k i e g o ,  aby  choć w p rzyb li
żeniu określić w iek ty ch  glinek.

W  pierw szym  swoim opracow aniu M. R a c i b o r s k i  (1889) w ypow iada się w yraźnie, że glinki 
s tanow ią  osad „g ó rn o re ty ck i44 (w m yśl ówcześnie stosow anego podziału). W edług oznaczeń M. R a c i -  
b  o r  s k  i e g o 46 %  oznaczonych gatunków  w skazuje n a  re ty k , 33%  w spólnych je s t  d la  re ty k u  i liasu,



a ty lko  20%  gatunków  spośród oznaczonej flo ry  znanych  je s t w yłącznie z liasu. Dalej M. R a c i 
b o r s k i  w yklucza możliwość zaliczenia glinek do re tv k u  dolnego w sku tek  b ra k u  okazów  Lepidopteris 
Ottonis G o e p p .  oraz bardzo m alej ilości rodzaju  Pterophyllum . T ak  więc z opracow ania M. R a c i b o r 
s k i e g o  w ynika, że form y retyckie  i dolnoliasowe glinek krakow skich stanow ią 79%  całej flory. 
W edług stosowanego dzisiaj podziału  stra tygraficznego  79%  flo ry  p rzy p ad a  a k u ra t na  florę dolno- 
liasow ą. F a k t ten  m a sw oją wym owę.

Pew ne w ątpliw ości m ógłby budzić cy tow any  przez M. R a c i b o r s k i e g o  okaz Thaumato- 
pteris exilis  S a p .  ( =  D ictyophyllum  exile B r a u n s  —  w edług M. R a c i b o r s k i e g o ) .  W y n ik a
łoby  z tego, że w śród flo ry  dolnoliasowej zna jd u je  się ga tunek  przew odni d la  najniższego re ty k u . Sprawę 
tę  defin ityw nie w yjaśn ia  sam  M. R a c i b o r s k i  w późniejszej swej m onograficznej p racy  z roku  
1894 pisząc na  s tr. (191) 49: ,,D ictyophyllum  exile S a p .  — G. S a p o r  t  a opisał te n  g a tu n ek  na 
podstaw ie bardzo n iedokładnych  okazów  z piaskow ca w H ettanges (Moselle) z dolnego liasu  p ię tra  
A m m onites angulcitusu . N a tej samej stronje zaznacza, że „op isany  gatunek  zbliża się najbardziej do 
D ictyophyllum  M iinsteri, g a tu n k u  w w arstw ach  re tyck ich  pospolitego...“  dalej pisze: „g a tu n ek  te n 1*, 
pokrew ny gatunkow i B r a u n s a  o ty m  sam ym  gatunkow ym  nazw isku, je s t iden tyczny  z D ictyo
phyllum  acutilobum S c h e n k “ .

Z przytoczonego powyżej c y ta tu  w ynika jasn o  i niedw uznacznie, że w glinkach krakow skich nie 
w ystępuje  dolnoretyckie D ictyophyllum  exile B r a u n s ,  a opisany przez M. R a c i b o r s k i e g o  ga
tu n ek  je s t w rzeczyw istości inną  form ą dolnoliasow ą.

Potw ierdzenie tego poglądu  zna jdu jem y  w p racy  A. M a k a r e w i c z ó w n y  (1928, pag. 6)? 
k tó ra  om aw ia oznaczenie M. R a c i b o r s k i e g o  (1891) —  odnoszące się do D ictyophyllum  exile 
B r a u n s  pochodzącego z retyckiej f lo ry  północnego stoku  Gór Św iętokrzyskich —  „...D ictyophyllum  
je s t rośliną bardzo  pospolitą  w Climielowie, dziw nym  więc je s t, że nie zna jdu jem y  go w pracy  R a c i -  
b o r s k i e g  o“ , — pisze A. M a k a r e w i c z ó w n a .  „N a to m ias t badacz ten  opisuje w łaśnie z Chm ie
lowa ga tunek  D.exile B r a u n s ,  przew odnią form ę d la  najniższego re tu  (re tyku). N ajw ażniejszą, 
decydującą cechą p rzy  odróżnian iu  ty ch  gatunków  je s t obecność lub  b ra k  zrośnięcia u  podstaw y 
odcinków Irz ę d u . O kazy zrośnięte na  eżą do D . acutilobum, nie zrośnięte — do D . exile. O kazy Chmielow
skie, o ile są odpow iednio zachow ane, są zrośnięte, czyli niew ątpliw ie należą do D. acutilobum ...“  
„ ...D odam  także , że defin ityw ne opisy D . exile, podane przez N a t h o r s t a ,  u kazały  się ju ż  po p racy  
R a c i b o r s k i e g  o ...“ . „W ydaje  m i się zatem  rzeczą pew ną, że g a tu n ek  D . exile R a c i b o r s k i e g o  
z glinek Chmielowskich m ożna włączyć do D . acutilobum“ .

N ależy przypuszczać, że oznaczone przez M. R a c i b o r s k i e g o  okazy D ictyophyllum  exile 
B r  a u  n  s ta k  z Gór Św iętokrzyskich, ja k  i z okręgu krakow skiego, są iden tyczne i że są one dolno- 
liasow ym i gatu n k am i D ictyophyllum  acutilobum  S c h e n k .

N a tle  przeprow adzonej analizy  stanow isko stra ty g raficzn e  glinek krakow skich i flo ry  ty ch  glinek 
s ta je  się dość jasn e . G linki krakow skie rep rezen tu ją  osad dolnoliasow y i m im o b rak u  pod nim i w arstw  
gorzow skich (re tyk  górny) praw dopodobnie należałoby je  zaliczyć do tego samego poziom u co i glinki 
w regionie północnym , tzn . do serii piasków  py lasty ch  z glinkam i odpow iadającym i poziomowi z Equi- 
sctites gracilis.

W  następnej m onograficznej p racy  M. R a c i b o r s k i  (1894) stw ierdza, że chociaż flo ra  glinek 
krakow skich zdaje się być najbardziej pokrew na florze ze Scarborough, to  jed n ak  zaw iera ona w ogro
mnej ilości okazów gatu n k i starsze i w sku tek  tego przypuszczalnie je s t  —  chociaż nieznacznie —• 
s ta rsza . W  każdym  razie je s t  ona m łodsza od flo ry  dolnego liasu z poziom u A m m onites angulatus. 
M. R a c i b o r s k i  nie podaje  p rzyczyn , k tó re  skłoniły go do innego określenia w ieku glinek k rakow 
skich, aniżeli to  uczynił wcześniej (1889). B yć m oże w płynęło na  to  dokładniejsze opracow anie tej 
flo ry , być może ogólne —  zakorzenione od czasów F . R o e m e r a  —  zdanie o doggerskim  w ieku 
glinek.



F a k t, że M. R a c i b o r s k i  w swym  późniejszym  opracow aniu  (1894) uw aża florę glinek k ra 
kow skich za m łodszą od flo ry  dolnego liasu, odpow iadającej poziom ow i Schlotheima angulata (Am m o
nites angulatus) —  m usi być b ran y  pod uw agę, jed n ak że  pow inien być po d d an y  kry tycznej analizie: 
w jak im  stopn iu  to  zastrzeżenie M. R a c i b o r s k i e g o  je s t  słuszne i ja k  dalece może ono w płynąć 
na  zm ianę określenia w ieku tej flory .

W iek glinek regionu północnego je s t  sprecyzow any dość ja sn o : stanow ią  one najn iższy  poziom  
basow y. G dyby glinki regionu krakow skiego by ły  m łodsze, m usielibyśm y uznać fa k t, że by ły  dwa 
okresy osadzania się glinek. W  k tó rym ś więc z dw u regionów, t j .  w południow ym  lub północnym , 
m usielibyśm y m ieć dw a różnowiekowe poziom y glinek, jeśli weźmie się pod uwagę, że k ie ru n ek  spływ u 
sedym entu  w ty m  czasie odbyw ał się —  ogólnie b iorąc —- z po łudnia  k u  północy. Tego jed n ak  nie 
m ożna zaobserw ow ać.Zarów no w regionie południow ym , ja k  i północnym , m am y ty lk o  jeden  poziom  
osadów- glinkow ych. P ozosta łaby  więc o s ta tn ia  ew entualność, że glinki każdego z dw'u regionów-, t j .  
południow ego i północnego, nie osadziły  się jednocześnie, ale w odrębnych  okresach i —  to  trzeb a  pod
kreślić —  bardzo  sobie czasowo bliskich, z ty m  że glinki regionu północnego b y ły b y  osadem  nieco 
starszym , glinki zaś regionu południow ego —  osadem  m łodszym . W ydaje  się, że o s ta tn ia  in te rp re 
ta c ja  nie je s t  słuszna, nie b y łab y  ona bowiem  zgodna z w arunkam i paleogeograficznym i i paleoklim a- 
tycznym i. G linki są osadem  pow-stałym w-skutek w ietrzenia chem icznego. Pow-stanie ich w ym agało 
odpow iednich w arunków  paleoklim atycznych  i stosunkow o dość długiego czasu; oba w aru n k i zostały 
spełnione w k ajp rze  i re ty k u . Podobne w arunk i —  sądząc z ch a rak te ru  osadów basow ych w regionie 
północnym  —  więcej się nie pow tórzy ły . G dyby naw et to  nastąp iło  (po czasie osadzenia się glinek 
regionu północnego), t o — pr zy jednoczesnym  osadzaniu  się glinek w regionie południow ym  —  m usiałaby  
się ta  sedym entacja  w jak ikolw iek  sposób zaznaczyć, choćby bardzo  delika tn ie , w osadach nadglin- 
kow ych regionu północnego. Śladów pow tórnej sedym entacji glinek nie m ożna się doszukać.

N a poparcie w niosku o jednakow ym  w ieku glinek regionów  północnego i południow ego istn ie je  
jeszcze jeden  a rgum ent, a m ianow icie: s tosunek  osadów  gruboklastycznycli (żwirów-) do pokładów  
glinko w-ych.

K w estię tę  omówiłem szczegółow-o w ustęp ie  poprzednim , a tu ta j  m uszę podkreślić, że ja k  tru d n o  
je s t p rzy jąć  dw ukrotne osadzanie się glinek, ta k  samo tru d n o  zgodzić się na  d w u kro tny  duży okres 
erozyjny, w- w yniku  k tórego  pow 'staly nagrom adzenia  żwirów.

Te dw a elem enty  (osady glinek i żw iry), zadziw iająco zgodne we w zajem nym  stosunku , pow inny 
być rów nież zgodne i w czasie.

Nie w ypow iadając się więc defin ityw nie co do w-ieku glinek regionu krakow skiego uw ażam , że 
do czasu przeprow adzenia odpow iednich b ad ań , k tó re  spraw ę w y jaśn ia ją  zupełnie, osady  piasków  
p y lasty ch  z pokładam i glinek ta k  w- regionie północnym , ja k  i południow ym , należy zaliczyć do tego 
sam ego poziom u, k tó ry  odpow iada strefie  Equisetites gracilis w podziale G .T. T r o e d s o n a  i T.M. 
H a r r i s a .

Serię piasków  p y lastych  z pok ładam i glinek nazyw am  warstwami lielenowskimi dolnymi.
M iąższość dolnych warstw- helenow skich w regionie południow ym  w aha się w granicach od 4,00 

do 18,00 m . Znacznym  w ahaniom  ulega ich m iąższość rów-nież i w regionie północnym , gdzie wielo
k ro tn ie  —  ja k  to  w ynika  z op isanych  p rofili —  uległy one albo calkow-itemu, albo częściow-emu zd a r
ciu. N a obszarze błędow sko-siew ierskim  m iąższość serii glinkow-o-piaszczystej w aha się od zera do 
k ilku lub n aw et k ilk u n astu  m etrów . D la obszaru  z a w i e r  c i a ń sko - w i e 1 u ń s k i e g o m am y dokładniejsze 
dane z otw orów  w iertn iczych. Miąższość dolnych w arstw  helenow skich i tu ta j  ulega bardzo dużym  
w ahaniom . W  otw orach: O siny 666 i Częstochowa (J . L e w i ń s k i ,  1928) —  rdegły one zupełnem u 
zerodow aniu. W  otw orze Borowe Pole (St. Zb. R ó ż y c k i ,  1953, pag. 107) m iąższość serii glinkowo- 
piaszczystej w ynosi 7,65 m , w otw orze P raszka  1 / I I I  —  10,55 m  (zerodow ane), 2 /I I I  —  27,52 m  (zero
dow ane), 3 /I I I  —  66,14 m  (przebite), 4 / I I I  —  56,31 m  (przebite), 5/LII —  49,64 m  (przebite). W artości 
te należy uznać za m aksym alne  dla obszaru  zaw ierciańsko-w ieluńskiego.

Ogólnie m ożna więc stw ierdzić, że m iąższość dolnych  w arstw  helenow skich w regionie północnym  
w aha się znacznie, a m ianow icie od 0,00 do blisko 70,00 m .



5. W IE K  S E R II  PO D W Ę G L O W E J (TABL. IX , X I  i X II )

Położenie serii podwęglowej je s t  bardzo  w yraźne w p rzek ro ju  Gorzów Śląski —  P raszka . Ł upk i 
ilasto-piaszczyste serii, k tó rą  F . R  o e m  e r  (1870) zaliczał do w arstw  hellew aldzko-estheriow ych, 
zalegają zgodnie dolne w arstw y  lielenowskie. S tanow ią one dalszy konsekw entny  ciąg sedym en tacy jny  
utw orów  basow ych. Seria ta  zaw iera I I  zespół m egaspor (tab l. V I), na  k tó ry  sk łada ją  się Triletes ales 
H a r r i s ,  Lycostrobus Scotti N a t h .  i Triletes areolatus H a r r i s  oraz m ałżoraczki z g a tu n k u  Estheria  
m inuta  A l b e r t i  v a r. brodieana J o n e s .  M egaspory i m alżoraczek w skazują  na  dolnobasow y wiek 
tych  w arstw , a naw et precyzu ją  bliżej ich stanow isko s tra ty g raficzn e . W arstw y  te  należy uznać za 
rów now ażnik w arstw  poziom u Thaumatopteris Schenki w Skanii, a więc należy je  zaliczyć za G. T  r  o e d- 
s o n  e m  do basu  а І5 w k tó ry m  stanow ią jego w yższą część.

U tw ory serii podwęglowej nazyw ani w arstw am i helenow skim i górnym i.
W  regionie południow ym  w edług wszelkiego p raw dopodobieństw a w ogóle nie m am y zachow anych 

górnych w arstw  helenow skich, n a to m ias t w regionie północnym  grubość tego kom pleksu je s t  bardzo  
zm ienna, co ściśle w iąże się, ja k  to  w ykazano poprzednio , ze stopniem  erozji „żw irow ej44. W  obszarze 
błędow sko-siew ierskim  m iąższość górnych w arstw  helenow skich w aha się w gran icach  od zera do 
kilku lub  k ilk u n astu  m etrów . D la obszaru  zaw ierciańsko-w ieluńskiego dokładniejsze dane, co do m iąż
szości górnych w arstw  helenow skich pochodzą z otw orów  P raszka . W  otw orze 3 /I I I  m iąższość ich 
wynosi 34,44 m  (zerodow ane), w otw orze 4 / I I I  —  56,54 m  (zerodow ane), w otw orze 5 /I I I  —  63,36 m 
(zerodow ane), w otw orze 6 / I I I  —  55,69 m  (zerodow ane, nie przebite).

Ogólna więc grubość górnych w arstw  helenowskich w regionie północnym  w aha się w g ran icach  
od 0,00 do około 65,00 m .

6. W IE K  W A R ST W  Ż W IR O W Y C H

Jeśli chodzi o w arstw y  żwirowe, to  w przekro ju  Gorzów Śląski —  P raszka  w idać, że są one m łodsze 
od łupków  ilasto-p iaszczystych  w arstw  helenow skich górnych, n a  k tó ry ch  leżą bezpośrednio i n ie
zgodnie. N ależy podkreślić, że niezgodność ta  je s t  ty p u  sedym entacyjnego . W  ty m  sam ym  przekro ju  
widać, że na  w arstw ach  helenow skich dolnych i górnych oraz na w arstw ach  żw irow o-piaszczystych 
leżą z w yraźną, chociaż niew ielką, niezgodnością ką tow ą —  w arstw y  kościeliskie, k tó re  stanow ią 
m orski transgresyw ny  osad ju ry  b ru n a tn e j. M iędzy w arstw am i żw irow o-piaszczystym i a w arstw am i 
kościeliskimi istn ieje znaczny h ia tu s , k tó ry  nie pozw ala na  określenie górnej stra tyg raficzne j granicy  
w arstw  żwirowych.

Spraw ę tę  rozw iązuje p ro fil w iercenia O siny 666 (tab l. V III) . Co p raw da  i ta m  istn ieje  h ia tu s  
w yrażający  się b rak iem  w arstw  helenow skich dolnych i górnych, poniew aż żw iry spoczyw ają tam  
bezpośrednio n a  w arstw ach  gorzowskich, n a to m ias t górna część p ro filu  je s t  kom pletna  i pozw ala na 
uzupełnienie przekro ju  geologicznego Gorzów Śląski —  P raszka.

W  profilu  O siny 666 seria w arstw  żw irow o-piaszczystych, zaw ierająca tak że  i w k ładki w arstw  
pstry ch  czerw ono-seledynow ych, obejm uje część rdzenia  od 160,00 do 196,27 m , a więc m a 36,27 m 
m iąższości. Podściela ona w arstw y  z węglem b ru n a tn y m  i jeszcze wyżej leżącą serię w arstw  nadw ęglo- 
w ych. T ych dw u o sta tn ich  kom pleksów  w arstw  b ra k  je s t w p rzek ro ju  geologicznym  Gorzów Śląski — 
P raszka.

T ak  więc n a  podstaw ie przekro ju  geologicznego Gorzów Ś lą sk i— P raszk a  oraz p ro filu  w iercenia 
Osiny 666 —- m ożna stw ierdzić z całą pew nością, że w arstw y  żw irow o-piaszczyste ^są m łodsze od 
w arstw  helenow skich górnych, ale starsze od w arstw  z węglem  b ru n a tn y m  i starsze od serii nadw ęglo
wej.

W niosek ten  zgodny je s t  z obserw acjam i F . R u t k o w s k i e g o  (1923) i St. Zb. R ó ż y c k i e g o  
(1930). Obaj ci au to rzy  stw ierdzili, że żw iry podścielają węgiel b ru n a tn y . F a k t  ten  szczególnie w y
raźnie podkreślony je s t  w' p racy  F . R u t k o w s k i e g o  (1923), co zostało zaznaczone w części h is to 
rycznej niniejszego opracow ania.



D la ta k  sform ułow anego w niosku stra tygraficznego  istn ie ją  pośrednie dow ody paleontologiczne. 
Żw iry nie zaw ierają praw ie żadnych skam ieniałości, co je s t  zresztą  zupełnie zrozum iałe ze w zględu 
na  ch a rak te r sedym en tacy jny  ty ch  w arstw . Jedyn ie  z trzech  próbek  w arstw  serii żwirowej uzyskano 
dw a Problematica i jeden  ułam ek oogonii. W szystkie trzy  okazy są bardzo  zniszczone i na pewno z n a j
d u ją  się na  drugorzędnym  złożu. D okładne określenie stra ty g raficzn e  m ają  w arstw y  helenowskie 
podścielające żwiry —  oraz w arstw y z węglem  b ru n a tn y m , k tó re  są nadległe w stosunku  do żwirów 
(wiek w arstw  nadżw irow ych zostanie om ów iony nieco niżej). Poniew aż w arstw y z węglem b ru n a tn y m  
tw orzą do pewnego stopnia  ciągłość sedym en tacy jną  z podścielającym i je  żw iram i i p iaskam i, przeto 
zaliczam  je  razem  do liasu a2, z ty m  że żw iry i p iask i stanow ią niższe części liasu a2.

Serię w arstw  żw irow o-piaszczystych, k tó re  m ogą zaw ierać m iejscam i w kładki p stry ch  m arg listych , 
zapiaszczonych iłów7, piaskow ce seledynow e, zlepieńce kw arcow o-krzem ionkow e oraz zlepieńce kw7ar- 
cow7o-żelaziste, nazyw am  w arstw am i połom skim i.

Grubość żw irow o-piaszczystych osadów7 w arstw  połom skich w regionie południowrym  w aha się 
w granicach od k ilku do k ilk u n as tu  m etrów . W  profilu  „N ow a K ry s ty n a 44 grubość serii żwirowo- 
piaszczystej w ynosi 5,80 m.

W  regionie północnym  w arstw y  połom skie nie są reprezentow ane w każdym  profilu  (podobnie i w re 
gionie południow ym ), co je s t zrozum iałe ze względu na  ch a rak te r i ty p  tego osadu. P rofile , k tó re  
zaw ierają w arstw y  połom skie, w ykazu ją  jednocześnie znaczne w ahan ia  ich miąższości.

W  odsłonięciach pow ierzchniow ych obszaru błędowsko-siewierskiego grubość serii w arstw  p o 
łom skich nie p rzekracza  10,00 m . Podobne w artości wykazuj ą  w iercenia przytoczone przez F . R u t 
k o w s k i e g o  (1923).

W  południow ej części obszaru  zaw ierciańsko-w ieluńskiego pow ierzchniow e odsłonięcia i profile 
w iertnicze w ykazu ją  podobne m iąższości ja k  i w obszarze błędow sko-siew ierskim  (L gota G órna, Po- 
łom ia, Borowe Pole). K u  północy jednakże  m iąższość w arstw  połom skich w zrasta . W  wierceniu 
O siny 666  w ynosi ona 36,27 m , w w ierceniu Częstochowa (J . L e w i  ń  s k  i, 1928) —- 91,70 m. W  oko
licach P raszk i i Gorzow7a Śląskiego znów nieco m aleje, jednakże  trzeb a  zauw ażyć, że wrarstw y  połom 
skie wr p rzekro ju  geologicznym  P raszka— Gorzów Śląski są niewątpliw  ie w pew nym  stopn iu  zerodow ane. 
W  otw orze l / I I I  grubość w7arstw  połom skich w ynosi około 19,00 m , w 2 /I I I  —  około 26,00 m , w 3 /I I I  
około 30,00 m . B iorąc pod uw agę przebieg spągu w arstw  kościeliskich należy w nioskow ać, że grubość 
w arstw  połom skich w ty m  obszarze b y ła  znacznie w iększa i osiągnęła praw dopodobnie grubość trz y 
k ro tn ie  wdększą, to  znaczy podobną do grubości w arstw  w Częstochowie.

Miąższość warstw7 połom skich d la regionu północnego należy p rzy jąć  w granicach od kilku  do 
blisko 90,00 m.

7. W IE K  W ĘG LA  B R U N A T N E G O

Spraw ę tę  omówiłem ju ż  dość szczegółowo w części historycznej niniejszej p racy . N a ty m  m iejscu 
pozostaje  m i ty lko  stw ierdzić, że w ynik i b ad ań  M. R o g a l s k i e j  (1954) są zgodne z w ynikam i p rzed 
staw ionym i w niniejszym  opracow aniu . M. R o g a l s k a  w ym ienia spośród znanych  dotychczas 
spor i pyłków  26,5%  ch arak te rys tycznych  dla liasu a oraz 7 ,5%  znam iennych dla poziom u Thauma- 
topteris Schenki. P rocen ty  te  w grupow ym  zestaw ieniu  są najw iększe i niezbicie dow7odzą dolnoliaso- 
wego wdeku węgla b runa tnego . Jeśli jeszcze uw zględnim y 10 now7ych pyłków  i spor w ykry tych  przez 
M. R o g a l s k ą ,  to  na  lias a p rzypadn ie  ich 50,5% , z w ystępu jącym i zaś wr poziomie Thaumatop- 
teris Schenki będzie ich 57,5% , a wdęc —  przeszło połow a ogólnego zespołu m ikroflorystycznego. 
F rekw encja  pozostałych typów  spor i pyłków  je s t  znacznie m niejsza i w7aha się w granicach od 2 
do 1 2 % .

Z opracow ania M. R o g a l s k i e j  należy wnioskow7ać, że węgiel blanow icki je s t  m łodszy od 
osadów poziom u Thaumatopteris Schenki (sensu strictó), ale ty lko  nieznacznie. F a k t ten  znajdu je  po
tw ierdzenie w naszym  opracow aniu. W  profilach , szczególnie zaś w przekro ju  Gorzów Śląski —  Praszka, 
odpowdednikiem poziom u Thaumatopteris Schenki są łupk i ilasto-piaszczyste w arstw  hełenowskich 
górnych. Leżą one na  serii py lasto-piaszczystej z glinkam i, k tó ra  została  sparalelizow ana z najniższym



dolnym  liasem , a m ianow icie z poziom em  Equisslites gracilis. Poniew aż serię z węglem b ru n a tn y m  
n ak ryw ają  w arstw y  serii nadw ęglow ej, k tórej w iek zostanie określony jak o  lias «3, p rzeto  węgiel b ru 
n a tn y  trzeb a  uznać za osad należący do liasu a2, ty m  bardziej że w arstw y  z węglem b ru n a tn y m  za
w ierają w I I I  i IV  poziom ie m egasporow ym  Lycostrobus Scotti N a t  h ., Triletes areolatus H a r r i s  i Trile
tes ales H a r r i s  (tab l. V I). W  IV  poziom ie m egasporow ym  zaczynają  się ju ż  pojaw iać nieliczne 
duże m egaspory  z rodza ju  Aletes i Monoletes. W ęgiel b ru n a tn y  stanow i —  ja k  to  n a tu ra ln ie  w ynika 
z profilów  —  w yższą część liasu a2.

P okładom  węgla b run a tn eg o  tow arzyszą w arstw y  bezpośrednio podścielające i nadległe. N a 
leżą do nich łupk i ilaste  seledynowe i oliwkowe, łupk i w ęgliste, piaskow ce różnoziarn iste i p iask i, 
łupk i ilasto-piaszczyste i k w arcy ty  nazw ane przez F . R u t k o w s k i e g o  podw ęglow ym i (1923). 
K w arcy ty  te  la tera ln ie  m ogą przechodzić w zlepieniec. W  pro filu  w iercenia O siny 666  w dolnej części 
w arstw  serii z węglem b ra n a tn y m  w y stępu ją  naw et zapiaszczone p stre  iły , jednakże  od pokładu  
węgla b runa tnego  oddalone są one o około 10 m. B ezpośrednio pod węglem  b ru n a tn y m  raczej nie 
w ystępu ją .

Seria w arstw  z węglem b ru n a tn y m  w profilu  O siny 666  obejm uje część rdzenia  od 115,00 do 160,00 m , 
a więc m a 45 m  m iąższości. G ranica dolna z w arstw am i polom skim i je s t  dość w yraźna: je s t  n ią 
nagłe przejście osadu gruboziarnistego w arstw  połom skich —  w osady d robnoziarn iste  i pelityczne 
w arstw  serii węglowej. G ranica górna je s t  właściwie n ieuchw ytna  i nie da  się ściśle usta lić . O sady 
serii węglowej przechodzą w osady serii nadw ęglow ej bez żadnych  ostrych  zm ian litologicznych.

K om pleks w arstw  z węglem b ru n a tn y m  nazyw am  w arstw am i blanow ickim i.
R ozprzestrzenienie w arstw  blanow ickich je s t  dość ograniczone. W  ty ch  m iejscach, gdzie one 

w ystępu ją  m iąższość ich należy szacjw ać na  m inium  kilkanaście m etrów . W  B orow ym  Polu  (S t. Zb. 
R ó ż y c k  i, 1953, pag. 107) n iepełna m iąższość w arstw  blanow ickich w ynosi 8,90 m , w p ro filu  O siny 
666 —  45,00 m , w w ierceniu częstochow skim  —  80,00 m. P raw dopodobnie m aksym alna  grubość w arstw  
blanow ickich nie p rzekracza 80,00 m.

Chociaż b ad an ia  M. R o g a l s k i e j  ograniczyły się do jednego ty lko  p u n k tu  w ystępow ania 
węgla b ru n a tn eg o , to  je d n a k  m yślę, że w yniki ty ch  b ad ań  m ożna b y  uogólnić, a to  z pow odu dość 
regularnego w ystępow ania węgla b runa tnego  w pro filu  pionow ym , czego dow ody szczególnie liczne, 
zn a jd u ją  się w p racy  F . R u t k o w s k i e g o  (1923).

W  zw iązku z w nioskam i A. D r  a t  h a (1935) trzeb a  podkreślić, że is to tn ie  w n iek tó rych  p rzy 
padkach  pod węglem m ogą w ystępow ać czerwone iły (patrz  wyżej). F a k t ten  jed n ak  w żadnym  razie 
nie może być argum entem  przem aw iającym  za kajp row ym  w iekiem  tego węgla.

M aceracje węgla b ru na tnego  dow iodły, że właściwe pok łady  węgla b ru na tnego  (według A. D r a t h a  
—  pokład  środkowy) rzeczywiście nie zaw ierają m egaspor, m ikrospory  zaś —  bardzo  rzadko.

Do tego samego w niosku doszła M. R o g a l s k a  p rzy  m acerow aniu  różnych  Kasowych węgli 
b ru n a tn y ch .

B rak  m egaspor w Kasowych pok ładach  węgla b runa tnego  m ożna b y  tłum aczyć ty m , że węgiel 
Kasowy pow stał zapew ne z roślin najbardziej rozpow szechnionych w erze m ezofitycznej, a więc ze 
szpilkow ych, sagowców i m iłorzębow ych —  a nie z pap ro tn ików  ja k  węgiel kam ienny  karbońsk i, 
k tó ry  w przeciw ieństw ie do Kasowego zaw iera dużą ilość m egaspor.

Ziem ia z korzeniam i, w ystępu jąca  w spągu pok ładu  węgla, oraz środkow a część w arstw y  węgla, 
w idocznie pow stałe z roślin drzew iastych , m ogłyby w skazyw ać na  nieco in n y  schem at pow stan ia , 
aniżeli to  podaje  A. D r  a t  h.

Żw iry w ystępujące pod węglem b ru n a tn y m  w skazują na  m inione optim um  w ilgotności lub  n a  okres 
in tensyw nych, k ró tko trw ałych  opadów . S tad ium  pierw sze —  najn iższa w arstw a węgla, ziem ia z ko 
rzeniam i ■— przedstaw iałoby  się jak o  stosunkow o m ocno naw odnione bagnisko, na  k tó re  po zarośnię
ciu i w zględnym  osuszeniu w kracza roślinność drzew iasta. Je j to  korzenie pozostaw iły ślady w n a j
niższej części pok ładu  węgla pow stałego z p ierw otnej, pierwszej roślinności torfow iska. Poniew aż po 
okresie erozji żwirowej zachodzi raczej zm niejszenie się w ilgotności, nie m a więc p o trzeby  p rz y j
m ow ania, że zwiększyła się pokryw a w odna i tra n sp o rt m ateria łu  drzew nego, k tó ry  w w yniku dał środ



kow ą część pok ładu . D oskonałe zachow anie nabłonków  liści i znaczna ilość ciałek żyw icznych może 
świadczyć o ty m , że m ateria ł drzew ny wcale nie by ł tran sp o rto w an y , ale że rósł na  m iejscu w stad ium  
torfow iska drzew iastego. S tad ium  trzecie przedstaw iałoby  w ypełnienie zagłębienia m ateria łem  roś
linnym  i stosunkow o szybkie p rzysypan ie  zgrom adzonego m ateria łu  drzewnego osadam i piaszczystym i.

W  stad ium  drugim  —  w edług A. D r  a t  h  a o zwiększonej pokryw ie w odnej —  należałoby się 
liczyć nie ty lko  z m ożliwością nap ław ian ia  drzew a, ale rów nież i z jego dalszym  transportow aniem  
i w ynoszeniem  na  odległe te reny .

Przedstaw iony  powyżej schem at pow stan ia  węgla b ru na tnego  zbliżony b y łb y  bardziej do tego, 
o k tó ry m  w spom inają  T .B . H  a i t  e s i A.A. T h i a d e n s  (f i de  G .T r  o e d s o n).

8. W IE K  S E R II NADW ĘGLOW EJ

Seria nadw ęglow a istn ie je  głównie w regionie północnym  i to  przede w szystk im  w obszarze sie- 
w iersko-błędow skim . Istn ien ie  je j na  obszarze zaw ierciańsko-w ieluńskim  w ykazuje w iercenie Osiny 
666, wiercenie w Borow ym  Polu  koło Zaw iercia oraz w iercenie w ykonane n a  dnie szybu wyciągowego 
w kopaln i R udn ik i na  północ od Zaw iercia. P rofile obu o sta tn ich  w ierceń podaje  St. Zb. R ó ż y c k i  
(1953, pag. 104 seq.). Szczególnie pouczający  je s t  p rofil w iercenia w B orow ym  Polu , gdzie z całą 
pew nością m ożna stw ierdzić istn ien ie  k a jp ru  górnego, w arstw  gorzow skich, w arstw  helenow skich 
dolnych, w arstw  połom skich, w arstw  blanow ickich i wreszcie serię nadw ęglow ą. P rofile  wierceń Osiny 
666 i w Borow ym  Polu  są identyczne. R óżni je  jedyn ie  m iąższość poszczególnych w arstw . F a k t ten  
m ożna łatw o w ytłum aczyć. W iercenie O siny 666 w ykonane je s t  znacznie dalej n a  północ, a więc na  
obszarze, w k tó ry m  m iąższość u tw orów  k a jp ru , re ty k u  i liasu  konsekw entn ie się zwiększa. Borowe 
Pole znajdu je  się bliżej osi an ty k lin y  O grodzieniec-W oźniki-Lubsza, a więc n a  obszarze o w olniejszym  
tem pie sedym entacji.

P rzy  om aw ianiu s tra ty g ra fii p ro filu  O siny 666 zw róciłem  ju ż  uw agę na  to , że powyżej w ęgla 
b ru n a tn eg o , a więc w serii nadw ęglow ej p o jaw iają  się nowe, duże fo rm y m egaspor z rodza ju  M ono- 
letes sp. i Aletes sp., k tó re  ani w jed n y m  p rzy p ad k u  nie zosta ły  stw ierdzone w niższych zespołach 
m egasporow ych z Lycostrobus Scotti N a t h . ,  zn a jdu jących  się poniżej węgla b run a tn eg o  i żwirowisk 
podścielających w wielu p rzypadkach  serię z węglem (tab l. V II).

Praw idłow ość w ystępow ania dużych m egaspor została  potw ierdzona badan iam i w profilach 
trz y n a s tu  otw orów  w iertn iczych z obszaru  zaw ierciańsko-w ieluńskiego oraz w pięciu odsłonięciach, 
gdzie dobrze uw idoczniona je s t  seria nadw ęglow a.

B ardzo pom ocne okazały  się rów nież dane, jak ie  uzyskałem  od m gr J .  K  o p i k  a, p racow nika 
In s ty tu tu  Geologicznego. J .K  o p i k  (1953) opracow ując s tra ty g ra fię  w iercenia B orucice koło Ł ęczycy — 
znalazł w pewnej p a r tii  rdzenia , k tó rą  określił jak o  górnoliasow ą, duże m egaspory  z rodza ju  Monoletes 
sp. i Aletes sp. zupełnie iden tyczne z ty m i m egasporam i naszych  p rofili. D ostarczona m i p róbka  nie 
zaw ierała an i jednego okazu Lycostrobus Scotti N a t h .  lub  choćby jego u łam ka. Seria z dużym i m e
gasporam i w w ierceniu borucickim , sparalelizow ana przez J .  K o p i k a  z serią ostrow iecką, n a k ry ta  
je s t  osadam i aalenu z m orską fau n ą  i przew odnim i otw ornicam i, w śród k tó ry ch  J .  K  o p i k  stw ierdził 
Discorbis (Reinholdella) dreheri B a r t .  O tw ornica ta  w ystępuje  w górnym  liasie i dolnym  doggerze 
(od liasu e do doggerufł).

M ożna z tego wnioskow ać, że om aw iane m egaspory  n iew ątpliw ie w y stęp u ją  wyżej aniżeli Lycos
trobus Scotti N a t h .  i że trw a ją  od tego osta tn iego  dłużej.

Oczywiście nie m ożem y n a  tej podstaw ie w nioskow ać, że seria nadw ęglow a przedstaw ia  wiekowo 
lias £; by łb y  to  w niosek za daleko idący. Jed n ak że  m ożem y stw ierdzić, że pojaw ienie się ty ch  m e
gaspor n aw et łącznie z Lycostrobus Scotti N a t h .  cechuje osad m łodszy aniżeli te n , k tó ry  zaw iera je d y 
nie Lycostrobus Scotti N a t h .  Być m oże, że seria nadw ęglow a odpow iada najw yższem u liasow i a3, to  
znaczy liasowi arie titow em u (dolny synem ur): nie je s t  jednakże  w ykluczone, że seria ta  rep rezen tu je  
jeszcze w yższe stra ty g raficzn e  ogniwa. K w estię tę  m ogą rozstrzygnąć  dopiero szczegółowe bad an ia  
f  lo rystyczne.



W niosek ten  je s t  rów nież zgodny z fak ty czn y m  stanem  rzeczy. Żw irow iska podścielają węgiel 
b ru n a tn y , na  k tó ry m  dopiero leży seria nadw ęglow a. Seria łupków  ilasto-piaszczystych w otw orach 
P raszka  1 -6 /III  p rzedstaw ia w arstw y  podwęglowe. N iezgodnie na  nich leżą żwiry podścielające węgiel 
b ru n a tn y . Serii nadwęglowej b ra k  je s t  w ty c h  profilach . Czy is tn ia ły  one i zosta ły  po tem  zerodow ane, 
czy też w ogóle się nie osadziły , powiedzieć nie um iem . M ożna jednakże  przypuszczać, że seria n a d 
węglowa rów nież i tu ta j  is tn ia ła , ty m  bardziej jeśli is tn ieje  ona n a  południu . B ardzo możliwe, że 
została  ona zniszczona przez transg resję  ju ra jsk ą , poniew aż piaskow ce kościeliskie rozpoczynające 
tę  transgresję  są często w spągu m ocno żwirowe i św iadczą w te n  sposób o do ta rc iu  erozji m orskiej 
aż do żwirów basow ych. W yraźnego św iadectw a o głębokiej i mocnej erozji transgredu jącego  m orza 
doggerskiego dostarcza profil w Gozowej Górze koło Błędow a, w okolicy P ustkow ia-K ątów , Rodaków , 
H u tek -K an ek , D ęb iny—Niegowonic. W  m iejscowościach ty ch  na  glinkach, p iaskach  różnoziarn istych ,
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Dogger Lia sa3
a ;

L/as a . Lias а,
Retyk Kajper górny 
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Fig. 3. Stopień zdarcia utworów Kasowych przez transgresję doggerską oraz stosunki sedymentacyjne w osadach retyku
i liasu

1 piaski i piaskowce kościeliskie —  (bajos —  aalen), 2 — łupki ilasto-piaszczyste — warstwy łysieckie, 3 — wę
giel brunatny warstwy blanowickie, 4 — piaski, iły i łupki warstw węglowych — warstwy blanowickie, 5 — żwiry
i piaski warstwy połomskie, 6 —  łupki ilasto-piaszczyste — warstwy helenowskie górne, 7 — glinki i piaski pylaste

warstwy helenowskie dolne, 8 —  iły, piaski, piaskowce i zlepieńce brekcjowate, ilaste, pstre — warstwy gorzowskie, 
9 — iły margliste pstre, 10 — hiatus.

Степень деградации лейасовых отложений вследствие доггерской трансгрессии и седиментационные
условия осадков рэта и лейаса

* п есок  и ко сьц ел и ск и й  п есч ан и к  (байое — аален), 2 — глинисто-песчаные слан ц ы  — л ы сец к и е  слои, 3 — буры й  
уголь — блян о в и ц ки е  слои, 4 — песок, глина и  сл ан ц ы  уг леносной сви ты  — б л ян овиц ки е слои, 5 — гравий  и песок  — 
поломские слои, 6 — гл и н и сто -п есч аяы е спанцы — вер х н и е  гелен о в ски е  слои, 7 — гли н ы  и п ы левой  песок  — н и ж ни е 
геленовские слои, 8 — глины , песок, п есч ан и к  и б рекч и ев  ые глинисты е, п ёстры е кон глом ераты  — гож овски е слои, 
9 — м ергели сты е п ёстры е глины , 10 — гиатус,

Degradation state of the Liassic deposits by the Dogger transgression and the sedimentation conditions in the de
posits of the Rhaetic and Lias:

1 —  s a n d s  a n d  K o ś c i e l i s k o  s a n d s t o n e s  ( B a j o c i a n  a n d  A a l e n i a n ) ,  2  —  a r e n a c e o u s - a r g i l l a c e o u s  s h a l e s  —  Ł y s i e ć  b e d s ,  3  —  b r o w n  c o a l  —  B la -  

n o w i c e  b e d s ,  4 —  s a n d s ,  c l a y s  a n d  s h a l e s  o f  c o a l - b e a r i n g  b e d s  - B l a n o w i c e  b e d s ,  5 —  g r a v e l s  a n d  s a n d s  —  P o l o m i a  b e d s ,  6 —  a r g i l l a c e o u s -  
a r e n a c e o u s  s h a l e s  —  u p p e r  H e l e n o w o  b e d s ,  7 —  c l a y s  a n d  p e l i t i c  s a n d s  —  l o w e r  H e l e n o w o  b e d s ,  8  —  c l a y s ,  s a n d s ,  s a n d s t o n e s  a n d  

v a r i e g a t e d  b r e c c i a  c o n g l o m e r a t e s  —  G o r z ó w  b e d s ,  9  —  m a r l y  v a r i e g a t e d  c l a y s ,  10 —  l a c u n e .



żw irach i k w arcy tach  serii podwęglowej spoczyw ają podstaw ow e zlepieńce kw arcow e o spoiwie żela- 
zisto-w apiennym  z m orską fau n ą  w ezulu. Z rozum iałe je s t, że o toczaki kw arcow e w chodzące w skład 
zlepieńca podstaw ow ego czerpane b y ły  z serii żw irow o-piaszczystej, n a  k tó rą  w targnęło  m orze albo 
też  do k tó re j do tarło  erozyjnie przez usunięcie m iękkich i słabo zwięzłych łupków  ilasto-piaszczys- 
ty c h  serii nadwęglowej (fig. 3).

N a serię nadw ęglow ą sk łada ją  się iły  i łupk i ilaste  oliwkowe, łupk i ilasto-p iaszczyste z m usko
w item , z obfitym  de try tu sem  zwęglonych roślin i z d robnym i żelaziakam i ilastym i. N ajw yżej w profilu  
pionow ym  zn a jd u ją  się piaskow ce łysieckie. W śród  łupków  i iłów is tn ie ją  często w kładki drobnoziar
n istych  piasków  i piaskow ców  z podrzędnym i soczew kam i d robnych  żwirów. W śród ty ch  osadów 
w ystępu je : V i V I zespół m egaspor (tab l. V II), n a  k tó re  sk ład a ją  się: Lycostrobus Scotti N a t h .  oraz 
duże m egaspory Monoletes sp. i Aletes sp. O prócz m egaspor stw ierdza się tak że  m ałżoraczki z rodzaju  
Estheria  sp.

U tw ory  sk ładające się n a  serię nadw ęglow ą nazyw am  w arstw am i łysieekim i.
Miąższość w arstw  łysieckicli w  obszarze błędow sko-siew ierskim  n a  podstaw ie danych  F . R u t 

k o w s k i e g o  (1923, pag. 132) w aha się w granicach od 0,00 do 30,00 m . W  obszarze zaw ierciańsko- 
w ieluńskim  m iąższość w arstw  łysieckich w  otw orze Borowe Pole w ynosi 8,90 m , w  otw orze 
O siny 666 —  65,80 m , w w ierceniu częstochow skim  —  50,00m.

Jeśli chodzi o m iąższość piaskow ców  łysieckich, to  b ra k  je s t  dok ładnych  danych . G rubość ty ch  
piaskow ców  należy szacować n a  k ilkanaście m etrów .

K ończąc om aw ianie w ieku poszczególnych serii basow ych należy  zwrócić uw agę n a  ogrom ne 
podobieństw o, jeśli nie identyczność w w ykształcen iu  lito logicznym  —  w arstw  helenow skich górnych 
(seria podwęglowa), rep rezen tow anych  głównie w obszarze zaw ierciańsko-w ieluńskim , z w arstw am i 
łysieekim i (seria nadw ęglow a), k tó re  głównie w y stęp u ją  w obszarze błędow sko-siew ierskim . N a po 
dobieństw o to  zw racali ju ż  uw agę P . K o r o n i e w i c z  i B.  R e h b i n d e r  (1913) podkreśla jąc, 
że podobieństw o w arstw  ,,hellew aldzkich“  (helenow skich górnych) do łysieckich, p rzy  zupełnym  
b rak u  skam ieniałości, spraw ia zasadniczą trudność  w określeniu w ieku ty c h  osadów . W yrazili oni 
również pogląd, że nie je s t  w ykluczone, iż w arstw y  łysieckie są odpow iednikiem  w arstw  „hellew al- 
clzkich44, J a k  z tego w ynika, p rzy jm ow ali możliwość rów now iekow ości ty c h  osadów .

P rzypuszczam , że przy  obecnym  stan ie  w iedzy „prob lem ,, te n  m ożna uw ażać za rozstrzygn ię ty . 
Profile w ierceń P raszk a  1 -6 /III , przekrój geologiczny Gorzów Śląski —  P raszk a , p rofil o tw oru O siny 
666, a co najw ażniejsze, dane paleontologiczne w ykazu ją , że — isto tn ie  —■ przy  ogrom nym  podo
bieństw ie w ykształcenia litologicznego górnych w arstw  helenow skich i w arstw  łysieckich nie są one 
je d n a k  rów now iekow ym  u tw orem . S tanow ią one osad jednego i tego sam ego cyklu  sedym entacyjnego, 
przerw anego w pew nym  czasie dość gw ałtow nie okresem  sedym entacji żwirowej, po k tó re j nastąp iło  
znowu osadzanie się m ateria łu  pelitycznego podobnie ja k  i przed okresem  osadzania się żwirów. S tąd  
podobieństw o ł.ib identyczność litologicznego w ykształcen ia w arstw  łysieckich i helenow skich górnych, 
a w w yniku  silnej i głębokiej erozji okresu żwirowego często n iejasne stanow isko stra tyg raficzne .



ZARYS PALEO GEO GRAFICZNY

W  środkow ym  triasie  om aw iany obszar za lany  je s t  m orzem . Z końcem  górnego w apienia m usz- 
lowego obszar te n  podlega ruchom  epejrogenicznym  w ynurzającym , w sku tek  k tó ry ch  m orze w ycofuje 
się z tego te ren u . O ruchach  w ynurzających  św iadczą niezgodności kątow e pom iędzy w apieniem  m usz- 
iow ym  a osadam i k a jp ru , stw ierdzone przez S t. Ś l i w i ń s k i e g o  (1951) i K . B o j k o w s k i e g o  
(1951) w okolicy Siewierza i B rudzow ic. P ołudniow a część w ynurzonego obszaru  —  okolice Chrzanow a 
podlega in tensyw nem u w ietrzeniu . W  n iek tó rych  zagłębieniach i obniżeniach te ren u  pozostały  uw ię
zione w ody m orskie, w k tó ry ch  w okresie dolnego k a jp ru  osadzały się u tw o ry  ilasto-dolom ityczne 
z b o g a tą  b rak iczną  fauną. P u n k ty  w ystępow ania u tw orów  dolnego k a jp ru  nie są liczne, d latego też 
należy w nioskow ać, że obszar te n  jed y n ie  w pew nej części by ł za lany  przez w ysładzające się s to p 
niowo w ody. Dość liczne w iercenia przeprow adzone w o sta tn ich  la tach  w okręgu chrzanow skim  do
sta rcza ją  wiele cennego i ciekawego m ate ria łu  n a  te n  tem a t.

Z w ierceń ty c h  okazuje się, że u tw o ry  dolnego k a jp ru  —  jeżeli nie są to  naw et w pewnej części 
w arstw y  boruszow ickie —  zlokalizow ane są w  niew ielu p u n k tach . W  bardzo  w ielu p rzy p ad k ach  bez
pośrednio n a  różnych  ogniw ach w apien ia m uszlowego leżą p s tre , czerwone iły  k a jp ru  górnego, k tó ry  
bardzo często odznacza się niew ielką m iąższością.

W  ty m  sam ym  okresie czasu n a  obszarze położonym  bardziej ku  północy (na N od Błędowa) 
zna jd u ją  się w iększe i bardziej rozległe zbiorniki w odne, w  k tó ry ch  osadzają  się ciem ne iły i łupki, 
piaskowce oraz do lom ity . Częste są rów nież w kładki b itum iczne. W  zbiorn ikach  ty c h  żyje dość liczna 
fauna b rak iezna  —- głównie m ałżoraczki (bardzo liczne), m ałże i ry b y  (w osadach często spo ty k a  się 
łuski). O sady k a jp ru  dolnego stw ierdzono w  wielu o tw orach  w iertn iczych  w ykonyw anych  n a  ta m 
tejszym  obszarze w o sta tn ich  la tach . T rzeba zaznaczyć, że m iąższość k a jp ru  dolnego je s t na  północy 
większa aniżeli n a  po łudniu , co rów nież św iadczy o linii brzegowej na  po łudn iu  i o pogłębianiu się 
zbiornika w k ie ru n k u  północnym .

W  kajp rze  górnym  stosunk i znacznie się zm ieniają. O bszar nasz stanow i część wielkiego, rozległego 
zbiornika w odnego, k tó ry  o taczał od zachodu, północy i w schodu Góry Św iętokrzyskie, rozprzestrze
niał się na  Pom orzu  Z achodnim , w części M azur, w  całej zachodniej części Górnego Śląska, w N iem 
czech Środkow ych i łączył się n a  zachodzie z zapadliskiem  lo ta ryńsk im . K lim a t w ty m  okresie sta je  
się suchszy. Odzw ierciedla się to  w specjalnym  ty p ie  sedym entu , k tó ry  znacznie różni się od osadów 
dolnego k a jp ru . W  całym  ty m  rozległym  zb iorn iku  osadzają  się p stre , głównie czerwone iły . B asen ten  
jed n ak  w ykazuje  różnice lokalne, spow odow ane innym i w arunkam i fizyko-chem icznym i w poszcze
gólnych jego częściach. O bok wspólnego sedym en tu  w yrażonego czerw onym i iłam i n a  znacznych 
przestrzen iach  w y trąca ją  się gipsy, ja k  np . w środkow ych N iem czech, w zachodniej części Górnego 
Śląska i n a  P om orzu. C harak terystyczne  w apienie woźnickie, znane są ty lko  ze w schodniej części 
Górnego Śląska. B rekcje lisowskie głównie rozprzestrzenione są m iędzy Zaw ierciem  a Lublińcem  
oraz w G órach Św iętokrzyskich, gdzie znane są pod nazw ą w apiennych  zlepów oolitow ych, a także  
i na  Pom orzu. Stw ierdzono je  rów nież w Dolnej Saksonii, w L o taryng ii i na  M azurach, jednakże  
nie w ta k  grubych  w arstw ach  ja k  na  poprzednich obszarach (O. S e i t  z, C. A. W  i c li c r, 1951).

Część zb iorn ika obejm ującego opisyw any te ren  charak teryzow ała  się bardziej w ysłodzoną wodą 
aniżeli jeziorzyska w północno-zachodniej części Gór Św iętokrzyskich, gdzie stw ierdzono m iędzy



esteriam i także  i lingule. To sam o odnosi się rów nież do obszarów  zachodnich Górnego Śląska, gdzie 
opisana przez P . A s s m a n n a  (1925) fauna  m a znacznie więcej cech fau n y  brakicznej aniżeli nasza. 
W  zbiorniku kajp row ym , k tó ry  zalew ał obszar m iędzy K rakow em  a W ieluniem  żyły ry b y , p łazy, 
jed en  (?) rodzaj m ałżoraczka, praw dopodobnie rodzaj —  D arvinula , k tó ry  widocznie mógł żyć w n ie
znacznie słonej wodzie, a także  glony i w odorosty  —  m iędzy innym i skalotw órcze charo fity . Glony 
te , jak o  organizm y asym ulu jące z w ody węglan w apnia  i zużyw ającego  do swojego rozw oju, w znacznej 
m ierze przyczyniły  się do pow stan ia  w ap iennych  zlepieńców b rekcjow atych , ta k  zw anych brekcji 
lisowskich.

O bszar n a  po łudniu , nie zalany w odą, w dalszym  ciągu ulega w ietrzeniu  i peneplenizacji. W  zna
cznym  stopn iu  rozw ija się w ietrzenie ty p u  chem icznego.

Z końcem  górnego k a jp ru  lub w dolnym  re ty k u  na  teren ie  ty m  zaznaczają  się —  podobnie ja k  
i w G órach Św iętokrzyskich ( J . S a m s o n o w i c z ,  1929) oraz na  G órnym  Śląsku (W . P e t r a s c h e c k ,  
1918, 1919) —  starokiinery jsk ie  ruchy  fałdu jące. W  w yniku  ty c h  ruchów  pow staje  an ty k lin a  prze
biegająca od okolic O grodzieńca i Zaw iercia, poprzez N iw ki, M arkowice, W oźniki, Lubszę i Lubliniec, 
gdzie ulega praw dopodobnie depresji i zanurzeniu . O bszary  w odne w postac i śródlądow ych zbiorników  
kurczą  się.

F . R u t k o w s k i  (1923) podał wiele fak tów  przem aw iających  za istn ien iem  tej an ty k lin y . Do 
argum entów  tego badacza  dodałem  jeszcze k ilka  innych , k tó re  zam ieszczone są w opracow aniu po
święconym  om ów ieniu w ieku b rekcji lisowskiej (1953).

Do zagadnienia tego m uszę obecnie pow rócić i poświęcić m u nieco m iejsca ze w zględu na  stw ier
dzenie now ych fak tów  przem aw iających  za istn ieniem  tej an ty k lin y .

S t. Ś l i w i ń s k i  (1951) w okolicach Siewierza stw ierdza niezgodność ką tow ą pom iędzy p strym i 
iłam i k a jp ru  a szarozielonym i iłam i z gipsem , k tó re  w edług niego należą do liasu. P rzeprow adzone b a 
dan ia  w ykazały  obecność m egaspor Kasowych w iłach  z gipsem , a zatem  po tw ierdzają  zdanie St. 
Ś l i w i ń s k i e g o  o w ieku ty ch  iłów.

S tw ierdzany  przeze m nie w profilu  O siny 666 (1953) w trzech  m iejscach upad  m ający  w yrażać 
niezgodność ką tow ą pom iędzy osadam i re ty k u  i k a jp ru  górnego —  pozostaje  w dalszym  ciągu jak o  
a k tu a ln y  pom im o znacznego przesunięcia w dół g ran icy  pom iędzy k a jp rem  górnym  a retyk iem . Z a
obserw ow any w dwóch m iejscach w osadach  re ty k u  u pad  w ynosi 1 0 —  15°. S tw ierdzony u p ad  w osa
dach k a jp ru  górnego w yraża się 20 —  25°. T ak  więc niezgodność k ą to w a pom iędzy ty m i dw iem a seriam i 
w yniosłaby około 5 —  10°.

Muszę zwrócić jeszcze uw agę na  to, że okazy b rekc ji lisow skiej, uzyskane z otw orów  w iertniczych 
położonych n a  północnym  skrzydle an ty k lin y  O grodzieniec-W oźniki, p rzy  uderzeniu  n igdy  nie pękają  
poziom o, ale zawsze skośnie w stosunku  do pionu rdzenia w iertniczego. Spraw y tej nie m ożna tłum aczyć 
jedyn ie  przypadkow ością.

Przeprow adzone pom iary  n a  okazach b rekc ji lisowskiej, pochodzącej z trzech  różnych  otworów 
w iertn iczych, w ykazały  jak o  najczęstsze k ą ty  pękan ia , k tó re  u tożsam iam  z w arstw ow aniem  skały — 
12°, 15°, 17°, 20°, 22°.

F a k tu  tego nie m ożna uznać za p rzypadkow y, ty m  bardz ie j, jeśli zw rócim y uw agę na  to , że w a
pienie w oźnickie w B rudzow icach zap ad a ją  pod k ą tem  10 —  13° ku  SE , w południow ej stronie W o
źnik —  12-16° ku S, koło P ińczyc —  10° ku  N E , w K oziegłów kach —  10-14° k u  N . W ynika z tego, 
że an ty k lin a ln y  ch arak te r w yniesienia O grodzieniec — W oźniki s ta je  się nadzw yczaj p raw d o p o d o b n y 11.

11 W dyskusji z prof. dr St. Zb. R ó ż y c k i m  dowiedziałem się, że tego rodzaju upady pozornie mogą wskazywać 
na antyklinę. St. Zb. R ó ż y c k i  uważa, że wapienie woźnickie i brekcją lisowska odgrywają rolę „twardziaków“ w iłach 
i że to raczej procesy morfologiczne doprowadziły do nachylenia ich ku S i ku N pozorując w ten sposób ich an ty 
klinalny charakter. Jeśli się przyjmie tego rodzaju tłumaczenie, to  zadziwia duża regularność w nachyleniu tych „twar- 
dziaków“ między Zawierciem a W oźnikami, wreszcie niezrozumiale staje się, niewątpliwe tektoniczne, bardzo intensywne 
potrzaskanie wapienia woźnickiego w Nowej Wsi.

Skłonny jednak jestem  uważać, że do nieznacznego stosunkowo sfałdowania doprowadziła słaba orogeneza staro- 
kimeryjska, która według wszelkiego prawdopodobieństwa wykorzystała stare, hercyńskie założenia tektoniczne.



W yniesione w sku tek  ruchów  starok im ery jsk ich  tereny  zosta ją  erodow ane i w konsekw encji nie 
m am y na  nich nie ty lko  osadów re tyck ich , k tó re  w ty m  czasie m ogły się grom adzić ty lko  w zagłę
b ieniach synklinalnych , ale tak że  b ra k  je s t  stropow ych części osadów górnego k a jp ru . Zerodow ane 
zostały  praw dopodobnie główne iły  czerwone i działalność erozy jna znacznie się zaham ow ała, gdy 
doszła do tw ardszych  w kładek w postaci w apieni woźnickich i b rekcji lisowskiej, odsłoniętych w n a j
w yższych częściach an ty k lin y . E rozja  m ateria łu  kajprow ego i pow tórne osadzanie w terenach  po
łożonych n iezby t daleko od m iejsc erozji tłum aczy  nam  czerwone zabarw ienie u tw orów  retyck ich .

A nalogiczne zjaw isko obserw ujem y i w G órach Św iętokrzyskich. J .  S a m s o n o w i c z  (1929, 
pag. 146) stw ierdził, że re ty k  osadzał się ju ż  na  ściętych fa łdach  triasow ych  i d latego istn ieje  tam  
h ia tu s  obejm ujący  najw yższy k a jp e r i dolny  re ty k .

W  ty m  sam ym  czasie ląd  is tn ie jący  na  po łudniu  je s t  w dalszym  ciągu peneplenizow any. Jednakże  
osady pow stałe w sku tek  chem icznego w ietrzenia pozosta ją  jeszcze n a  m iejscu jak o  residua zw ietrze- 
linowe.

Łącznie z orogenezą starok im ery jską , k tó ra  spow odow ała zm iany fizjograficzne, zachodzą również 
pew ne zm iany k lim atyczne. O kres ten  je s t  rów nież początk iem  transg resji m orza retyckiego na  za
chodzie i północhym  zachodzie. O ba te  fa k ty  w  sum ie m ogły spowodować nieco w iększą w ilgotność 
oraz opady, k tó re  stw orzyły  bardziej sp rzy jające w arunk i dla rozw oju flo ry  zaznaczonej w osadach 
retyck ich  pierw szym  d e try tu sem  zwęglonej roślinności oraz pierw szym i m egasporam i; wreszcie opady 
zdolne b y ły  nanieść glinki is tn iejące na  po łudniu  i południow ym  w schodzie jak o  residua zw ietrze- 
linowe. Ilość ty ch  glinek m usiała być duża, skoro m ogły one pokryć n iekiedy dość g rubym  pokładem  
obszar nie ty lko  Alwernii, G rójca i M irowa, ale tak że  pas obszaru  od Błędowa i Zaw iercia aż po 
W ieluń.

Geneza ty ch  glinek nie je s t  ja sn a . K . B o h d a n o w i c z  (1952) opisując kolo Mierzęcic złoże 
glinek ogniotrw ałych, k tó re  b ad a ł S t. D o k t o r o w i e  z-H  r  e b n i c k  i ' (1934), w yraża za nim  po
gląd, że złoża te  są analogiczne do złóż w ystępu jących  w okolicach T arnow skich Gór, k tó ry m  p rzy 
pisyw ano w iek trzeciorzędow y. U w aża się je  zwykle za złoża typow o krasow e, pow stałe w skutek  w ie
trzen ia  dolom itów  i w apieni. N a tej sam ej je d n a k  stron ie  (202) zaznacza, że „w ystępow anie glinek 
ogniotrw ałych zw iązane je s t  z piaskow cam i arkozow ym i, uw ażanym i przez n iek tó rych  geologów za 
perm skie, w edług innych  zaś —  za należące do pstrego  piaskow ca44.

„G niazda ru d  i glinek w y stępu ją  w zdłuż zagłębień znajdu jących  się pom iędzy w zgórzam i w apienia 
muszlowego i na ich zboczach. Znaleziono tu  na  głębokości 7 m  pod glinam i ogniotrw ałym i pokład  
węgla b ru n a tn eg o , k tó ry  w ystępu je  pośród glin szarych i pod kurzaw ką zna jdu jącą  się w stropie 
tego w ęgla44.

Ju ż  z powyższego w ynika, że zarów no wiek, ja k  i geneza glinek nie są dostatecznie  jasn e . Glinki 
Mierzęcic podobnie ja k  i glinki M irowa czy G rójca leżą na  w apieniu falistym . F a k t ten  w skazyw ałby 
na to , że należą one do jednego i tego sam ego cyklu sedym entacyjnego , poprzedzonego okresem  denu- 
dacyjnym , k tórego o fiarą  p ad ły  wyższe ogniwa w apienia muszlowego. Skład m ineralny  w apienia 
m uszlowego, k tó ry  nie zaw iera ta k  dużych  ilości p iasku  i m uskow itu , w skazuje niedw uznacznie na 
to , że nie bardzo praw dopodobne je s t, aby  jego zw ietrzenie mogło w efekcie dać pokłady  glinek 
i to  o ta k  znacznym  rozprzestrzenieniu .

Jeśli chodzi o węgiel b ru n a tn y  w y stępu jący  rzekom o pod glinkam i, to  ju ż  z samego fak tu , że 
glinki zalegają zbocza oraz zagłębienia krasow e w apienia muszlowego, m ożna w nioskow ać, iż p raw do
podobnie i tu ta j zaszedł fa k t silnej i głębokiej erozji, k tó ra  u p rzą tn ę ła  większe p ierw otnie nag rom a
dzenia glinek, pozostaw iając je  jedyn ie  na  zboczach i w zagłębieniach krasow ych. J e s t  to  o ty le  p raw 
dopodobniejsze, że n a  g linkach, ja k  zaznacza St. D o k  t  o r  o w i c z-H  r  e b n i c k  i (1934), leżą 
żwiry i p iaski —  w yraźnie m łodsze od glinek. W ęgiel b ru n a tn y  u tw orzy ł się w zagłębieniach i wyero- 
dow anych dolinach poniżej ocalałych od erozji glinek zna jdu jących  się na zboczach wzgórz w apienia 
muszlowego. S tąd  pozorna nadległość glinek w stosunku  do węgla.



St. Z a r ę c z n y  (1894) uw aża, że glinki m irow skie i grójeckie m ogły pow stać w w yniku  erodo- 
w ania piasków  i piaskow ców  perm skich oraz karbońsk ich , ob fitu jący ch  w  skalenie i piasek. Czyste 
glinki uw aża za osad eoliczny. Początkow e rozm iary  osadów glinkow ych b y ły  znacznie większe, je d 
nakże tran sg resja  ju ra jsk a  w znacznym  stopn iu  je  zniszczyła pozostaw iając  jedyn ie  te  p ła ty , k tó re  
swego czasu m iał m ożność obserwować S t. Z a r ę c z n y ,  a po k tó ry ch  w wielu p rzy p ad k ach  nie zo
stało  śladu.

M ałą przyczynkow ą p racę poświęcił glinkom  grójeckim  S t. K a m e c k i  (1908). Z p rzeprow adzo
nej analizy  glinek w ynikało, że zaw ierają one 43%  kaolinu , 38%  bardzo  drobnego p iasku  kw arcow ego, 
16%  skaleni, 2%  m uskow itu , w olnych tlenków  żelaza i m inerałów  ciężkich, 1%  w ody h igroskopijnej. 
W śród m inerałów  ciężkich St. K a m e c k i  w yróżnił ru ty l, cyrkon , an a taz , tu rm ałin , ilm en it, spinel 
i topaz . P od  w zględem  genetycznym  S t. K a m e c k i  uw aża glinki za u tw ó r aluw ialny lub deluw ialny, 
sp łukany  z jakiegoś niebliskiego te ren u  granitow ego, poniew aż z iarna  kw arcu  są bardzo  drobne 
i dobrze zaokrąglone, a m inerały  n aw et ta k  tw ard e  ja k  cyrkon  — b y w ają  n iekiedy m ocno o b ta rte . 
Ja k o  m asyw , k tó ry  m ógł być  źródłem  dla pokładów  glinek, może być w edług S t. K a m e c k i e g o  
ty lko  sudecki lub  is tn ie jący  w bliższych okolicach m asyw  gran itow y, zupełnie zab rad  ow any i pogrze
b an y  przez osady po ju ra jsk ie . P o rfiry  i tu fy  paleozoiczne okolic Zalasu  i F ry w ałd u  jak o  m ateria ł 
m acierzysty  w ogóle w rachubę nie w chodzą, poniew aż nie zaw ierają  w ym ienionych powyżej m inera
łów rzadkich .

Nieco św iatła  n a  pochodzenie glinek basow ych oraz ich zw iązek ze starszym i, arkozow ym i osa
dam i Górnego Śląska m oże rzucić analiza  m inerałów  akcesorycznych.

Analizę tę  przeprow adzam  poniżej. D o lno ju rajsk ie  osady  Gór Św iętokrzyskich  podda ję  również 
analizie ze w zg lędu t n a  zaw artość m inerałów  akcesorycznych.

M ateria ł sk łada jący  się n a  osady  basow e w teren ie  G ór Św iętokrzyskich  i w ju rze  krakow sko- 
wieluńskiej w bardzo  wielu p rzy p ad k ach  m ożna uznać za iden tyczny , d latego też godne zain tereso
w ania są uw agi W . P a w l i c y  (1920), odnoszące się do c h a rak te ry s ty k i piaskow ców  i łupków  ilasto- 
p iaszczystych  serii „ re tycko-łiasow ej44. Piaskow ce w edług W . P a w l i c y  zaw ierają  dość dużą ilość 
m inerałów  akcesorycznych. W yszczególnienie ich  zna jdu je  się n a  załączonej obok tab licy .

N a podstaw ie analizy  m inerałów  akcesorycznych W . P  a w 1 i c a dochodzi do w niosku, że p ia 
skowce „starachow ickie44, a w raz z n im i i „ciąg lica44 (oraz łupk i ilasto -p iaszczyste1*) m ogły pow stać 
ze skał: g ran itow o-pegm aty tow ych, g ran itow o-sjenitow ych, gabrow o-norytow ych, wreszcie z łupków  
krysta licznych . N a te  trz y  zespoły skał w skazują  m inera ły  akcesoryczne. Za źródło m inerałów  akce
sorycznych, znajdu jących  się w u tw orach  „retycko-liasow ych44 Gór Św iętokrzyskich , W . P a w l i c a  
uw aża skały  p ły ty  skandynaw sk ie j2* albo p ły ty  w ołyńsko-ukraińsk iej, poniew aż obie w  swoim sk ła
dzie zaw ierają  w szystkie trz y  w ym ienione wyżej zespoły skalne.

W  p racy  S t. Z a r ę c z n e g o  nie zn a jd u jem y  bliższych danych  do tyczących  sk ładu  m ineralnego, 
szczególnie zaś m inerałów  akcesorycznych arkozy  kw aczalskiej i tu fów  filipow ickich, z k tó ry ch  ew en
tu a ln ie  m ogłyby pow stać pok łady  glinek.

Szczegółowe dane zaw arte  są w p racy  S t. S i e d l e c k i e g o  (1954), k tó ry  p rzy tacza  ch a rak 
te ry s ty k ę  petrograficzną  skał egzotycznych arkozy  kw aczalskiej (gnejsy, łupk i m etam orficzne, kw ar- 
cy ty  i skały  wylewne) przeprow adzoną przez M. T u r n a u - M o r a w s k ą .  A nalizę tufów  m elafi- 
row ych przeprow adził W . Ż a b i ń s k i  (1953), a tu fów  filipow ickich —  T . W  i e s e r  (f ide  S t. S i e d 
l e c k i  1954)3*.

D Dopisek autora.
2* Oczywiście płyta skandynawska nie wchodzi w rachubę. Dowiódł tego J . S a m s o n o w i c z  (1929 — 30).
3* Już w trakcie opracowywania redakcyjnego niniejszej pracy ukazała się w roczniku Pol. Tow. Geol. ciekawa roz

prawa M. T u r n a u - M o r a w s k i e j  i K.  Ł y d k i ,  dotycząca petrografii arkozy kwaczalskiej.



Z estaw ien ie m inerałów  akcesorycznych

Minerały akcesoryczne

Piaskowce, 
łupki ilasto- 
piaszczyste 
i „ciąglica“ 
retyko-liasu 
Gór Święto

krzyskich

Glinki 
grój eckie

Arkoza
kwaczalska

Tufy
melafirowe

Tufy
filipowickie

Turin alin + + +
Cyrkon + + + +
R utyl + +
A patyt + +
Korund +
Chromit +
Tlenki żelaza + + +
M agnetyt + + + -Htytanomagnetyt)
Ilm enit + +
Pirokseny (bipersten,

augit i egiryn) +
Amfibol zwyczajny +
Amfibol bazaltowy + +
Glaukofan +
Zoizyt +
E pidot +
O rty t +
G ranat + +
T ytan it +
A ndaluzyt +
A nataz +
Spinel +
Topaz +
Muskowit + + + +
B iotyt +

Z niniejszego zestaw ienia, k tó re  zostało u ję te  w form ie tabeli, w ynika, że tu fy  filipow ickie i me- 
lafirow e w ogóle nie m ogą w chodzić w  rachubę  jak o  m ate ria ł m acierzysty  d la  glinkowo-piaszczys- 
tej serii osadów  (również nie m ogą b y ć  n im  piaskow ce karniow ickie, gdyż zaw ierają znacznie mniej 
skaleni aniżeli ty p o w a  arkoza  kw aczalska).

Jeżeli porów nam y m inera ły  akcesoryczne u tw orów  ,,retycko-liasow ych“  w G órach Św iętokrzys
kich  z m inerałam i akcesorycznym i arkozy  kw aczalskiej oraz glinek m irow skich i grójeckich, to  okaże 
się, że glinki m irow skie zb liżają się pod  ty m  względem  bardziej do osadów Gór Św iętokrzyskich an i
żeli do arkozy kw aczalskiej, k tó ra  z ty c h  trzech  grup je s t  najuboższa w m inerały  akcesoryczne. T rzeba 
je d n a k  podkreślić to , że dane S t. K am eckiego są przestarzałe  (1908) i że nowe analizy  u jaw niłyby  
na  pewno w iększą ilość m inerałów  akcesorycznych.

Poniew aż arkoza kw aczalska nie zaw iera ty c h  w szystkich  m inerałów  akcesorycznych, k tó re  z n a j
d u ją  się w  glinkach m irow skich i grójeckich, an i aż ta k  dużych ilości p iasku  kwarcow ego, w śród k tó 
rego w y stępu ją  pok łady  glinek, m ożna przypuszczać, że glinki m irow skie i grójeckie nie m a ją  swego 
źródła w arkozie. C h arak te r m inera lny  glinek i w arstw  „re tycko-liasow ych“  w G órach Św iętokrzy
skich w skazuje n a  to , że osady  te  pochodzą ze w spólnego źródła, k tó ry m  —  przy  ty m  zestaw ieniu  —-  
ty m  bardziej nie może być arkoza  kw aczalska.

N ależałoby jeszcze zwrócić uw agę i n a  to , że n a  u tw o ry  liasowe ju ry  krakow sko-w ieluńskiej i za
chodniego obszaru  Gór Św iętokrzyskich oprócz glinek sk ład a ją  się żw iry kw arcow o-kw arcytow e.

P rzypuszczam , że nie ty lko  arkoza kw aczalska i piaskow ce karniow ickie, wreszcie glinki M irowa 
G rójca, ale i pozostałe u tw o ry  liasowe ta k  w ju rze  krakow sko-w ieluńskiej, ja k  i w G órach Św ięto



krzyskich, m ają  jedno  w spólne pochodzenie. W skazyw ać b y  n a  to  m ogła rów nież niew ielka w łaśnie 
ilość lidy tów , rogowców i zlepieńców kw arcow o-krzem ionkow ych, zna jdu jących  się w arkozie kwa- 
czalskiej (M. T  u  r  n  a u-M o r a w s k a ,  f id e  St .  S i e d l e c k i  — 1954, pag. 90). Te sam e skały  tw orzą 
ogrom ne nagrom adzenia w u tw orach  basow ych ta k  ju ry  krakow sko-w ieluńskiej, j a k i  Gór Św iętokrzy
skich. W niosek p ro sty , że m ateria ł kw arcow y (żwiry) nie może pochodzić z arkozy  kw aczalsk iej.

K ilka uw ag na  te m a t paleogeografii górnego tria su  i dolnej ju ry , ja k  rów nież na  te m a t praw do
podobnego pochodzenia glinek, w ypow iada w swej in teresu jącej p racy  S t. D ż u ł y ń s k i  (1953, pag. 
417 seq.). A u tor ten  na  podstaw ie regionalnej analizy  te k to n ik i przypuszcza, że osady pierw otnie resi- 
dualnych  glinek dolnojurajsk ich  zostały  przyniesione ze wschodniej części w yżyny krakow skiej oraz 
z tego obszaru, k tó ry  dziś je s t zanurzony  w zapadlisku  chrobackim  (W . T e i s s e y r e ) .

W iele in teresu jących  szczegółów, m ających  ogrom ne znaczenie dla rozpatryw anego  zagadnienia, 
wnosi p raca  St. Zb. R ó ż y c k i e g o  (1953), z k tó re j w ynika, że w obwodzie Niegowonic i Rodaków  
południowego regionu sedym entacy jnego1*, transgresyw ne zlepieńce w ezulu zalegają u tw o ry  basowe. 
Jednakże  ju ż  w Ryczów ku stw ierdza się, że zlepieńce transgresyw ne w ezulu leżą n a  czerw onych iłach 
k a jp ru . W  Kwaśniow ie i K o lbarku  zlepieńce transgresyw ne p o jaw iają  się w b a ton ie  górnym  i leżą 
n a  czerw onych iłach k a jp ru . W  K luczach i G linach podstaw ow e zlepieńce w y stępu ją  dopiero w dolnym  
kelow eju i leżą na  dolom itach diploporow ych. W  K luczach —  R udnicy  i Jaroszow cu, Pom orzanach, 
P arczach  D olnych i G órnych, wreszcie O lkuszu i M azańcu —  Zu radzie zlepieńce podstaw ow e znów 
w ystępu ją  w górnym  bato n ie  i leżą na  iłach k a jp ru . N a Czarnej Górze w O lkuszu i w Sikorce Dolnej 
zlepieńce również po jaw iają  się w najw yższym  b aton ie , ale leżą na  do lom itach  kruszconośnych.

Z powyższego zestaw ienia w ynika, że transgresyw ne, podstaw ow e zlepieńce po jaw iają  się dia- 
chronicznie w coraz to  m łodszych stra tyg raficzn ie  poziom ach i że spoczyw ają na  coraz to  starszych  
ogniw ach, w N iegow onicach np. —  na basie, a w okręgu olkuskim  —  na dolom itach kruszconośnych 
lub  też iłach k a jp ru . W  okolicach Glin leżą może naw et na  dew onie (S t. Zb. R ó ż y c k i ,  1953, pag. 
140).

F a k ty  te  m a ją  bardzo  is to tn e  znaczenie. Św iadczą one o ty m , że w ym ienione obw ody sedym en
tacy jn e  p rzedstaw iały  strefę brzegow ą transgredującego  m orza. Dalej na  południe istn ia ł ląd , k tó ry  
ta k  w basie, ja k  i w doggerze, rozdzielał od siebie dw a regiony sedym entacy jne: południow y i pół
nocny  (tab l. X ).

Jeżeli opierając się n a  m ateria łach  zaw artych  w  p racy  S t. Zb. R ó ż y c k i e g o  (1953) zanali" 
żu jem y stosunki stra ty g raficzn e  i sedym entacy jne  okręgu krakow skiego, to  w niosek, k tó ry  w yciąg
nęliśm y z pow yższych rozw ażań —  zostanie w pełni potw ierdzony.

W  obwodzie balińskim  położonym  najdalej na  zachód —  transgresyw ne osady górnego b a to n u  
lub dolnego kelow eju spoczyw ają na  iłach k a jp ru ; w obwodzie chrzanow skim  —  na górnym  i środ
kow ym  w apieniu  m uszlow ym . W  obwodzie krzeszow ickim  stosunk i zm ieniają  się nieco i s ta ją  się 
bardziej skom plikow ane. S tarszych  utw orów  transgresyw nych  aniżeli górnobatońskie  nie m a, jednakże 
podłoże, n a  k tó ry m  one leżą, je s t  pod w zględem  stra ty g ra ficzn y m  najrozm aitsze. W edług mego m nie
m ania, k tó re  stara łem  się uzasadnić w części s tra ty g raficzn e j, zarów no okręg krzeszowicki, ja k  i w pew 
nym  stopn iu  krakow ski (obwód radw anow icki), zaw ierają osady basow e podobnie w ykształcone, 
jednakże  nie ta k  kom pletnie ja k  w regionie północnym .

T ransgresyw ne u tw ory  górnego b a to n u  oraz dolnego kelow eju (R udno , Grójec, G łuchówki, Bro- 
dła) leżą na dolom itach tria su  środkowego, na  w apieniu węglowym , łupkach , piaskow cach karboń- 
skich oraz n a  porfirach  perm sk ich2*. W  n iek tó rych  profilach  m iędzy m orskim i ósadaini najwyższego 
b a to n u  i dolnego keloweju a starszym i osadam i podłoża w y stępu ją  u tw ory  basow e (pa trz : rozdział 
drugi —  opis odsłonięć regionu południowego).

D W edług podziału St- Zb. Różyckiego.
2) W dolinie Szklarki, o 1 km na N od ostatnich odsłonięć wapienia węglowego, u  wylotu niewielkiego parowu — 

St. A l e k s a n d r o w i c z  znalazł falezę wapienia węglowego w obrębie utworów kelowejskich. Rozprawę na ten  tem at 
St. A l e k s a n d r o w i c z  złożył do druku.



T ak  więc i w południow ym , krakow skim  regionie sedym entacy jnym  obserw uje się diachroniczne 
położenie transgresyw nych  utw orów  doggeru. N ajstarsze  transgresyw ne osady po jaw iają  się na  zacho
dzie w obwodzie balińsk im , m łodsze zaś w obw odach bardziej w schodnich, t j .  w obwodzie G rójca, 
Podłęża i R adw anow ie.

Z zestaw ienia tego w ynika, że tran sg resja  ju ra jsk a  w okręgu krakow skim  posuw ała się z zachodu 
na  w schód. O bszar n a  w schód od R adw anow ie by ł przez cały czas lądem , k tó ry  za lany  został dopiero 
podczas dolnego m alm u.

A by zakończyć rozw ażania n ad  zagadnieniem  genezy do lnojurajsk ich  sedym entów , należy kon 
sekw entnie prześledzić dalsze dane zaw arte  w p racy  St. Zb. R ó ż y c k i e g o .

Z najbliższych okolic K rakow a zosta ły  opracow ane przez S t. Zb. R ó ż y c k i e g o  w iercenia, 
k tó re , ja k  m i się w ydaje , m a ją  kluczowe i zasadnicze znaczenie dla dalszych rozw ażań i ew en tual
nych  wniosków.

W  w ierceniu w Iw anow icach, k tó re  zn a jd u ją  się o 8 km  na  W SW  od Słom nik, S t. Zb. R ó ż y 
c k i  stw ierdził senon, tu ro n , rau rak , argow , newiz, dywez górny i kelow ej, k tó ry  w ykształcony 
je s t  w postac i piaskow ców  w apn istych  sypkich, żw irkow ych z nieliczną doggerską fauną. W  m arglach 
dolnego m alm u został znaleziony ciem noszary  kw arcy t w postaci dużej b ry ły  —  nie o toczaka (!). 
S t. Zb. R ó ż y c k i  tw ierdzi, że tego ro d za ju  k w arcy t nie w ystępu je  w śród żwirów ju ry  b ru n a tn e j i nie 
je s t znany  w śród skał w ystępu jących  w obrębie m asyw u śląsko-krakow skiego. N ajbardziej zbliżony 
on je s t do staropaleozoicznych kw arcy tów  Gór Św iętokrzyskich. Poniew aż w w yższych częściach p ro 
filu  w Iw anow icach, m iędzy w apien iam i a piaskow cam i n ap o ty k a  się ślady druzgo tu  tektonicznego 
i pionowo niem al ustaw ione w arstw y , p rze to  S t. Zb. R ó ż y c k i  skłonny je s t przypuszczać, że kw arcy t 
ten  je s t porw akiem  tek ton icznym  i że pochodzi ze staropaleozoicznego podłoża ju ry  w  ty m  wierceniu. 
U w zględniając dopuszczalne popraw ki n a  zaburzenie tek ton iczne  S t. Zb. R ó ż y c k i  uw aża, że 
rzeczyw ista m iąższość ju ry  b ru n a tn e j nie przenosi 15 —  20 m  i praw dopodobnie je s t  jeszcze m niejsza.

W  W ielkich D rogach, w odległości 7 km  na  zachód od Skaw iny, w ykonany  otw ór dał n astępu jący  
profil: 12,3 m  aluw iów  ta ra su  akum ulacyjnego  W isły, 76,2 m  piaskow ców , piasków  i iłów trzecio 
rzędow ych, 51,5 m  w apieni ju ry  białej oraz 8,5 m  średnio- i d robnoziarn istych  piaskow ców  ju ry  b ru 
n a tn e j, k tó re  spoczyw ają n a  karbon ie . P o d  względem  sk ładu  piaskow iec ten  —  w edług S t. Zb. R  ó- 
ż y c k i e g o  —  podobny  je s t  do kelow ejskich skał w schodniej części okręgu krakow skiego.

S tosunek doggeru do starszego podłoża u jaw niło rów nież w iercenie w D ąb iu  (K raków -D ąbie). 
Pod w apieniam i i m arg lam i new izu i dyw ezu leży „stropow a w arstw a zlepieńcow ata44 górnego kelo
wej u. J e s t  to  p iaszczysty  w apień  z konkrecjam i w apiennym i i z o toczakam i fosforytów . W śród skał 
S t. Zb. R ó ż y c k i  określił o toczaki kw arcy tów , dolom itów , piaskow ców , zielony zw ietrzały  łupek 
serycytow y, k tó ry  odpow iada skałom  leżącym  pod ju rą , wreszcie jeden  o toczak arkozy  skaleniowo- 
kwarcowej ty p u  panującego  w zlepieńcu spągow ym . P od  stropow ą w arstw ą zlepieńcow atą leżą 
piaszczyste w apienie z fauną  górnego i dolnego kelow eju, a w spągu skał kelow ejskich bardzo ch a rak 
te ry sty czn y  zlepieniec podstaw ow y. W  35 cm w arstw ie zlepieńca w y stęp u ją : o toczaki ciem no-brunatno- 
czerwonej arkozy , ciem nożółtego i b runatnoszarego  dolom itu  i akcesoryczne, drobne otoczaki kw arcu 
jasnoszarego i zw ietrzałej skały  przeobrażonej (łupek m ikow y). Podłożem  ju ry  w ty m  w ierceniu są 
według S t. Zb. R ó ż y c k i e g o  zwięzłe lupk i serycytow e o jedw ab istym  połysku i oliwkowozielo- 
nawej barw ie. F . R u t k o w s k i  uw aża te  łupk i za karbońskie , S t. Zb. R ó ż y c k i  (1953, pag. 319) 
sądzi, że m am y tu ta j do czynienia z osadam i znacznie starszym i od k arbonu , najpraw dopodobniej 
staropaleozoicznym i (sy lur?).

St. Zb. R ó ż y c k i  podkreśla  bardzo  w ażny fa k t, a m ianow icie to , że stropow a seria łupków  
serycytow ych „ je s t silnie spękana i m a liczne szczeliny p o k ry te  rdzaw ym i na lo tam i w skazującym i, 
że uległa ona ju ż  d ługo trw ałem u  w ietrzen iu  na  pow ierzchni przed  osadzeniem  się zlepieńca ju ra j
skiego44.

W  odległości 7 km  na  południe od D ąbia-K raków , w K urdw anow ie, w ykonano otw ór, k tó ry  przebił 
w edług W . K u ź n i a r a  170,00 m  w apieni białej ju ry , 6,00 m piaskow ców  („p rzed ju rajsk ie  eluwium  
m ateriałów  perm skich44), 21,00 m  czerw onych iłów i a rkozy  („n iew ątp liw y perm 44). St. Zb. R ó ż y c k i



przypuszcza, że piaskow ce („przed ju rajsk ie  eluw ium  m ateria łów  perm sk ich“ ) podobne są do zlepieńca 
podstaw ow ego ju ry  z w iercenia w  D ąbiu . Oznaczenie w ieku arkozy i czerw onych iłów jak o  ,,perm “  
je s t  kw estionow ane przez St. Zb. R ó ż y c k i e g o ,  k tó ry  tw ierdzi, że arkozy  te  —  ta k  ja k  o toczaki 
arkozy w w ierceniu w D ąbiu  —  są odpow iednikam i dolnodew ońskiej a rkozy  w ystępującej we w schod
nich Sudetach .

O sta tn im , w ażnym  dla  paleogeografii ju ry  w ierceniem  je s t  p rofil o tw oru w R zeszotarach , k tórego 
in te rp re tac ję  p rzy taczam  za S t. Zb. R ó ż y c k i m  (1953, pag. 321 seq.). Po w apieniach rau rak u , ar- 
gowu i newizu wiercenie weszło w piaskow ce g ruboziarn iste  w apienne dyw ezu i górnego keloweju. 
Niżej leżą zlepieńce, piaskow ce i czerwone ily paleozoiczne, podścielone w apieniem  krystalicznym , 
łupkiem  chlorytow ym  i chlorytow o-m uskow itow ym , wreszcie gnejsem  gran itow ym .

Z przytoczonego powyżej m ateria łu  w ynika, że w okolicach K rakow a nie m a starszych  m orskich 
u tw orów  ju ra jsk ich  niż dolnokelow ejskie. B rak  je s t  tak że  glinkow ych, p iaszczystych  i żwirowych 
utw orów  basow ych. T ransgresyw ne zlepieńce doggeru zbudow ane są z zupełnie innego m ateria łu  
aniżeli na  zachodzie czy też w regionie północnym . S k ładają  się n a  nie arkozy , dolom ity  i łupki m e ta 
m orficzne. Jeśli p rzy jm iem y za S t. Zb. R ó ż y c k i m ,  że czerwone iły  i a rkozy  w  w ierceniu w K ur- 
dw anow ie, podścielające u tw o ry  ju ra jsk ie , rzeczywiście są w ieku dolnodew ońskiego, to  m usim y p rzy 
ją ć  tak że  d ługotrw ałe w ietrzenie m asyw u krystalicznego położonego gdzieś w  pobliżu. Pogląd ten  
w ydaje się bardzo  praw dopodobny . D ane s tra ty g ra ficzn e  sedym entologiczne i paleogeograficzne, 
przestud iow ane choćby ty lk o  n a  osadach liasu i doggeru, dość w yraźnie w skazu ją  na  obecność lądu  
stopniow o zalewanego w doggerze i całkowicie pokry tego  dopiero w m alm ie —  przynajm nie j w okręgu 
krakow skim . L ąd te n  praw dopodobnie leżał n a  południe  i na  w schód od K rakow a. Z daje  się bardzo 
praw dopodobne, że te n  dość długow ieczny m asyw  w ietrzejąc dostarczał m ateria łu  d la  sedym entacji 
utw orów  dew ońskich, karbońsk ich , perm skich, triasow ych  i ju ra jsk ich . C ałkow item u pogrzebaniu  
uległ przypuszczalnie w kredzie.

W niosek pow yższy je s t  w zupełnej zgodzie z przypuszczeniam i Zb. S u j  k o w s k i e g o  (1929, 
pag. 201 seq.), k tó ry  dopa try w ał się is tn ien ia  m asyw u krystalicznego  prakarpack iego , dostarczającego 
w okolice Solcy i W olbrom ia m ate ria łu  jeszcze w .okresie  sedym entacji cenom ańskiej.

P odobny  pogląd  w yraził rów nież i J .  S a m s o n o w i c z  (1934), k tó ry  stw ierdził, że źródłem  
dla  k lastycznych  osadów  k am b ru  i pstrego  piaskow ca G ór Św iętokrzyskich (pag. 76,87) by ł obszar 
zn a jdu jący  się n a  południe od linii tek tonicznej Z aw ichost —  K urdw anów .

W  zw iązku z oscylacjam i w kraczającej k ilkak ro tn ie  n a  obszar Skanii tran sg resji basowej zbliża 
się do naszego obszaru  lin ia brzegow a m orza, poprzednio  oddzielonego znacznym  p ła tem  k o n ty n en tu .

S tosunki k lim atyczne zm ieniają się w  dalszym  ciągu i w yrażone są zm ianą sedym entów  i bo
gatszym  rozw ojem  roślinności aniżeli w okresie poprzednim . O sady z glinkow ych i pylasto-piaszczy- 
sty ch  przechodzą dość nagle w szare, oliwkowe iły  i łupk i ilasto-p iaszczyste. Zaw ierają one również 
więcej m ateria łu  klastycznego, k tó ry  w tej serii rep rezen tu ją  w kładki, czasem  dość znaczne, p iasko
wców drobnoziarn istych . L iczny d e try tu s  zwęglonych szczątków  roślinnych, sp o ty k an y  obficie praw ie 
że w każdej w arstw ie, każe wnioskow ać o bu jn iejszym  rozw oju flo ry  po rasta jącej brzegi zbiorników  
śródlądow ych. W  serii łupków  ilasto-p iaszczystych , k tó re  wiekowo odpow iadają  poziom owi Thaum a
topteris Schenki, zdarzają  się dość często m ałżoraczki z ro d za ju  Estheria  sp. oraz drobne m ałże. W  w ars t
w ach łupków  ilasto-p iaszczystych  często w y stępu ją  konkrecje  i cienkie pok łady  piaszczystego żela
ziaka. F a k ty  te  w skazują n a  to , że osady  pow staw ały  w zbiorn ikach  w odnych.

D opływ  m ateria łu  terygenicznego do zbiorników  nie zawsze by ł jednakow o in tensyw ny . W yraża 
się to  naprzem ianległością m ateria łu  ilastego i piaszczystego. Św iadczyłoby to  albo o n ieznacznych, 
ale częstych oscylacjach dna  zbiorników  w odnych, albo też o nieco silniejszej erozji na  lądzie i zwięk
szonej ilości w ód p łynących  —  jednakże  spokojnie —  k tó re  m ogły p rzy tran sp o rto w ać  m ateria ł tery - 
geniczny. W  okresach nieznacznego, bardzo  słabego dostarczan ia  tego m ateria łu  lub też w m om entach , 
gdy dostarczanie  go uległo chwilowej przerw ie, m ogły naw et istn ieć w arunk i d la  sedym entacji ty p u  
chem icznego. W  w yniku  je j obserw ujem y nagrom adzenie żelaziaków  ilastych . Ten ty p  ru d  w skazuje



jednocześnie n a  to , że p rzy  dnach  zbiorników  is tn ia ły  w aru n k i redukcy jne , k tó re  m ogły być spo
wodow ane m iędzy innym i przez ginący św iat zwierzęcy, a tak że  —  i chyba w  ty m  p rzy p ad k u  
głównie —  roślinny.

O kres spokojnej sedym entacji zostaje  w  pew nym  czasie bardzo  silnie zakłócony. W arunk i zmie" 
n ia ją  się radykaln ie . N atężenie ruchów  epejrogenicznych znacznie się zwiększyło. S tosunki, jak ie  
obecnie p an u ją , w skazu ją  n a  dość m ocny paroksyzm , jak ieś  silniejsze drgnięcie, k tó re  spowodowało 
albo podw yższenie lądu , albo też  obniżenie zb iorn ika. P raw ie w yrów nane podstaw y erozyjne rzek  zo
s ta ją  silnie zakłócone. Zwiększa się bardzo  ogólna w ilgotność k lim a tu  albo też  n a  wyżej położonych 
obszarach sp ad a ją  gw ałtow ne, obfite  deszcze. P ow sta ją  duże rzeki o silnym  prądzie , k tó ry  mógł 
tran sp o rto w ać  g ruby  m ate ria ł, a jednocześnie bardzo  silnie erodować.

W  w yniku  te j działalności po w sta ją  grube kom pleksy żw irow o-piaszczyste, złożone w wyerodo" 
w anych, dużych dolinach. Rozm ieszczenie osadów  żw irow o-piaszczystych, p rzeką tne  uw arstw ienie 
piaskow ców , w skazuje n a  rzeki o silnym  prądzie , k tó re , zanim  osadziły tran sp o rto w an y  m ateria ł, 
w yniosły w  znacznej części m a te ria ł złożony w  poprzednim  cyklu  sedym entacy jnym . E roz ja  m iejscam i 
praw ie że całkowicie zm yła osadzone poprzednio  łupk i ilasto-piaszczyste, w  znacznym  stopn iu  —  nie
k iedy  n aw et całkowicie —  p iask i py laste  i pok ład y  glinek. W  m iejscach o szczególnie silnym  n a 
sileniu erozyjnym  zd arte  zosta ły  w pew nym  stopn iu  iły  k a jp ru  górnego i „ n a d ż a rte 44 w apienie woź- 
nickie oraz b rek c ją  lisow ska, k tó ry ch  otoczaki i kaw ałk i sp o ty k a  się czasam i w żw irow iskach. N a j
bardziej jask raw y m  p rzyk ładem  ogrom nej siły erozyjnej działającej w  okresie „żw irow iskow ym 44 
może być fa k t, że na  północ od Mierzęcic, w  m iejscowości U bna, m etrow ej m iąższości w arstw a żwi
row a, podścielająca pok ład  basow ego węgla b ru n a tn eg o , zalega w apień fa lis ty 1*.

Przypuszczaln ie  okolice M ierzęcic przez cały k a jp e r i re ty k  b y ły  lądem  poddanym  silnem u wie
trzen iu  i denudacji. Św iadczyć b y  o ty m  m ogły rów nież glinki opisane przez S t. D o k t o r o w i e  z- 
H r e b n i c k i e g o  (1934), k tó re  skupione są w „ ro zża rty ch 44 le jkach  krasow ych —  głównie dolnego 
w apienia falistego. D ziałalność erozy jna żwirów sięgnęła je d n a k  i ta m , poniew aż w śród glinek w ystę 
p u ją  żw iry kw arcow e -— od glinek w idocznie m łodsze —  ja k  stw ierdza S t. D o k t o r o w i e  z-H  r  e b- 
n  i c k  i. Żw iry te  p raw dopodobnie  należałoby  iden ty fikow ać ze żw iram i z U bnej —  bez w ątp ien ia  
liasow ym i.

Możliwe, że by ł to  jak iś  okres pow odziow y o znacznym  zasięgu i dużym  natężen iu , o czym  świadczą 
rozm iary  żwirowisk i ich znaczne rozprzestrzenienie, m iędzy innym i tak że  n a  południow o-zachodnim  
i północno-w schodnim  zboczu Gór Św iętokrzyskich. Szczególnie uderzające je s t  podobieństw o żwi
row isk z południow o-zachodniego obrzeżenia Gór Św iętokrzyskich (R . D a d 1 e z, 1953). U w idacznia 
się ono w bardzo  podobnym , jeśli nie iden tycznym  m ateria le , w  obecności toczeńców  glinek, k tó re  
św iadczą, że poprzedn i cykl sedy m en tacy jn y  -— glinkow y —  m iał bardzo duże rozprzestrzenienie.

J a k  długo trw a ł cykl sedym entacji m a te ria łu  gruboklastycznego, powiedzieć tru d n o . Zapewne 
istn iało  k ilka czy też  k ilkanaście m aksim ów  „pow odziow ych44. R zeki zm ieniały swój bieg, m eandro 
w ały, zasypyw ały  swe s ta re  k o ry ta , p rzenosiły  erozję n a  boki. S tąd  też  pochodzi owo pozornie n ie
regularne rozm ieszczenie żwirów. Jeśli dodam y, że w różnych  obszarach działalność erozy jna docho
dziła do różnych stra ty g ra ficzn ie  osadów  złożonych poprzednio  —  t j .  w  k ajp rze  górnym , re ty k u  
i dolnym  liasie ■—- to  zrozum iały  może się stać  fa k t, że żw iry liasowe m ogą n iekiedy la te ra ln ie  k o n 
tak to w ać  z w apien iam i w oźnickim i górnego k a jp ru  albo n aw et leżeć h ipsom etrycznie znacznie niżej 
od nich. M ożna to  dobrze zaobserw ow ać koło Zaw iercia —  P oręby  oraz koło P sa r i Lubszy.

Z m niejszanie średnicy otoczaków  w żw irow iskach obserw uje się w k ie ru n k u  od południow ego 
w schodu (Nowa W ieś) k u  północnem u zachodow i (P raszka). N ależy więc p rzy jąć , że k ierunek  spływ u 
rzeki czy też  k ilku  rzek  by ł rów nież z południow ego w schodu ku  północnem u zachodow i. Z p racy  
R . D a d l e z a  (1953) w ynika, że k ierunek  spływ u żwirów w okolicach Żarnow a by ł z po łudnia  k u  pó ł
nocy. M ielibyśm y zatem  zarów no tu , ja k  i tam , zgodne n a  ogół k ierunk i k u  bruźdżie środkowo-euro-

9  Wiadomość ustna od prof. dr F. R u t k o w s k i e g o .



pejskiej, stanow iącej w edług J .  S a m s o n o w i c z a  (1929) m aksim um  depresji, w k tó rą  w kraczało 
od zachodu m orze.

J .  P  r e m i k w rysie paleogeograficznym  (1930, pag. 19) pisząc o żw irach kw arcow ych p rzy p u 
szcza, że kw arce b y ły  tran spo rtow ane  z pobliskiego krystalicznego  m asyw u czeskiego. P rzypuszczam , 
że w świetle przy toczonych  fak tów  h ipo teza  ta  dalej u trzy m ać  się nie daje.

Po uspokojeniu  się erozyjnej działalności p łynących  w ód m usiały  istn ieć sprzy ja jące  w arunki 
d la  pow stan ia  pokładów  węgla b ru n a tn eg o , k tó re  z reguły  stw ierdza się ponad  ‘żw iram i. Szczegółowsze 
dane odnoszące się do pow staw ania pokładów  węgla b run a tn eg o  przytoczyłem  w pierwszej części op ra
cow ania om aw iając pracę A. D r  a t  h  a (1935).

Po osadzeniu się w arstw  z pokładam i węgla b ru n a tn eg o  w arunk i k lim atyczno-sedym entacy jne  
ustabilizow ały  się i upodobniły  do ty ch , k tó re  panow ały  przed okresem  w zm ożonych ruchów  epejro- 
genicznych i silnych opadów  deszczowych. T en  cykl sedym en tacy jny , w w yniku  którego pow stała 
seria osadów nadw ęglow ych, trw ał dość długo. J a k a  by ła  m iąższość i rodzaj osadów pow stałych  w ty m  
czasie, nie w iadom o, poniew aż w kraczająca n a  ten  teren  tran sg resja  doggerska w znacznym  stopniu  
usunęła osady serii nadwęglowej i w wielu m iejscach d o ta rła  aż do żwirów (fig. 3).

Być może, że w górnym  liasie, a na  pewno w aalenie i baj osie, obszar ju ry  krakow sko-w ieluń
skiej od północy aż po W ysoką, Niegowonice, Błędów, H u tk i-K an k i, R odak i, P ustkow ie-K ąty  
p o k ry ty  by ł p ły tk im  m orzem , w k tó ry m  osadzały się piaskow ce kościeliskie i iły rudonośne, a w w y
m ienionych powyżej m iejscach —  zlepieńce podstaw ow e.



CZĘŚĆ PORÓW NAW CZA

N ajbliższe u tw o ry  basow e zn a jd u ją  się w G órach Św iętokrzyskich. Podobnie ja k  i na  naszym  
obszarze usy tuow ane są one pom iędzy czerw onym i iłam i k a jp ru  górnego a transgresyw nym i u tw oram i 
doggeru. O sady basow e na  północno-w schodnim  zboczu Gór Św iętokrzyskich rep rezen tu ją  kom pleks 
rozw inięty  daleko potężniej pod względem  m iąższości i znacznie bardziej urozm aicony pod  względem  
w ykształcen ia litologicznego. J e s t  to  rzecz zrozum iała, jeśli się weźm ie pod uw agę, że w arunk i sedy
m en tacy jne , a szczególnie ich tem po , na  obszarze Gór Św iętokrzyskich znacznie się różniły  od ty ch , 
k tó re  panow ały  na  obszarze od K rakow a po W ieluń. Znaczny w pływ  m iała  rów nież zaznaczona w Gó
rach  Św iętokrzyskich k ró tk o trw a ła  ingresja  m orza basow ego. W szystkie te  czynniki sk ładają  się na 
to , że porów nyw anie u tw orów  re ty k u  i basu  ty ch  dw u obszarów  je s t u tru d n io n e , a p rzeprow adzanie 
paralelizacji litologicznej ryzykow ne. Oczywiście będzie to  m ożna uczynić, ale dopiero po uzyskaniu  
dokładniejszych danych  paleon to log iczno-stratygraficznych , k tó re  m ogą się stać w przyszłości w spól
nym  „językiem  porozum ienia44 m iędzy ty m i obydw om a obszaram i. Jak iekolw iek  inne porów nyw anie 
oparte  na  p rzesłankach , n ad  k tó ry ch  w artością  m ożna jeszcze dyskutow ać, nie doprow adzi do czego 
innego —  ja k  ty lko  do pow iększenia i ta k  ju ż  dużego m ateria łu  ogólnikowego, do dalszych n ieporo
zum ień, k tó re  znalazły  odbicie w części h istorycznej niniejszej p racy .

Z ty ch  też względów p rzy  porów naniu  poprzestanę  n a  ty ch  fak tach , k tó re  n a  obu obszarach m ogą 
być ju ż  te raz  uznane za bezsporne.

N a północno-w schodnim  zboczu Gór Św iętokrzyskich za ta k i w łaśnie bezsporny  fak t, m ający  
pełną rea lną  w artość do dziś, należy uznać wiekowe określenie serii zagajskiej dokonane przez 
J .  S a m s o n o w i c z a  (1929) n a  podstaw ie opracow ań flo ry  przez M. R a c i b o r s k i e g o  i A . M a -  
k a r e w i c z ó w n ę .

N ajw yższy, trzec i poziom  serii zagajskiej został określony jak o  poziom  Thaumatopteris Schenki1). 
Oznaczenie to  je s t  do dziś w pełni ak tu a ln e  i po uw zględnieniu zm ian  przeprow adzonych  w s tr a ty 
grafii re ty k u  i basu  przez G. T r o e d s o n a  i T.  M.  H a r r i s a  pozw ala n a  przesunięcie i w G órach 
Św iętokrzyskich dolnej g ran icy  liasu  w  dół. T ak  więc najw yższa część serii zagajsk iej, zaw ierająca 
florę typow ą d la  poziom u Thaumatopteris Schenki, pow inna być obecnie zaliczona do najniższego 
basu  a1 i może być porów nana z serią łupków  ilasto-p iaszczystych  serii podwęglowej w przekroju  
Gorzów Śląski —  P raszka .

Jeśli chodzi o serię grom adzicką, to  J .  S a m s o n o w i c z  uw aża ją  za dolnobasow ą. Nie um iem  
w tej chwili powiedzieć, z czym  należałoby  ją  paralelizow ać na  obszarze krakow sko-w ieluńskim . F a k t 
ten  w skazuje na  różnorodniejsze w ykształcenie litologiczne, k tó re  pod ty m  względem  na  naszym  
obszarze może w cale nie m ieć odpow iednika. M ożna co najw yżej w yrazić przypuszczenie, że seria 
grom adzicka je s t  fac ja lną  odm ianą dolnego basu , n ieznaną n a  naszym  teren ie.

N astępna  seria —  zarzecka — ta k  ja k  i w pew nym  stopn iu  zagajska —  u p odabn ia  się pod wzglę
dem  litologicznego w ykształcen ia  do serii podwęglowej. Istn ie jące  w tej serii żwiry kw arcow e praw do
podobnie odpow iadają  rozległem u ciągowi żwirowisk od Nowej W si aż po Gorzów Śląski.

U Dokładny opis wykształcenia litologicznego czterech serii podany jest w części historycznej.



Seria piaskow ców  ostrow ieckich, m a przypuszczalnie swój odpow iednik w ta k  zw anych piaskow cach 
łysieckich, k tó re  ta k  sam o ja k  ostrow ieckie zn a jd u ją  się najw yżej w  pionow ym  profilu  utw orów  b a 
sowych. J .  S a m s o n o w i c z  uw aża serię ostrow iecką za środkow y i górny bas. M ożna b y  w yrazić 
przypuszczenie, że w zw iązku ze znacznym  obniżeniem  g ran icy  dolnego basu  —  w iek poszczególnych 
serii leżących powyżej zagajskiej au tom atyczn ie  ulegnie zm ianie. D latego też  tru d n o  je s t  powiedzieć, 
czy piaskow ce ostrow ieckie i glinki Chm ielowa rep rezen tu ją  ty lk o  środkow y bas, czy tak że  górny.

Jeśli przeprow adzi się analizę flo ry  przytoczonej przez J . S a m s o n o w i c z a  d la  serii o stro 
w ieckiej, to  w yniki p rzedstaw iają  się następ u jąco :

Ctenis fa lla x  N a t h .  i Neocalamites lioerensis S c h i m p .  są w edług T . M. H a r r i s a  (1937, 
pag. 87) nie do określenia. W ątpliw ości co do praw idłow ego znaczenia m iała  tak że  i A. M a k  a r  e- 
w i c z ó w n a ,  co rów nież podkreśla  w swojej p racy  J .  S a m s o n o w i c z  (1929). U w aga ta  odnosi 
się rów nież i do N ilssonia  sim plex  N a t h .  G a tu n k i Pteroplyllum  polonicum  R a c i b . ,  Podozamites 
Stobiecku  R a c i b .  i Stenorachis S iem iradzku  R a c i b .  s tanow ią form y lokalne. T ak  więc z 33 gatunków  
należy  ■wyeliminować p rzy  rozw ażaniu  w ieku serii ostrow ieckiej 6 ga tunków . Z pozostałych  27 ga
tunków  Clathropteris meniscoides B r o n g n . ,  H ausm ania crenata N  ą t  h, .  P ityophyllum  angustifolium  
N a t h . ,  Podozamites distans P  r  e s 1 . i Podozamites gram ineus H  e e r . znane są z re ty k u , basu  
i doggeru; N ilssonia acuminata  P  r  e s 1., Todites cf. princeps  P  r  e s 1., Czekanowskia rigida  H e e r , ,

nowskia setacea H e e r . ,  Cheirolepis M unsteri S c h e n k . ,  Schizolepis B raun i S c h e n k . ,  Sagenop- 
teris N ilssoniana  B r o n g n .  —  z basu ; Pteropyllum  Nathorsti S c h e n k . ,  Gingko sibirica  H e e r .  
i N ilssonia orientalis H e e r .  —  z basu  i doggeru. Cladophlebis denticulata B r o n g n .  —  z dolnego 
doggeru. Laccopteris M unsteri S c h e n  k .1*, Sagenopteris P h illip si  B r  o n  g n .2), Gutbiera angustiloba 
P  r  e s 1. znane są z poziom u Thaumatopteris Schenki. Podozamites angustifo lius  E  i c h  w .3*, znany  
je s t  z górnego tria su  i ju ry . C ytow ana przez J .  S a m s o n o w i c z a z  piaskow ców  w  Jędrzej owicach 
H ausm ania forchham m eri B a r  t  h . znana  je s t  z poziom u Thaumatopteris Schenki i z liasu  m łod
szego.

N a podstaw ie przeprow adzonej analizy  m ożna w nioskow ać, że w iek serii ostrow ieckiej je s t  zde
cydow anie m łodszy od w szystk ich  pozostałych  serii. W skazu ją  n a  to  liczne g a tunk i, k tó re  znane są 
poza poziom em  Thaumatopteris Schenki, lub  też  g a tu n k i w spólne całem u basow i, a w n iek tó rych  p rzy 
padkach  i doggerowi. Poniew aż seria grom adzicka w edług wszelkiego praw dopodob ieństw a je s t osa
dem  dolnego liasu , a seria zarzecka poprzez parale lizację  z serią ru d n ą  Cz. K u ź n i a r  a4*, k tó ra  za
w iera florę poziom u Thaumatopteris, również dolnoliasow a, p rze to  w iek serii ostrow ieckiej zdaje się 
być  nieco starszy , aniżeli dotychczas przyjm ow ano. Z resz tą  sam  J .  S a m s o n o w i c z  (1929, pag. 
118) podkreśla , że w iek flo ry  Chm ielowa m oże odpow iadać basow i górnem u, a więc w ypow iada się 
w form ie p rzypuszczenia, a nie tw ierdzenia .

W  świetle pow yższych rozw ażań zdaje  się być praw dopodobne, że seria ostrow iecka reprezentu je  
osady  środkowego liasu , choć nie je s t  w ykluczone, że górne p a rtie  te j serii m ogą rów nież reprezentow ać 
wiekowo i górny łias.

S y tu ac ja  s tra ty g ra ficzn a  u tw orów  basow ych je s t  bardzo  do siebie podobna n a  obu obszarach. 
T a k  tu , ja k  i tam , dość jasn o  zarysow uje się g ran ica dolnego basu . W  sposób m niej lub  więcej do
k ład n y  m ożna sobie zdać spraw ę z w ieku niższych części u tw orów  basow ych. N a to m iast wyższe p artie  
pozo sta ją  w dalszym  ciągu nie określone. Nie m ożna z całą pew nością stw ierdzić, że n a  obu obszarach 
rep rezen tow any  je s t  górny łias.

U tw oram i basow ym i w ystępu jącym i n a  pó łnocnym  i zachodnim  obrzeżeniu Gór Św iętokrzy
skich zajm ow ali się i dali dość w yczerpujący  opis pod  w zględem  litologicznego w ykształcen ia  J .  C z a r- 
n o c k i ,  Cz.  K u ź n i a r ,  E.  P a s s e n d o r f e r ,  W.  K a r a s z e w s k i ,  R.  K r a j e w s k i ^

D non sensu stricto =  Laccopteris B raun i G o e p p ; T .  M.  H a r r i s  1931, pag. 70 seq.
2* non sensu stricto; T. M. H a r r i s ,  1932, pag. 10 seq.
3* =  Podozamites Schenki H e e r . ;  T.  M.  H a r r i s ,  1926, pag. 115; 1937, pag. 63.
4* patrz niżej: pag. 95 seq.



J.  J  u r  k  i e w i c z o w a,  R.  D  a d l e z .  A uto rzy  ci p rzeprow adzali p a ra le lz ac ję  utw orów  retycko-lia- 
sowych z czterem a seriam i w yróżnionym i przez J .  S a m s o n o w i c z a  praw ie że w yłącznie n a  pod 
staw ie podobieństw  w w ykształcen iu  litologicznym . W  żadnym  jednakże  p rzy p ad k u  porów nania  te  nie 
by ły  p o p arte  choćby nielicznym i dow odam i paleobotan icznym i, uzyskanym i p rzynajm niej dla jednego 
z licznie w yróżnionych kom pleksów  —  bardzo  często jed y n ie  lokalnie.

Jeśli w eźm iem y pod uw agę, że zm ienność fac ja lna  u tw orów  re tyko -liasu  na  w schodnim  i zachodnim  
zboczu Gór Św iętokrzyskich je s t  znaczna, że m iąższość ty c h  utw orów  tu  i ta m  znacznie się od siebie 
różni, gdy w reszcie zwróci się uw agę n a  to , że osady  liasowe w S tudziannie  pod  Inow łodzem  —• 
a więc jeszcze w obrębie m ezozoiku Gór Św iętokrzyskich —  osiągają m iąższość rzędu  1000 m  (J. 
S a m s o n o w i c z ,  1952, W ł. K a r a s z e w s k i ,  1949), to  siłą rzeczy n arzuca  się konieczność p rze
prow adzania  b ad ań  paleobotan icznych , bez k tó ry ch  dalszych p rac  porów naw czo-korelacyjnych naw et 
w obrębie sam ych Gór Św iętokrzystk ich  nie m ożna sobie w prost w yobrazić.

U tw ory  retyko-liasow e n a  arkuszu  P rzedbórz i w części arkusza Opoczno opisał E . P a s s e n 
d o r f e r  (1939), k tó ry  p rzy jm u je  podział s tra ty g ra ficzn y  J .  S a m s o n o w i c z a  w łączając re ty k  
do ju ry .

N a u tw orach  k a jp ru , k tó re  reprezentow ane są przez czerwone iły , b rekcjow ate  zlepieńce w apienne 
i wreszcie w stropie przez zlepieńce kw arcow o-kw arcytow e o spoiwie żelazisto-krzem ionkow ym , leżą 
osady re tyko-liasu .

W edług E . P a s s e n d o r f e r a  n a  re ty k  sk łada ją  się piaskow ce z w kładkam i b iałych  iłów i rud . 
W arstw y  te  para le lizu je  on z serią zagajską J .  S a m s o n o w i c z a .

Pow yżej zn a jd u ją  się b iałe, drobnow arstw ow ane, a w górnej części gruboziarn iste  piaskow ce 
szydłow ieckie, n ad  n im i piaskow ce z Ptilophyllum  pecten  P  h  i 11. z w kładkam i iłów wiśniow ych i zle
pieńców kw arcow ych. Cały te n  kom pleks E . P a s s e n d o r f e r  uw aża za odpow iednik serii grom a- 
dzick iej.

N ajw yższe części liasu n a  arkuszu  P rzedbórz stanow ią —  w edług zdania  E . P a s s e n d o r f e r a  — 
piaskow ce z ru d am i i glinkam i, m ające odpow iadać serii zarzeckiej J .  S a m s o n o w i c z a ,  oraz — 
najw yżej —  piaskow ce żarnow skie będące odpow iednikam i serii ostrow ieckiej.

J .  C z a r n o c k i  (1925, 1927) stw ierdza, że u tw o ry  re tyck ie  na  zachodnim  zboczu Gór Św ięto
krzyskich  są w swoim zasięgu bardzo  ograniczone. N a po łudn iu  nie w y kraczają  za linię M ogielnica— 
Słupia. U tw orów  ty ch  b ra k  je s t  zupełnie w pozostałe j, południow ej części Gór Św iętokrzyskich. 
J .  C z a r n o c k i  w przeciw ieństw ie do J .  S a m s o n o w i c z a  uznaje  tró j dzielność k a jp ru . Do k a jp ru  
środkowego zalicza grubą serię iłów, przew ażnie w iśniow ych, żw irowiska kw arcow o-kw arcytow e, zle
pieńce i piaskow ce. R e ty k  w yrażony je s t  w edług J .  C z a r n o c k i e g o  szarym i ilastym i łupkam i 
z w kładkam i cienkopłytow ych b iałych  piaskow ców  i lokalnie sydery tów . U tw ory  te  zaw ierają bardzo 
liczne szczątki roślin. J .  C z a r n o c k i  uw aża je  za dolnoretyckie. Osadów górnego re ty k u  oraz b a 
sowych J .  C z a r n o c k i  nie w ym ienia z zachodniego obrzeżenia Gór Św iętokrzyskich.

N a arkuszu  K ońskie u tw o ry  retycko-liasow e zostały  opisane przez Cz. K u ź n i a r a  (1924, 1926).

N ajniższą część opisyw anej serii stanow ią iłołupki szare naprzem ianległe z piaskow cam i i w k ład
kam i żelaziaka ilastego oraz z węglem b ru n a tn y m , a m iejscam i ze zlepieńcam i kw arcytow ym i. W yżej 
leży gruby kom pleks piaskow ców  szydłow ieckich z w kładkam i łupków  ilastych . W yższą serię stanow ią 
piaskow ce i łupk i szare zaw ierające czasem  w kładki węgla b runatnego . W serii tej w ystępu ją  trz y  
poziom y rudne —  starogórski, łazienkow ski i podleski. Z łupków  poziom u łazienkowskiego Cz. K u ź 
n i a r  cy tu je : Laccopteris elegans P  r  e s 1., D ictyophyllum  acutilobum  B r a u n ,  Baiera M itnsteriana  
oraz Palissya  cf. sphenolepis. Z poziom u podleskiego Cz. K u ź n i a r  w ym ienia Bennettites Raciborskii 
n . sp.

N ajw yższą część kom pleksu retycko-liasow ego stanow ią piaskow ce gruboziarn iste  żarnow skie 
z glinkam i ogniotrw ałym i.

J .  S a m s o n o w i c z  (1929) p rzeprow adzając paralelizację z profilem  Cz. K u ź n i a r a  uznaje  
piaskowce żarnow skie za  odpow iednik serii ostrow ieckiej, serię z trzem a  poziom am i rud n y m i za od



pow iednik serii zarzeckiej, piaskow ce szydłow ieckie za odpow iednik serii g rom adzickiej, a najniższe 
iło łupki za odpow iednik serii zagajskiej.

W  zw iązku ze s tra ty g raficzn y m  usytuow aniem  piaskow ca szydłowieckiego należy uw zględnić 
b ad an ia  W ł. K a r a s z e w s k i e g o  (1953, pag. 24 seq.), k tó ry  stw ierdza, że n a  obszarze bad an y m  
przez Cz. K u ź n i a r a  is tn ieje  przedłużenie potężnej dyslokacji w ąchocko-rudzkiej J .  S a m s o n o 
w i c z a .  In te rp re ta c ja  te j dyslokacji przez Cz. K u ź n i a r a  b y ła  m ylna. W edług W ł. K a r a s z e w 
s k i e g o  pow oduje ona k o n ta k t środkowego pstrego piaskow ca z serią ostrow iecką. Z pow odu od
m iennej in te rp re tac ji uskoku W ł. K a r a s z e w s k i  stw ierdza, że piaskow iec szydłow iecki należy 
iden ty fikow ać z serią ostrow iecką, a więc że są to  właściwie piaskow ce żarnow skie o zm ienionym  
w sku tek  tek to n ik i położeniu.

Poniew aż w profilu  retycko-liasow ym  opisanym  przez Cz. K u ź n i a r a  w ykształcenie najniższych 
iłołupków  szarych rzeczywiście przypom ina serię zagajską i poniew aż ta  o s ta tn ia  w świetle nowszych 
poglądów  stanow i dolny lias, p rzeto  tę  część p ro filu  należałoby  uznać za dolnoliasow ą. Również kom 
pleks piaskow ców  i łupków  z trzem a poziom am i ru d n y m i obecnością D ictyophyllum  acutilobum  B r a u n ,  
Baiera M unsteriana i Laccopteris elegans P  r  e s 1. (non sensu s tr ic to 11 zdradza  niedw uznacznie swoją 
przynależność do dolnego liasu. Z rozw ażań pow yższych w ynika, że seria piaskow ców  żarnow skich 
praw dopodobnie rep rezen tu je  —  podobnie ja k  seria ostrow iecka J .  S a m s o n o w i c z a  —  środkow y 
lias.

B adan ia  geologiczne w zachodniej części obszaru  koneckiego przeprow adzał także  R . K r a j e w 
s k i  (1947). Litologiczne w ykształcenie oraz s tra ty g ra f ia  u tw orów  retycko-liasow ych w edług tego 
a u to ra  przedstaw ia  się następu jąco . N a p s try ch  iłach k a jp ru  górnego w ystępu je  seria węglow o-rudna 
reprezen tow ana przez m ułowce, łupk i ilasto-piaszczyste i piaskow ce z licznym i odciskam i roślin, z nie
sta łym i w kładkam i łupków  w ęglowych i węgli b ru n a tn y ch . Serię tę  R . K r a j e w s k i  u tożsam ia 
z serią zagajską J .  S a m s o n o w i c z a .  W yżej zn a jd u ją  się piaskow ce oraz łupk i ilasto-piaszczyste, 
szare z de try tu sem  flo rystycznym . W arstw y  te  R . K r a j e w s k i  nazyw a serią skłobską i paraleli- 
zuje je  z serią grom adzicką. P onad serią sk łobską zn a jd u ją  się piaskow ce i łupk i ilasto-piaszczyste 
z d e try tu sem  flo ry . W śród  ty ch  osadów w y stępu ją  trz y  poziom y rudne. Cały ten  kom pleks au to r nazyw a 
serią ru d n ą  i p rzyrów nuje  ją  do serii zarzeckiej.

N ajw yższą p a rtię  u tw orów  retycko-liasow ych w  zachodniej części obszaru  koneckiego stanow i 
g ruby  kom pleks piaskowców P iek ła , k tó re  uw aża za odpow iednik serii ostrow ieckiej.

W nioski co do stra tyg raficznego  położenia czterech serii R . K r a j e w s k i e g o  poprzez para- 
lelizację za schem atem  s tra ty g raficzn y m  J .  S a m s o n o w i c z a  są oczywiście iden tyczne z wnio
skam i, k tó re  w ysunąłem  w stosunku  do tego ostatn iego.

S tra ty g ra fia  i w ykształcenie u tw orów  retycko-liasow ych w okolicach Żarnow a na  arkuszu  P rzed 
bórz p rzedstaw ia się w edług I. J u r k i e  w i e ż o w e j  (1953) następ u jąco : na  p s try ch  iłach ka jp ru  
górnego z d robno- i średnioziarn istym i, w apn istym i piaskow cam i oraz w kładkam i zlepów pseudo-ooli- 
tow ych leżą piaskow ce różnoziarniste, przew ażnie g ruboziarn iste  z w kładkam i zlepieńców kwarcowo- 
kw arcytow ych oraz p s try ch  iłów. K om pleks te n  rep rezen tu je  w edług I. J u r k i e w i c z o w e j  serię 
zagajską. Pow yżej w y stępu ją  jasn e , d robnoziarn iste , m iejscam i m uskow itow e, piaskow ce z w kładkam i 
m ułków . W  w arstw ach  ty ch  znajdu je  się wiele odcisków roślin i d e try tu su  roślinnego. Piaskow ce i m ułki 
paralelizu je I . J u r k i e w i c z o w a  z serią grom adzicką J .  S a m s o n o w i c z a .  Serii zarzeckiej 
odpow iadają wyżej leżące osady m ułkow ate oraz m ułkow ato-ilasto-piaszczyste, w k tó ry ch  w ystępują  
poziom y rudne, w  serii zaś piaskowcowej żw iry i zlepieńce, k tó ry ch  otoczaki dochodzą do 5 m m  śred
nicy . N ajw yższą część stanow i seria żarnow ska u tożsam iona przez I. J u r k i e w i c z o w ą  z serią 
ostrow iecką J .  S a m s o n o w i c z a .  Z budow ana je s t  ona z po tężnych  kom pleksów  piaskow cow ych 
z przeław iceniam i ilastym i w części środkow ej.

11 T . M. H  a r r  i s (1931, str. 70 e t seq.) w ykazuje, że g a tu n ek  ten  według wszelkiego praw dopodobieństw a nie jes t 
Laccopteris elegans Presl., lecz synonim em  Laccopteris R rauni G o e p p ., k tó ry  cechuje poziom  Thaumatopteries Schenki. 
U w aga ta  odnosi się również i do opracow ania M. R a c i b o r s k i e g o  (T. M. H  a  r  r  i s, pag. 73).



O m aw iając podział s tra ty g ra ficzn y  I. J u r k i e  w i e ż o w a  zaznacza, że przy  określeniu poszcze
gólnych serii nie opiera się ona na  żadnych  podstaw ach  paleontologicznych, jedyn ie  na  różnicach 
petrograficznych , k tó re  w praw dzie konsekw entnie d a ją  się śledzić n a  całym  b ad an y m  przez n ią terenie, 
nie są je d n a k  dosta teczną  podstaw ą do usta len ia  w ieku, a więc i paralelizacji.

Z okolic Ł opuszna opisał u tw ory  liasowe R . D a d 1 e z (1953). W edług niego na  p stry ch  iłach 
k a jp ru  leży seria piaskow cow o-żw irow o-piaszczysta, zaw ierająca bardzo  często toczeńce i soczewki 
glinek. N ad żw iram i leżą iły  i łupk i ciem nopopielate bezw apienne z m iką i żelaziakiem  ilastym . Iły  
i łupk i zaw ierają faunę m orską i oolity. R . D a d 1 e z p stre  u tw ory  zalicza do k a jp ru , a serię piaskowcowo- 
żwirową do liasu; iły  ciem nopopielate —  na  pew no do b a to n u , a może i niżej. W zakończeniu wniosków 
R . D a d 1 e z zaznacza, że lias je s t  na  ty m  teren ie  reprezentow any ty lko  przez serię żwirową. W  ciągu 
liasu środkowego i górnego sedym en tacji nie było.

Muszę jeszcze nadm ienić o b ad an iach  J .  F i j a ł k o w s k i e g o  (1953). P raca  tego au to ra , chociaż 
odznacza się pew ną dowolnością w przedstaw ian iu  niczym  nie po p arty ch  hipotez oraz dowolnością 
w in terp re tow an iu  fak tów , m a w artość ze w zględu na  zaw arty  w niej duży  m ateria l obserw acyjny. 
Sam e obserw acje podane są dokładnie. Pozw alają  one wnioskow ać o bardzo  dużych podobieństw ach 
n a tu ry  sedym entologicznej z obszarem  krakow sko-w ieluńskim . Z opisów J .  F i j a ł k o w s k i e g o  
w ynika, że żwirow iska kwarcow e, zupełnie iden tyczne z naszym i, m iędzy innym i ze względu na  obec
ność spoiwa glinkowego oddzielone są bardzo często od p strych  iłów k a jp ru  siwym i, b iałym i, tłu sty m i 
iłam i (glinki), a także  czasem  iłam i p stry m i (glinki?). N iekiedy, ja k  np. w Górce, żwiry k o n ta k tu ją  
bezpośrednio z ka jp rem . O pisy profili w skazują  niedw uznacznie n a  erozję glinek, iłów i łupków  ilasto- 
p iaszczystych podścielających żw iry. N a serii żwirowej w edług J .  F i j a ł k o w s k i e g o  spoczyw ają 
piaskow ce i łupki ilasto-piaszczyste z m uskow item  oraz iły  ochrowe i ciem ne. Całą serię uw aża J . 
F i j a ł k o w s k i  za dolny lias, n a  k tó ry  tran sg red u je  dopiero b a to n , a na  pewno kelowej. W  Jó ze fi
nie zatem  J .  F i j a ł k o w s k i  p rzy jm uje  lukę stra ty g ra ficzn ą  m iędzy dolnym  liasem  a batonem .

N ależy podkreślić, że s tra ty g ra fią  u tw orów  k a jp ru  i re tyk o -liasu  n a  w schodnich zboczach Gór 
Św iętokrzyskich żywo w o sta tn ich  la ta c h  zajm ow ał się W ł. K a r a s z e w s k i ,  k tó ry  jednakże  —  
ja k  d o tąd  —  nie opublikow ał jeszcze w yników  swoich prac.

A by zakończyć część porów naw czą, m uszę omówić k ilka znanych  od daw na głębszych wierceń, 
w k tó rych  przebito  u tw o ry  k a jp ru , re ty k u  i liasu , a k tó ry ch  p rob lem aty k a  s tra ty g ra ficzn a  je s t  obecnie 
bardzo tru d n a  do rozw iązania.

GŁAZÓW KA

W  roku  1904 odwiercono na  teren ie  wsi G łazówka koło Łaz głębszy otw ór (528,25 m) w celu zba
dania zasięgu karb o n u  p roduktyw nego. P ro fil tego w iercenia podaje  F . R u t k o w s k i  (1928). Pod 
u tw oram i p lejstoceńskim i (6,5 m) wiercenie przebiło 4,00 m  bruna tnego  p iasku  z lim onitem , 18,1 m 
szarych łupków  z w arstew kam i węgla (lias), a następn ie  81,4 m  czerw onych iłów i łupków  z w arstew kam i 
w apienia. Seria w arstw  o m iąższości 81,4 m rep rezen tu je  albo sam e u tw o ry  górnego k a jp ru , albo też 
w pew nej, nieznacznej je d n a k  części —  rów nież i u tw o ry  re ty k u .

CZĘSTOCHOW A

Jeśli chodzi o wiercenie w Częstochowie, k tó re  opisał J .  L e w i ń s k i  (1929), to  w ydaje się, że 
seria ze żw iram i (w arstw y połomskie) na  głębokości od 312,00 do 351,70 m  z dw om a w yraźnym i w kła
dam i żw irow ym i o m iąższości 4,00 m  i 1,60 m  w żadnym  razie nie może być zaliczana do k a jp ru . 
Zwrócili n a  to  ju ż  uw agę J .  S a m s o n o w i c z  (1929), S t. Zb. R ó ż y c k i  (1930) i J .  P r e m i k  
(1933). Żw iry te  w y stępu ją  pod zdecydow anie w yrażoną serią w arstw  łysieckich (seria nadwęglowa) 
i p rzedstaw iają  z dużym  praw dopodobieństw em  te  sam e żwiry, k tó re  w ystępu ją  na pow ierzchni. B rak 
je s t pod nim i glinek. S t. Zb. R ó ż y c k i  (1930) przypuszcza, że zostały  one praw dopodobnie zm yte. 
Ma to  wszelkie oznaki p raw dopodobieństw a i osobiście jes tem  tego samego zdania. Z atem  w wierceniu



częstochow skim  pom iędzy re tyk iem  a liasem  m ielibyśm y h ia tu s  spow odow any ta k  samo ja k  i w po
zostałych profilaoh —  erozją żwirową. Ze w zględu na  znaczną m iąższość serii żwirowej m usim y przy jąć  
że m am y tu ta j zachow any p u n k t, w k tó ry m  możliwości sedym entacy jne w okresie erozji i osadzania  
się serii żwirowej by ły  najw iększe. Być może, że je s t to  najw iększa depresja  w północnej synklinie p rzy 
legającej do szerokoprom iennej an ty k lin y  Ogrodzieniec —  W oźniki —- Lubsza. W ystępu jące  poniżej 
serii żwirowej p iaski, ily p stre  m argliste z 7,00 m  w k ładem  żw irku oraz z okrucham i węgla b ru n a tn eg o  — 
w sum ie miąższości około 60,00 m  —  należałoby może uznać za re tyck ie . Zwęglony o b fity  d e try tu s  roślin 
ny  stw ierdzono w  serii retyckiej o tw oru O siny 666 i w otw orze P raszk a  1 / I I I ,  gdzie tak że  w śród p s try c h  
iłów i piasków  pojaw iły  się drobne żw irki i drobne okruchy  w apienia. N ależałoby je  praw dopodobnie 
w iązać ze stad ium  erozyjnym  nieco wcześniej pow stałej an ty k lin y  Ogrodzieniec —- L ubsza oraz z erozją 
terenówr przyległych.

Podział s tra ty g raficzn y  utw orów  basow ych i re tyck ich  w  w ierceniu częstochow skim  p rz e d s ta 
w iałby się za tem  n astępu jąco : od 180,00 do 230,00 m  —- w arstw y  łysieckie; od 230,00 do 260,00 m  —- 
w arstw y  blanow ickie; od 260,00 do 351,70 m  —  w arstw y  polom skie, pod k tó ry m i istn ie je  h ia tu s  
i b ra k  je s t górnych i dolnvch w arstw  helenow skich; od 351,70 do 411,00 m  —  w arstw y  gorzowskie, 
od 411,00 do 554,00 m —  k a jp e r górny. Rzecz zastanaw iająca , że —  p rzy  ta k  przeprow adzonej s tr a ty 
grafii —  m iąższości k a jp ru  górnego, re ty k u  i liasu w otw orach O siny 666 i w częstochow skim  s ta ją  
się do siebie bardzo  zbliżone (p a trz  zestaw ienie niżej).

O P O L F

W ielokrotnie w lite ra tu rze  geologicznej cytow ane było wiercenie w  Opolu, k tó re  początkow o 
opisał R . M i c h a e l  (1902), a następn ie  szczegółowo P . A s s m a n n  (1925). W  otw orze ty m  o głębo
kości 734,30 m  i osiągającym  ku lm  — R. M i c h a e l  pod osadam i tu ro n u  i cenom anu (łącznie 68,30m) 
p rzy jm uje  istnienie około 62 m  w arstw  „ R a th k e u p e r“ , następn ie  88,00 m  k a jp ru  gipsowego, wreszcie
30,00 m  k a jp ru  dolnego —  iło-węgłowego. Opis R . M i c h a e l a  by ł bardzo  pobieżny. U zupełnił go 
i poparł danym i paleontologicznym i P . A s s m a n n .  A u to r ten  uważa, że 68,30 m  osady kredowe 
spoczyw ają w prost na  k ajp rze  środkow ym  (gipsowym ), k tó ry  ta k  p o ję ty  m iałby  140 m  miąższości. 
U w aża więc, że w w ierceniu ty m  b ra k  je s t górnej części k a jp ru  gipsowego oraz re ty k u  i liasu.

W ystępu jące  n a  głębokości 118,00 m  i 130,00 —  134,45 m  piaskow ce arkozow e oraz węgiel b ru 
n a tn y  n a  głębokości 122,24 —  123,19 m  m ogłyby św iadczyć o pew nym  pokrew ieństw ie sedym enta- 
cy jnym  z u tw oram i basow ym i. Jednakże  O. S e i t  z i C. A. W i c h e r  (1951) op isu ją  podobne u tw ory  
w głębszych w ierceniach na  Pom orzu Zachodnim . M ają one ta m  dobrze określoną pozycję s tra ty g ra 
ficzną.

LESZN A

W  roku 1925 odwiercono głęboki otw ór w Lesznej położonej w odległości około 6 km  n a  SSE od 
Olesna. Z adaniem  tego w iercenia było stw ierdzenie, czy w północnej części Górnego Śląska w ystępuje  
pod osadam i m łodszym i k arbon  p rod u k ty w n y . W iercenie przebiło w edług P . A s s  m a n n a  (1929) 
u tw o ry  czw artorzędu, tria s , czerwony spągowiec —  i na głębokości 1035 m  weszło w szarogłazy i łupki 
ilaste  ku lm u. W śród utw orów  tria su  P . A s s m a n n  w yróżnił k a jp e r środkow y (według podziału 
s tra tygraficznego  niem ieckich geologów, a k a jp e r g ó .n y  w edług stosow anego u  nas podziału), k a jper 
dolny, górny i dolny w apień m uszlow y, re t i p s try  piaskow iec.

U tw ory  k a jp ru  środkowego w górnej części w iercenia na głębokości od 37,80 do 189,90 m  wy- 
ksz ta 'cone  są jak o  w apniste czerwonawe, fioletow aw e i głównie szare iły  i łupk i ilaste, zapiaszczone 
z w kładkam i w apieni i zlepieńców ilastych  brekcj owa tych  o w apiennym  spoiwie. W śród tych  osadów 
zdarza się d e try tu s  roślinny. P a rtia  niższa na  głębokości od 189,90 do 488,50 m  zbudow ana je s t głównie 
z p stry ch  —  czerw onych, b runatnoczerw onych  i ceglastoczerw onych iłów, łupków  i m argli z w kładkam i 
zb itych  w apieni, iłów dolom itycznych i dolom itów , wreszcie b rekcji ilasto-w apiennych oraz oolitycznyoh 
w apieni. Cała seria zaw iera dość częste w kładki gipsu i je s t  bezw apnista  lub  słabo w apnista . N a głębo
kości od 390,00 do 437,00 m  w ystępuje  szary  ilasty , d robnoziarn isty , m uskow itow y, w apn isty  lupek



piaszczysty , arkoza m uskow itow a, szary  zlepieńcow aty piaskowiec m uskow itow y i wreszcie grubo- 
ławicowa słabo w apienna arkoza. Poniżej 488,50 m  w ystępu ją  u tw ory  dolnego k a jp ru  o miąższości
39,00 m.

Spraw a s tra tygraficznego  podziału  u tw orów  k a jp ru  środkowego w ty m  w ierceniu je s t  bardzo 
tru d n a .

W edług P . A s s m a n n a  w otw orze ty m  nie m a osadów  re ty k u . Pod u tw oram i p lejstocenu  w y
stęp u ją  u tw ory  k a jp ru  środkowego o m iąższości 450,70 m . J e s t  to  m iąższość zastanaw iająca  podobnie 
ja k  i w otw orze Solniki W ielkie.

W  obecnym  stan ie  rzeczy tru d n o  je s t  się pokusić o przeprow adzenie s tra ty g ra fii tego otw oru. 
Jednakże  m ożna zwrócić uw agę n a  to , że część górna osadów k a jp ru  od 37,80 do 189,00 m je s t na 
ogól m ocno w apn ista  i w ykształceniem  swoim bardzo się zbliża do osadów retyckich  w otw orach P ra 
szka —  Gorzów Śląski 1 —  6 /I I I .  P a r tia  niższa od 189,00 do 488,50 m w rozwoju swym  podobna je s t 
do osadów k a jp ru  na  obszarze śląsko-częstochow skim  z w ykluczeniem  oczywiście gipsów, k tó re  jed n ak  
nie są zupełnie obce osadom  k a jp ru  na  w spom nianym  obszarze.

P rzy  ta k  p rzy ję ty m  podziale s tra ty g ra ficzn y m  miąższość osadów k a jp ru  środkowego (górnego) 
w ynosiłaby 298,70 m , a na  ew entualne u tw ory  re ty k u  p rzypadałoby  152,00 m.

T rzeba jednakże  podkreślić, że n aw et p rzy  ta k  przeprow adzonym  podziale s tra tyg raficznym  
m iąższość osadów  k a jp ru  je s t  bardzo  duża. Nie je s t w ykluczone, że je s t ona spow odow ana przyczy
nam i n a tu ry  tek ton icznej.

S O L N IK I W IE L K IE

W  roku 1901 opisał głębokie w iercenie w Solnikach W ielkich E . Z i m m e r m a n  n . Było ono 
już  w ielokrotnie przedm iotem  dyskusji w śród geologów, k tó rzy  s tra ty g ra fię  tego p rofilu  in te rp re to 
wali bardzo różnie.

O tw ór ten , głębokości 779,50 m , po przebiciu 125,60 m  utw orów  plejstoceńskich i trzeci uzędow ych 
przewiercił 6 ,CO m  szarych m argli, a następn ie  do głębokości 634,00 m —  p stre  u tw ory , głównie iły 
czerwone, fioletow e, m arg liste  oraz piaskowce. W  w ierceniu ty m  E. Z i m m e r  m a n n  z zastrzeżeniem  
zalicza 6 m  szarych m argli do re ty k u , niżej leżące w arstw y  do głębokości 634,00 m —  do ka jp ru  
środkowego. W sku tek  tego na  k a jp e r środkow y p rzy p ad a  502,40 m, a więc m iąższość w prost za
stanaw iająca.

W iek utw orów  powyżej 528 m podlega dyskusji. W  górnej części p rofilu  od 125,60 do 483,00 m 
w ystępu ją  p stre  m argle z „w kładam i w arstw  tw ard y ch 44. Miąższość tej serii wynosi 352,00 m. Co należy 
do re ty k u  i gdzie się zaczyna k a jp e r środkow y, E . Z i m m e r m a n n  powiedzieć nie um ie i zaznacza, 
że jeśli za k a jp e r środkow y uw ażać odcinek rdzenia od 125,60 do 625,00 m  nie zw racając uwagi na  to, 
że profil od 125,60 do 497,00 m  m ógłby stanow ić re ty k , to  rzeczywiście k a jp e r środkow y by łby  tu ta j 
ta k  gruby , że przekraczałby  m aksym alną  miąższość w szystkich poziom ów k a jp ru  we F rankonii. B yłby 
on także  zastanaw iająco  grubszy  aniżeli cały k a jp e r na  Śląsku.

Jeżeli jed n ak  za k a jp e r gipsowy będzie się uw ażać ty lko  p a rtię  rdzenia  od 479,00 do 645,00 m, 
to o trzym am y m iąższość 128,00 m , k tó ra  m niej więcej odpow iadałaby grubości k a jp ru  środkowego 
na obszarze śląsko-częstochow skim . T rudno  przypuścić tu ta j b rak  re ty k u , ja k  również i to , że m iałby 
on mieć ty lko  6 m  m iąższości. Czerwone zabarw ienie ty ch  osadów nie może być dosta tecznym  w skaź
nikiem  na  to , aby  je  zaliczać w całości do k a jp ru  gipsowego. Nie je s t w ykluczone, że granica m iędzy 
ka jp rem  a re tyk iem  przebiega gdzieś w p a rtii rdzenia na  głębokości 528,00 —  497,00 m. P rzyjąw szy 
zatem  m iąższość k a jp ru  128,00 m  na  u tw ory  re tyko-liasu  p rzypadałoby  371,40 m , a więc w artości 
w pew nym  stopn iu  zbliżone do m iąższości w otw orze O siny 666 i Częstochowa —  J .  L e w i ń s k i e g o .

M IE L Ę C IN  KOŁO K Ę P N A

W odległości 34 km  na  północny wschód od Solnik W ielkich odwiercono głębszy otw ór w Mie- 
lęcinie koło K ępna. P rofil lego w iercenia podał A. J e n t z s c h  (1918). Do głębokości 54,00 m  otw ór
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przebił u tw ory  plejstocenu  i trzeciorzędu, a następn ie  szare, bezw apniste ily, m iejscam i z de lika tnym i 
przew arstw ieniam i białego pylastego  p iasku  (do głębokości 129,49 m). P od  tą  serią zn a jd u ją  się szare 
i czerwone iły, w apniste lub  słabo w apniste , m iejscam i zapiaszczone, a n a  głębokości od 158,00 do
160,00 m z ziarnam i kw arcu o średnicy 1 m m . Od 190,00 do 328,25 m  stw ierdzono czerwone, pstre  
m argle ilaste z gipsam i na  głębokości 314 —  322 m.

A. J  e n  t  z s c h  uznaje p a rtię  od 54,00 do 190,00 m  za lias-kajper, pozostałą  zaś część za ka jper 
gipsowy. P rzeprow adzając paralelizację z profilem  Solniki W ielkie —  au to r ten  dochodzi do w niosku, 
że pokryw a triasow a rozciąga się bez zaburzeń, leży praw ie poziom o, a następn ie  że po dodaniu  m iąż
szości b rak u jący ch  poziom ów aż po w apień m uszlow y seria triasow a w Mielęcinie w yrazi się grubością 
785 m , a więc praw ie ta k ą  sam ą ja k  przew iercone u tw o ry  triasow e w Solnikach W ielkich, gdzie w y
noszą one 780 m.

Opis tego w iercenia je s t bardzo  ogólnikowy, ta k  że właściwie tru d n o  sobie zdać spraw ę z w łaści
wego w ykształcenia w arstw . N a uw agę zasługuje część górna liaso-kajpru , k tó ra  w edług opisu A. 
J e n t z s c h a  w yglądem  swym  przypom ina osady liasowe. Szczególnie uderzająca  je s t obecność 
piaszczystej p a rtii od 158,00 do 180,00 m , zaw ierającej naw et z iarna  kw arcu  o średnicy  1 m m . Można 
w yrazić przypuszczenie, że je s t  to  osad, k tó ry  wiekowo odpow iada serii żw irow o-piaszczystej ioz- 
w iniętej dalej na  południow ym  wschodzie. Zm niejszenie się z iarna  kwarcow ego w Mielęcinie je s t  w zgo
dzie z ogólnym  kierunkiem  stw ierdzonym  poprzednio. Jeśli osad te n  uznam y za retycko-liasow y —  do 
głębokości 180,00 m , a pozostały  za k a jp e r gipsowy, to  w zajem ne m iąższości ty c h  serii w yrażą się 
w artościam i: retyko-lias —  126,00 m , k a jp e r —  148,00 m . Miąższości te  zbliżone b y ły b y  rów nież do 
grubości k a jp ru  i re tyko-liasu  w poprzednich otw orach.

C Z A PL IN E K , JA S T R O W IE , T R Ą D Y

D alsze dane w iertnicze z obszaru  P om orza podane są w p racy  O. S e i t z a  i C. A. W i c  li e r a  (1951).
W  otw orze Czaplinek (Tem pelburg 2) m iąższość k a jp ru  w ynosi 300,00 m , a re tyko-liasu , na  k tó 

rym  transgresyw nie leżą osady trzeciorzędu, 12 m . W  Jastrow ie  (Jastro w  2) pod trzeciorzędem  lias 
lądow y m a grubość 227 m , a re ty k  —  187 m . O tw ór T rąd y  (M arienbriick 1) pod trzeciorzędem  w y
kazał 128 m  dolnego liasu, 102 m  re ty k u  i 297 m  k a jp ru .

O. S e i t z  i C. A.  W i c h e r  pod a ją  także  profile  dw a otw orów , k tó re  odwiercono w la tach  1924, 
1925 na  południow y wschód od B erlina m iędzy Bezkowem  a L ubinem . W  otw orze Gross L eu ten  1 
pod k redą  stw ierdzono 59 m  dolnego liasu, 15 m  re ty k u , 328 m  k a jp ru , n a to m ias t w Gross L euten  2, 
k tó ry  by ł znacznie p ły tszym  otw orem , m iąższość dolnego liasu, leżącego pod u tw oram i kredow ym i, 
wynosi 69,00 m , re ty k u  —  28 in, a k a jp ru  —  156 m  (nieprzebity).

O tw ory w iertnicze
Lias R e ty k K a jp er górny

m iąższość w m etrach

Głazówka 18,10 (? 22,10) 9 81,40
Osiny 666 około 153,00 39,00 63,00 (nieprzebity)
Częstochowa 170,00 6 i;oo 143,00
Opole ? 9 140,00 (A ssm ann)
Leszna 152,00 298,70
Solniki W ielkie 371,40 128,00
K ępno 126,00 148,00
Jastrow ie 227,00 187,00 -
T rąd y  (M arien-

briick  1) 128,00 102,00 297,00
Czaplinek 12,00 300,00
Gross L euten  1 59,00 15,00 (?) 328,00
Gross L eu ten  2 69,00 28,00 (?) 156,00 (nieprzebity)



Z powyższego zestaw ienia w ynika, że miąższości osadów  k a jp ru  w zrasta ją  stopniow o od po łudnio
wego w schodu ku  północy i północnem u zachodowi. P raw dopodobnie ta k  sam o grubieją  osady retycko- 
liasowe. Jednakże  fa k t ten  nie je s t ta k  w yraźny  ja k  w p rzy p ad k u  w arstw  kajprow ych, a to  dlatego 
że na  Pom orzu re ty k  i lias je s t  w znacznym  stopn iu  zerodow any przez transgresję  kredow ą i trzecio
rzędową.

Znaczny w zrost grubości osadów  k a jp ru  pom iędzy K ępnem  a Czaplinkiem  spow odow any je s t 
bardzo dużą p rzestrzen ią  dzielącą oba te  o tw ory od siebie. Z obszaru  tego nie m am  żadnych  danych  
w iertniczych, k tó re  pow innyby —-ja k  m i się w ydaje —  w ykazać pośrednie w artości.

O. S e i t  z i C.A. W i c h e r  (1951) w części paleogeograficznej piszą, że równolegle do południo
wego brzegu niecki pom orskiej znajdow ała się głębia przybrzeżna ch arak te ry zu jąca  się dużym i m iąż- 
szościami osadów k a jp ru . P rzy  końcu  k a jp ru  głębia ta  by ła  ju ż  w  znacznym  stopn iu  zasypana.

Do tak ich  sam ych wniosków  doszedł przed nim i B. B r o c k  a m p  (1941), k tó ry  opierając się 
na polskich, o ryginalnych  opracow aniach (vide spis l ite ra tu ry  i m ateriałów  B. B r o c k a m p a )  
stw ierdza, że oś basenu  śródlądowego zachow uje praw ie niezm ienne położenie aż do górnej k redy ; 
znajdu je  się ona n a  linii D an ia  — Ciechocinek —  G óry Św iętokrzyskie.

W nioski te  są ty lko  potw ierdzeniem  wywodów J .  S a m s o n o w i c z a ,  k tó ry  w ykazał istnienie 
wiecznie żywej b ru zd y  północno-europejskiej, stanow iącej poprzez olbrzym i okres czasu w ielką drogę 
transgresji m orskich.
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Р Э Т  И Л Е Й А С  М Е Ж Д У  К Р А К О В О М  И В Е Л Ю Н Е М  
(юго-западная часть центральнсй Полыни)

(о 12 табл. и 3 фиг.)

Р Е З Ю М Е
С одерж ание

Настоящий труд является монографией рэта и лейаса м еж ду Краковом и Велюнем. Первая глава 
этого труда является историческим введением; оча содерж ит обзор литературы, начипая е трудов 
Ф. Р э и э р а 1) и Л. 3  е й ш н е р а 2), кроме того авгор в этой главе делает обзор развития взглядов на 
стратиграфию осадков рэта и лейаса. Во второй главе автор дает описание проф илей 69-ти обнажений  
рэтских и лейасовы х образований в двух седиментационны х областях —  северной и южной. Третья 
глава содерж ит описание стратиграфии рэтских и лейасовы х слоев на оснозании окаменелостей микро- 
организмов, главным образом мегаспор, которые группируются в 6 важ ны х стратиграфических зонах. 
Рэтские слои названы г о ж о в с к и м и ; осадки лейаса определены  как: лейас « | — верхние и ниж ние г е л е -  
н о в с к и е  с л о и  (p la n o rb is ), лейас а2 — п о л о м с к и е  и б л я н о в и ц к и е  сл о и  (angulatus)  и лейас и.я — л ы с е ц к и е  
сл о и  (a r ie tite s ) ,  то есть геттанг и ниж ний синемюр. Лысецкие песчаники представляют, быть может, 
средний и верхний лейас. (?) Среди лейасовы х осадков обнаруж ены  значительны е гиатусы. В ю жной  
области вообщ е отсутствуют слои лейаса а ь в северной области наоборот — отсутствуют слои лейаса ая, 
а часто и лейаса а 2. В результате проведенны х стратиграфических работ была точно определена гра- 
ница м еж ду осадками рэта и лейаса. Понятие „рэто-лейас” в краковско-велю ньской области можно счи- 
тать неактуальным. Вопрос точного определения возраста лы сецких песчаников, равно как и верхней  
границы лейаса остается и в дальнейш ем открытым. Четвертая глава посвящена палеогеографии, в пя- 
той обсуж дены  ^рэто-лейасовы е” отлож ения в Гурах Сьвентокшиских, а такж е подвергнуты анализу  
некоторые из у ж е  опубликованны х более важ ны х бурений, пробивающ их образования кейнера, рэта 
и лейаса.

ИСТОРИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 
(Табл. XII. Развитие воззрений на стратиграфию рэта и лейаса)

С ред и  больш ого  ч и с л а  и ссл ед о в ател ей , к о т о р ы е  за н и м ал и сь  с т р ат и гр а ф и е й  р э т с к и х  
и  л е й а с о в ы х  о б р азо в ан и й  м е ж д у  К р а к о в о м  и  В елю н ем , н аи б о л ее  и зв е с т н ы  Л . 3  е й  ш - 
н е р  (1866) и  Ф- Р э м э р  (1870). Э ти  и с с л е д о в а т е л и  в п е р в ы е  о б н а р у ж и л и  в В ^р х н ей  
С и л ези и  к е й п е р  и  в ы в е л и  с т р а т и г р а ф и ч е с к и е  р аб о ты  н а  н о в ы й  п у ть .

Ф . Р  э м  э р  -— п е р в ы й  и з  геологов д а л  точн ое п о д р а зд е л е н и е  о б р азо в ан и й  к ей п е р а  
и  р эта , а т а к ж е  о п и сал  п р о м е ж у т о ч н ы е  слои  н а х о д я щ и ес я  м е ж д у  три асом  и  ю рой, не 
в ы с к а з ь ів а я  о д н ако  своего м н ен и я  о тн о си тел ьн о  и х  стр ати гр а ф и ч е ск о го  п о л о ж ен и я . 
Р  э м  э р  н е  д о п у с к а л  су щ е с т в о в а н и я  л е й а с  а в В е р х н е й  С и л ези и . К  п р о м еж у то ч н ы м

*) F. R o e m e r
2) L. Z e j s z n e r



между триасом и юрой слоям он причислил: песчаники с Inoceramus polyplocus R o e m., 
серые песчаные мергели и сланцы из Льісьца и Седльца и наконец, белые пески и глины.

В 1889 г. М. Р а ц и б о р с к и й  обработал ф лору глин Мирова и Груйца и конста- 
тировал, что глины являю тся отложением более молодым чем кейпер, но старшим чем 
средне-юрские слои. М. Р а ц и б о р с к и й  (1889) на основании анализа флоры, причи- 
слил глины к верхнему рэту, констатируя при этом, что они моложе зоны Lepidop- 
teris Ottonis согласно подразделению А. Г. Н а т г о р с т а.1)

П. К о р о н е в и ч  и Б. Р  э б и н д е р 2) (1913) точно описали промежуточные слои, на- 
ходящ иеся меж ду осадками триаса и юры и назвали их лысецкими слоями.

Ф. Р у т к о в с к и й  (1922) первый констатировал, что слои Ф. Р  э м э р а, неопределен- 
ного точно стратиграфического положения, а такж е лысецкие слои П. К о р о н е в и ч а  
и Б.  Р э б и н д е р а  являю тся в сущности отложениями лейаса, к  которому он причислил 
такж е бляновицкий бурый уголь, определенный первоначально JI. З е й ш н е р о м  
и Ф. Р  з м э р о м хак уголь кейперовый.

Лисовская брекчия и возьницкий известняк, которые Ф. Р з м э р  готов был отнести 
к средне-кейперовым, Ф. Р у т к о в с к и й  помещает в рэте, а среди лейасовых отложе- 
ний отличает: подугленосную серию, бляновицкий бурый уголь, а такж е надугленосную 
серию.

Дальнейшие изменения в стратиграфии отложений рэта и лейаса вводит Ф. Р у ж и ц -  
к и й  (1930). Красные глины с лисовской брекчией и возьницкими известняками он счи- 
тает верхне-кейперовыми, признавая вслед з а Я .  С а м с о н о в и ч е м  (1929) двуделимость 
кейпера. Рэтские отложения, которые по мнению автора составлены глинами и гравием, 
вклю чает он в юру, а среди лейасовых образований отличает серию с бурым углем и над- 
угленосную серию. Проводит такж е параллель м еж ду этими образованиями рэта и лейаса 
и образованиями рэто-лейасовыми в Гурах Сьвентокш иских стратиграфически обрабо- 
танными Я. С а м с о н о в и ч е м  (1929), вы деляя такж е в описанных им лично образова- 
ниях четыре свиты A, В, С и D.

Ю. П р е м и к  (1933) в результате своих полевых наблюдений отнёс бляновицкий уголь 
к  осадкам рэта, серию содержащую глины и пески определил как осадок предельный 
меж ду образованиями рэта и лейаса; гравий причислил он к среднему кейперу, вклю чая 
однако рэт в юру. Остальные лейасовые образования (см. табл. XII) вместе с предельными 
глинами П р е м и к определил как  лы сецкие слои.

В годах оккупации новое стратиграфическое подразделение образований „рэто-лейаса” 
дал К. С п а н г е н б  е р г 3) (1940). Это подразделение было проведено лиш ь на осно- 
вании литологического сходства. К. С п а н  г е н б е р г  вы делил среди осадков ,,рэто- 
-лейаса” 4 серии слоез, при чем геллевальдские слок Ф. Р э м э р а  он считал самыми 
младшими в этом профиле.

М. Р о г а л ь с к а я  в 1954 г- провела пы льцевы й анализ бляновицкого бурого угля 
окрестностей Заверця и подтвердила, что его возраст — нижне-лейасовый (лейас «).

В сокращении представленного очерка истории исследований следует отметить, что 
здесь обсужденьі в краткой форме только труды  тех исследователей, которые выска- 
зали собственные взгляды  на стратиграфию рэто-лейасовых образований. He принято 
во внимание трѵдов значительного числа ис следователей, которые, работая над вопро- 
самя стратиграфии и седиментологии рэто-лейасовых образований. только признавали 
и принимали уж е прежде вы сказанны е в этой материи воззрения, не внося со евоей 
стороны существенных изменений по этому вопросу.

J) A. G . N  a  t  h  o r  s t  
-) B . R e h b i n d e r
:1) K.  S p a n g e n b e r g



РАСПРЕДЕЛЕНИЕ И ЛИТОЛОГИЧЕСКИЙ ХАРАКТЕР 
ОБРАЗОВАНИЙ РЭТА И ЛЕЙАСА 

(Табл. X)

Из анализа более новых геологических карт следует, что рэто-лейасовые образования 
размещ ены в двух районах. Один из этих районов, небол^шой, ограничивается Альвер- 
нией и Груйцем к  западу от Кракова, а другой начинается в окрестностях Родаков и Блэн- 
дова и тянется длинным поясом вдоль юрского кряж а до самого Велюня, а вероятно 
и далыие, где исчезает под образованиями плейстоцена.

Более точный анализ карты  указывает, что последний район рэто-лейасовых образо- 
ваний делится, благодаря чётко обрисовывающемуся поднятию, которое простирается от 
Огродзеньца до самых Возьник, еще на две части. Ю жная, меньш ая область образо- 
ваний рзта и лейаса — находится меж ду Блэндовом, Ключами, Заверцем и Севежем, 
а большая, северная — располож енная к северу от морфологического поднятия, тянется 
широким поясом до самого Велюня.

Это характерное, разделяю щ ее поднятие является антиклиналью Огродзенец-Возь- 
ники, а оба прилегающие с севера и юга районы синклиналями, выполненными лейасо- 
выми образованиями. В своем труде (1954а) автор указы вает на некоторые данные, ко- 
торые повидимому такж е говорят в пользу существования этой антиклинали. В даль- 
нейших главах этого труда автор дает еще несколько подробностей по этому вопросу.

Далее автор переходит к  описанию и характеристике рэто-лейасовых профилей, со- 
блюдая их естественное региональное подра зделение.

Ю ж ная-К раковская область территориально невелика и принята в этом труде как 
одно целое. Северная ж е  область, как  было упомянуто, чётко делится на две части. Ю ж- 
ную часть этого пространства автор назы вает Блэндовско-Севежским районом, а север- 
ную часть — Заверцяньско-Велю ньским районом.

Северная область отделена от южной значительным по величине пространством, на 
котором не обнаружено образований рэта и лейаса. Отделяю щ ая территория начинается 
на севере — на линии реки Бялой Пшемши, в окрестностях Окрадзионова, Ключей, 
Олькуш а и Славкова, следовательно в тех местах, где располагаются на поверхности 
образования среднего и верхнего триаса, а даж е и девона, и заканчивается на юге 
в окрестностях Кшошовицкого грабена.

Из 69 профилей обнажений будут представлены в настоящем резюме только некото- 
рые — самые характерные.

I. Ю Ж Н А Я —  КРАКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ

Что касается расположения лейасовых образований Краковской области, которые со- 
ставлены почти исключительно глинами и пылистыми песками, то автор не распоряж ал 
более свежими данными, чем те, которьіе оставил Ф. Р э м э р ,  М. Р а ц и б о р с к и й ,  Ст. 
З а р э н ч н ы  и К.  В у й ц и к .  В последнее время эти профили снова обработал Ст. 
36. Р у ж и ц к и й .

Поверхностные обнажения глин подробно описал, в свое время, Ст. З а р э н ч н ы  (1894) 
и затем Ст. 36. Р у ж и ц к и й  (1953). Однако многих из пунктов расположения — осо- 
бенно более мелких пятен глинистых и песчаных образований, обозначенных на карте 
Ст. З а р э н ч н о г о ,  в настоящее время найти  нельзя; они были либо запаханы, либо 
целиком заросли, либо наконец, были размы ты.

Некоторые из данных Ст. З а р э н ч н о г о  относятся не к  поверхностным обнажениям 
глин, но к  отвалам, которые образовались вследствие проходки ш урфов в поисках глины.



Конечно, в болыішнстве случаев, пробивался доплейстоценовый покров, например белая 
и бурая юра.

Непосредственные обнажения „мировских” глин не так уж  многочисленны, как их 
обозначает на своей карте Ст. З а р э н ч н ы .  К  ним принадлеж ат пятна глин к югу от 
Груйца, в Мирове и у  подножия Дзервиньской Гуры около Ратовой, а такж е в ближай- 
ших окрестностях Дзервиньской Гуры. Конечно можно достичь в многих местах глин при 
помощи шурфов.

Г Р У Е Ц

В долине Груйца, в самом центре деревни находились три отвала, из которых добы- 
вали глину, леж ащ ую  на раковинном известняке, а такж е на мелафире (?) и перекры- 
тую известняками мальма.

Главное распространение глин, хотя и не в таких болыиих размерах, как  предполагал 
Ст. 3  а р э н ч н ы, находится к югу от Груйца.

М- Р а ц и б о р с к и й  (1889) даёт описание проф иля с образованиями лейаса. Этот 
профиль известен был такж е Т. В и с ь н и о  в с к о м у  и В. Т э с с э р  у.1) К. В у й ц и к 
(1910) дополнил этот профиль, но только по отношению к морским осадкам юры. Цити- 
рует его такж е Ст. 36. Р  у ж  и ц к и й, проводя подробное стратиграфическое подразде- 
ление верхнего доггера и нижнего мальма. Этот гірофиль автор дает в сокращении 
за Ст. 36. Р у ж и ц к и м :

М о щ н о с ть  в  м е т р а х

6. Л ё с с ......................................................................................... 6,00
5. С к а л и с т ы е  и  п л и т о ч н ы е  и з в е с т н я к и  а р г о в а  . . 13,00
4. М е р ге л и  и  и з в е с т н я к и  н е в и з а  и  д и в е з а  . . 13,00
3. О о л и т о в ы е  и з в е с т н я к и  и  п е с ч а н и к и  к е л л о в е я . 1,00
2. Б е л ы й  п е с о к ......................................................................... 13,00
1. О г н е у п о р н а я  г л и н а  ........................................................ . 1,50

„ Н О В А  К Р Ы С Т Ы Н А ”

Чрезвычайно интересный профиль описывает Ст. 36. Р у ж и ц к и й  из „Новой Крыс- 
ты ны ”. В нескольких десятках шагов к  северу от угольной ш ахгы  „Н о ва  Кры сты на” на- 
ходятся две каменоломни юрских известняков. При въезде в каменоломню, положенную 
ближе к западу, Ст. 36. Р у ж и ц к и й  заметил проф иль нижне-ю рских образований, за- 
мечательный некоторыми литологическими элементами и их взаимным отношением в не- 
которых слоях; он очень хорошо освещает седиментационные процессы, их последо- 
вательность и ритмичность. Этот профиль дает возможность интерпретировать серию 
полностью и определить существование гиатуса. Описание проф иля обнажения нижних 
звеньев юры в ,,Новой Кры сты не” автор приводит полностью за Ст. 36. Р у ж и ц к и м :

М о щ н о сть  в  м е т р а х

16. П л и т о ч н ы е  и з в е с т н я к и  а р г о в а ..............................................................................................................12,4
15. С ц и ф и е в ы е  м е р г е л и  д и в е з а  и  н е в и з а .........................................................................................1,4
14. С тр о м ато л и т , п е с ч а н ы е  и з в е с т н я к и  и  с л о й  г л и н ы  —  к е л л о в е й ...................................... 2,89 — 3,13
13. П е с к и  и  п е с ч а н и к и  с т о н к и м и  п р о с л о й к а м и  м е л к о г о  г р а в и я  и  м е л к о з е р н и с -

т ы х  к а о л и н о в ы х  п е с к о в  —  н и ж н и й  к е л л о в е й , в е р х н м й  б а т  . . . .  ок. 3,40 
12. К в а р ц е в ы й  м е л к о зе р н и с т ы й , к о а л и н о в ы й  п е с о к  с п р и м е с ь ю  о т д е л ь н ы х  зе р е н

5— 10 м м  в  д и а м е т р е ........................................................................................................................................0,60
11. К в а р ц е в ы й  г р ав и й , к р у п н ы й  с г а л ь к о й  20— 30 м м  в  д и ам е тр е , с п р и м е с ь ю  п е с к а  0,10 
10. К р у п н о зе р н и с т ы й , г р а в и е в ы й  с в е т л о с е р о б е л о в а т ы й  п е с о к  с гр ав и е м , г а л ь к и

к о то р о го  и м ею т в  д и а м е т р е  10— 15 м м ............................................................................................... 0,30

') W. T e i s s e v r e



М о щ н о с ть  в  м е т р а х
9. К о н г л о м е р а т ы  и з  к р у п н о з е р н и с т о го  г р а в и е в о го  (2— 5 мм) п е с к а , с о б и л ь н о й  

п р и м е с ью  б о л е е  к р у п н о г о  к в а р ц е в о г о  г р а в и я  (10 —20 мм) и  б о л е е  р е д к и м и  
г а л ь к а м и  до 50 м м  в  д и ам е тр е , к о т о р ы е  о б р а зу ю т  в  н е к о т о р ы х  м е с т а х  т о н -  
к и е  сло и , п о д ч е р к и в а я  х о р о ш о  в и д и м у ю  г о р и зо к т а д ь н у ю  сл о и ст о ст ь . К о н -  
г л о м е р а т ы  с л а б о  с ц е м е н т и р о в а н ы  л и м о н и т о в ы м  ц ем ен то м , г ір и д аю щ и м  им
ж е л т о б у р у ю  о к р а с к у ......................................................................................................................... 2,60

8. К р у п н о з е р н и с т ы й  п е со к  и  г р а в и й  с г а л ь к о й  до 70 м м  в  д и ам е тр е , о к р а ш е н н ы й
в ж е л т ы й  ц в е т ; с ж е л е з и с т ы м и  н а т ё к а м и  в  в е р х н е м  с л о е .................................0,10

7. К р у п н о з е р н и с т ы й  п е с о к  и  г р а в и й  с о т д е л ь н ы м и  б о л ы и и м и  г р а в и е в ы м и  г а л ь -
к а м и  20— 30 м м  в  д и а м е т р е ..........................................................................................................0,70

6. К в а р ц е в ы й , к р у п н о з е р н и с т ы й  г р а в и е в ы й  п е с о к .........................................................0,30
5. К в а р ц е в ы й  г р а в и й  с д и а м е тр о м  з ё р е н  от  3 до  10 мм , х о р о ш о  р а с с о р т и р о в а н н ы й ,

б ез п р и м е с и  п е с к а .................................................................................................................................. 0,15
4. П е с о к  и  к р у п н ы й  г р а в и й  с г а л ь к а м и  30— 50 м м  в  д и а м е т р е , ч е р е д о в а н и е :

г р а в и й  0,10 м, п е с о к  0,05 м, г р а в и й  0,10 м, п е с о к  0,5 м, г р а в и й  0,10 м —  и то го  0,40
3. К р у п н о з е р н и с т ы й  п е с о к  с п р и м е с ь ю  к в а р ц е в о г о  м е л к о го  г р а в и я  (3— 10 мм

в  д и ам е тр е ) н е с л о и с т ы й ........................................................  0,40
2. К в а р ц е в ы й  к р у п н ы й  г р а в и й  с г а л ь к о й  10— 15 м м  в  д и ам е тр е , х о р о ш о  о к а -  

т а н н ы й  со с л е г к а  с п л ю іц ен н о й  г а л ь к о й . В  с о с т а в  б о л ы и и х  г а л е к  в х о д я т  
п о ч ти  и с к л ю ч и т е л ь н о  к в а р ц е в ы е  п о р о д ы  —  е е р ы й , б е л ы й , т ём н о с ер ы й , р о зо -  
в ы й  к в а р ц ;  к в а р ц и т ы , п е с ч а н и к и . Г р а в и й  н а х о д и т с я  в  с р ед н е  и  к р у п н о з е р -  
н и сто м  к а о л и н о в о м  п е ск е . И з р е д к а  н а х о д я т с я  в  н ем  м е л к и е  г а л ь к и  б е л о й  г л и н ы  0,20

1. К в а р ц е в ы й , б е л ы й , х о р о ш о  о к а т а н н ы й  к а о л и н о в ы й  п е с о к ..............................................0,40
Н и ж е  з а л е г а ю т  к а р б о н о в ы е  с л а н ц ы .................................................................................................

Слои от 1 до 12 Ст. 36. Р у ж и ц к и й  причисляет к эстуариево-континентальной серии, 
точно не определяя её возраста. Мощность гравиевой серии (слои 2— 11) — равна 5,80 м, 
а мощность кварцевых, каолиновых песков (слой 1) — Ст. 36. Р у ж и ц к и й  оценивает 
на 4—5 м.

II. СЕВЕРНАЯ ОБЛАСТЬ
Следующие обнажения лейасовых образований начинаются значительно дальш е к  се- 

Ееру. К ак автор заметил, северная область делится на два района образований лейаса. 
Автор назвал их Блэндовско-Севежским и Заверцяньско-Велюньским. Оба района отли- 
чаются довольно однородным характером лейасовых осадков и вообще очень сходным 
геологическим профилем. Х арактерной чертой северной области является более полная 
еерия лейасовых образований а такж е то, что бурый уголь находится над пластами глин, 
и наконец значительно большее распространение гравиевых и песчаных осадков чем 
в южной области.

Очень важны м элементом в лейасовом профиле северной области автор считает по- 
явление серии глинисто-песчанистых сланцев, которых на юге либо совершенно нет, либо 
они до сих пор не были обнаружены вследствие слишком малого количества обнажений 
и наблюдений. Для некоторьіх из описанных профилей автор приводит характерные со- 
общества мегаспор. Во всём лейасовом проф иле северной области выделены шесть мегас- 
поровых сообществ. Сообщество I характеризую т рэтские осадки, сообщества II, III, IV, 
V и VI — лейасовые осадки, которые на основании этих сообществ удалось более под- 
робно разделить по зонам. Детальным обсуждением мегаспоровых сообществ автор зани- 
мается в главе, посвященной стратиграфии.

А . Б Л Э Н Д О В С К О -С Е В Е Ж С К И Й  Р А Й О Н  
(К  ю гу  от  а н т и к л и н а л и  О г р о д зе н е ц -В о зь н и к и )

В Блэндовско-Севежском районе подтверж дается существование значительного гиа- 
туса, вызванного периодом кратковременной но сильной эрозии, которая, в большинстве 
случаев, могла привести к устранению самого нижнего лейаса.



Поэтому Блэндовоко-Севежский район весьма часто характеризуется более полным 
профилем верхней части серии лейасовых образований, которых, наоборот, часто нет 
в Заверцяньско-Велюньском районе- 

В связи с этим в Блэндовско-Севежском районе II мегаспоровое сообщество отсут- 
ствует. 

Характерной чертой Блэндовско-Севежского райока является близкий либо непосред- 
ственный стык нижне-лейасового гравия с базальными конгломератами бурой юры. Этот 
стык очень часто можно наблюдать в одном профиле.

Г О ЗО В А  Г У Р А  (Б у ц е)

По другой, западной стороне речки Центурии находятся такж е обнажения лейасовых 
образований. Самое большое из них видно в старой, заброшенной гравиевой яме, откры- 
той в двадцатых годах в Гозовой Гуже. 

Этот профиль автор огшсал в отдельной публикации (1953), однако считает своей 
обязанностью заметить, что современная интерпретация этого проф иля является в новом 
освещении несколько иной:

М о щ н о с ть  в  м е т р а х
6. П е с ч а н и с т о -г л и н и с т ы е  п р о д у к т ы  в ы в е т р и в а н и я  с м н о го ч и с л е н н ы м и  о б л о м -

к а м и  к в а р ц и т а  и  к в а р ц е в о -к р е м н и с т о г о  к о н г л о м е р а т а ...................................................2,50 — 3,00
5. П л а с т  п о т р е е к а в ш е г о с я  м о л о ч н о го  л и б о  серого , п о р и сто го  к в а р ц и т а . М н о го - 

ч и с л е н н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  к а н а л ы  в ы п о л н е н ы  и я о г д а  у г о л ь н ы м и  и  п и р и т и -  
зо в а н н ы м и  о с т а т к а м и  р а с т е н и й . К в а р ц и т  п е р е х о д и т  ч а с т я м и  в  г о р и з о н т а л ь -  
но м  н а п р а в л е н и и  в  м е л к о  л и б о  к р у п н о з е р н и с т ы й  к в а р ц е в о -к р е м н и с т ы й  к о н -
гл о м е р ат , ч а с т о  о к р а ш е н н ы й  л и м о н и то м  в  б у р ы й  ц в е т ................................................... 0,10 — 0,50

4. С е р ы е  и с в е т л о с е р ы е , г л а в н ы м  о б р а зо м  к р у п н о з е р н и с т ы е  п е с ч а н и к и  со  з н а -  
ч и т е л ь н о й  п р и м е с ь ю  м е н ь ш и х , д о х о д я щ и х  до  в е л и ч к н ы  п ы л и н о к  в к л ю ч и -  
т ел ь н о , зё р ен . С л о и с то с ть  п е с ч а н и к о в  по б о л ь ш е й  ч а с т и  д и а г о н а л ь н а я , м о щ -
н о с ть  т о л щ и  п е с ч а н и к а  (есл и  о н а  в и д и м а) д о с ти га е т  0,5 м ........................................

В  п е с ч а н и к е  в и д н ы  м н о г о ч и с л е н н ы е  в е р т и к а л ь н ы е  т р е щ и н ы . В  н е к о т о -  
р ы х  ч а с т я х  з а м е т н ы  п р о с л о й к и  м е л к о з е р н и с т ы х , к р а с н ы х  л и б о  в и ш н е в о го  
ц в е т а  п е с ч а н и к о в . Ч а с т ы м и  я в л я ю т с я  л и м о н и т о в ы е  к о н к р е ц и и . В  н е к о т о р ы х  
м е с т а х  к р у п н о з е р н и с т ы й  п е с ч а н и к  п е р е х о д и т  г о р и зо н т а л ь н о  в  м е л к о з е р н и -  
с т ы й  л и б о  в  сер и ю  к о н гл о м е р а то в , гд е  д и а м е тр  г а л ь к и  д о с ти га ет  1 см  . . . 3,00

3. Т о л щ а  р ы х л ы х  и л и  о ч е н ь  с л а б о  с ц е м е н т и р о в а н н ы х , м е л к о  и  к р у п н о з е р -  
н и с т ы х , х о р о ш о  о к а т а н н ы х  с е р ы х , б е л ы х  и  ж е л т ы х  п е ск о в . В  п е с к а х  в с т р е -  
ч а ю т с я  н е п р а в и л ь н ы е  л и н з ы  б е л ы х , с е р ы х , м о л о ч н ы х  и  ж е л т о в а т ы х  гли н .
Н а р я д у  с г л и н а м и  н а х о д я т с я  с к о п л е н и я  к в а р ц е в о г о  м е л к о  и  к р у п я о з е р -  
н и сто го  г р а в и я , г а л ь к и  к о то р о го  0,5— 5 см  в  д и а м е т р е  о ч е н ь  х о р о ш о  л и б о  х о -  
р о ш о  о к а т а н ы . О к р а с к а  г а л е к  по б о л ь ш о й  ч а с т и  м о л о ч н а я , с л у ч а ю т с я  т а к ж е  
с ер ы е , р о зо в а т ы е , ч е р н ы е  г а л ь к и  к в а р ц а . Д о в о л ь н о  ч а с то  в с т р е ч а ю т с я  к в а р -  
ц е в ы е  г а л ь к и  д и ам е тр о м  до  10 см. В с я  т о л щ а  х а р а к т е р и з у е т с я  о ч е н ь  н е п р а -  
в и л ь н ь ш  р а с п о л о ж е н и е м  в п р о с тр а н с тв е . М о щ н о с ть  т о л щ и  н е и зв е с т н а , т а к  
к а к  г р а в и й  в ы б р а н . С у д я  по в е л и ч и н е  в ы е м к и  м о ж н о  о ц е н и т ь  т о л щ и н у
г р а в и я  н а ........................................................................................................................................................... 4 0о —  6,00 (?)

2. Г л и н ы  м о л о ч н ы е , с ер ы е , ф и о л е т о в ы е , б е л ы е  м у с к о в и т о в ы е , с о х р а н е н н ы е  
т о л ь к о  м ес т ам и  и в и д и м ы е  в  с а м ы х  н и ж н и х  п о д о ш в е н н ы х  ч а с т я х  о б н а ж е н и я

1. П е с т р ы е  г л и н ы  в е р х н е г о  к е й п е р а  с о с т а в л я ю щ и е  ф у н д а м е н т  в с е й  л е й а с о в о й  
с е р и и .................................................................................................................................................................

На пестрых глинах верхнего кейпера залегает толщ а размы ты х глин, не содержащих 
однако ни прослоек, ни песчанисто-гравиевых линз, как  можно было бы судить по описа- 
нию профиля, а такж е по геологическому разрезу, который автор поместил в своем пре- 
дыдущем труде (1953), так как  нельзя принять седиментационного „сингенезиса” этих 
образованип по откошению друг к другу, что автор обсуждает в дальнейшем.



Гравиево-песчанистую свиту надо понимать как  огромное включение в образования 
подугленосной свиты с кварцитами, а такж е в глинистые отложения, а иногда. и в пе- 
стрые глины кейгіера, — однако с оговоркой, что гравиево-песчанистая свита моложе ука- 
занных выше отложений.

Б . Э А В Е Р Ц Я Н Ь С К О - В Е Л ІО Н Ь С К ІІЙ  Р А Й О Н

(К  с ев е р у  е т  а п т и к л и н а л и  О г р о д зе н е д  - -  В о зы ш к и )

Так ж е как в Блэндовско-Севежском районе, так и в Заверцяньско-Велюньском под- 
тверж дается существование еще одного значительного гиатуса в верхыих частях про- 
ф иля. Вследствие этого в профиле лейасовы х образований не хватает ero самых верхних 
частей, которые можно было наблюдать в Заверцяньско-Севеж ском районе.

Н Е Р А Д А

К  северу от Заверця, в Нераде такж е сохранились отвалы, оетавшиеся поеле недолго 
существовавшей копи бурого угля. Согласно сведениям полученным от работника этой 
копи, эксплуатирующей бурый уголь в 1922—1923 годах, здесь была построена ш ахта 
19-метровой глубины. На этой глубине находился пласт бурого угля мощностью в 1 м. 
Произведенные в это время бурения обнаружили бурый уголь около 500 м к югу от 
шахтьі, на опушке леса, на глубине 26,00—27,000 м. К  западу от копи, за ж елезнодорож - 
ной насыпью, уголь находился на глубине 16 м.

На отвалах копи видны обломки бурого угля, песчаники — белые и ж елты е, разнозер- 
нистые, лимонитовые с мусковитом и вертикальными каналами, выполыенными обуглив- 
шимися остатками растений; дальш е светлоеерые и темносерые глины с угольной пылью, 
каконец мергелистые сферосидериты. После промывания, во взяты х пробах обнаружены 
миогочисленные лейасовые мегаспоры (сообщества IV—VI).

К  северу от отвалов, на расстоянии 1 км, в лесу видньі многочисленные гальки квар- 
цевого гравия, светлосерые и ж елты е глины. лимонитовый крупнозернистый песчаник. 
На проходящей в прямой линии лесной дороге, автор обнаружил такж е куски кварцевого 
железистого конгломерата толщиной в 15 см. Этот конгломерат находился среди очень 
многочисленных галек кварцевого гравия. Весь подугольный комплекс леж ит на пёстрых, 
красных глинах кейпера с лисовской брекчией, которьіе очень хороіио обнажаются вбли- 
зи железнодорожной выемки.

Принимая во внимание взаимоотношение этих образований, а такж е глубину на кото- 
рой находился бурый уголь, можно прийти к заключению, что отводная площадь явля- 
ется тектонически нарушенной, при чем сброшенными являю тся ю ж ная и юго-западная 
части. Это объясняет нам расположение подугольных слоев, между прочими гравия, 
в гипсометрически высшем положении.

Л Ь Г О Т А  Г У Р Н А

Значительное и довольно хорошее обнажение гравия находится в Льготе Гурной 
(фиг. 1). Гравиевая залеж ь в 250 м к югу от шоссе К озегловы -Ж арки образует неболь- 
шую возвышенность. Стенки обнажения имеют выеоту до 10 м. Вокруг гравиевой ямы, 
а такж е у её подошвы видны красные глины кейпера. В юго-восточной стенке видны 
красные глины, а такж е глины красноватые, ж елтоватые, серые, молочные, с тоыкой 
в 5 см прослойкой мелкозернистого и железистого песчаника. В верхней части зале- 
гает гравий, который наискось срезывает глины и на юго западной стороне леж ит прямо 
ка красных глинах. Гравиевый слой сложен из слабо окатанных но вы глаж енны х квар- 
цев, кварцитов, песчаников, кварцево-кремнистых конгломератов, смешанных с глинами 
и разнозернистыми песками диагонально слоистыми.



В верхней части обозначается такж е слой железистого конгломерата. Среди гравия 
находятся гальки и комки белых глин. Окраска кварцевы х галек — серая, молочная, 
черная (лидиты), розовая, зеленоватая. К варцы  составляют около 60% материала. Ф рак- 
ционный анализ показал:

зёрен диаметром до 2 мм ±  23%
,, от 2 мм ,, 10 ,, ±  10%

„ Ю „ 80 „ ± 66%

В нижней части обнажения преобладает примесь глинистого материала, а в верхней — 
песчанистого.

К  юго-западу и северо-востоку от места добычи гравия, гипсометрически ниже на 
приблизительно 8 м, находится обнажение лисовской брекчии е пёстрых, главных об- 
разом красных глинах кейпера.

По другой стороне возвышенности, обозначенной высотной отметкой 335,5 м, к  югу от 
деревни Льгота Гурна находится тахж е скопление гравия аналогическое с прежде опи- 
санным, однако его размеры меныне.

С К В А Ж И ІІА  з I I I

Скважина З/ІІІ расположена на плоской возвышенности, в расстоянии 2 км к востоку 
от Геленова. На этом участке Ф. Р  э м э р обозначает на карте бурые ж елезистые 
песчаники и ры хлы е пески. Бурение расположено гипсометрически выш е Геленова, от- 
куда Ф. Р  э м э р описал классический проф иль геллевальдско-эстерьевых слоев.

Н иже автор приводит профиль скваж ины  З/ІІІ:

Четвертичные образования
Г л у б и н а  б  м е т р а х

0,00— 0,15 П о ч в а  с е р а я , п е с ч а н и с т о -г л и н и с т а я

Лейас 
П о л о м с к и е  с л о и

1 00 К р у п н о зе р н и с х ы й , р ж а в о ж е л т ы й  п е с о к  с к у с к а м и  бурого , л и м о н и тн о го  п е с ч а -  
н и к а , а  т а к ж е  с о б л о м к а м и  к р у п н о зер н и ст о гс ^  к о н гл о м е р а т н о г о  л и м о н и то в о го
п е с ч а н и к а  .................................................................................................................................................

3,60 П е с о к  п ы л и с т ы й  и  м е л к о зе р н и с т ы й , с в е т л о ж е л т ы й  с о ч е н ь  о б и л ь н о й  п р и м е с ью
к р у п н о зе р н и с т о го  к в а р ц е в о г о  п е с к а  и  г р а в и я  5 м м  в  д и а м е т р е ................................

4,00 И л  с ер о м о л о ч н о го  ц в е т а  с л и м о н и т о в ы м и  н а т ё к а м и .................................................................
8,50 П е с о к  п ы л и с т ы й  и  м е л к о зе р н и с т ы й  ж е л т ы й , и  о х р о в о ж е л т ы й  с м е л к и м и  с к о п л е -

ы иям и  л и м о н и т а  в  в и д е  п о р о ш к а .........................................................................................................
8,90 К у с к и  к р у п н о з е р н и с т о го  п е с ч а н и к а , и н о гд а  к о н гл о м е р а тн о го , л и м о н и то в о го , со - 

д е р ж а щ е г о  м е л к и е  г а л ь к и  о к р а ш е н н ы х  л и м о н и то м  ж е л т ы х  г л и н  до 1 см
в  д и а м е т р е  .........................................................................................................................................................

9,05 П е с о к  к р у п н о з е р н и с т ы й , р ж а в о к р а с н ы й  с гл и н и с т ы м  ц е м ен то м  и с м е л к о й  п р и -
м есью  к в а р ц е в о г о  г р а в и я  до 2 м м  в  д и а м е т р е .........................................................................

11,70 К р у п н о з е р н и с т ы й  п е с о к  и  м е л к и й  г р а в и й  с о б л о м к а м и  ж е л е з и с т о г о  п е с к а  к а к  
в ы ш е , с к в а р ц е в ы м и  г а л ь к а м и  до  5 м м  в  д и ам е тр е , а  т а к ж е  с к о м к а м и
с в е т л о с е р о й  г л и н ы .........................................................................................................................................

17,00 И л  —  с в о т л о с е р ы й  п е с ч а н и с т ы й  с м у ск о в и то м , с ч а с т ы м и  в к л ю ч е н и я м и  л и м о н и -
то во й  п ы л и , (— H C 1 ) .................................................................................................................................

20,85 П е с о к  —• о х р о в о ж е л т ы й , к р у п н о з е р н и с т ы й  с о б л о м к а м и  и  к у с к а м и  л и м о н и то в о го
тв ё р д о го  п е с ч а н и к а  •.................................................................................................................

30,10 П ы л и с т ы й  п е со к  с м у с к о в и т о м .................................................................................................................
30,25 К у с к и  ж е л е зи с т о г о  п е с ч а н и к а  и  о б л о м к и  л и м о н и т и з и р о в а н н о го  с и д е р и т а  до  5 см  

в л и а м е т р е  .......................................................................................................................................................



Г и а т у  с 
В ерхние геленовские слои

32,55 Серомолочный и розоватый ил с мусковитом, (—H C 1 ) ....................................................
32,65 Обломки глинистого ж ел езняка — коричневобурого с мелким мусковитом, значи- 

• тельно лим онитизи рованны е...........................................................................................................
37.93 Глинисто-песчанистые сланцы —  светлосерые и серы е с мусковитом, с мелкими

прослойками белого пылистого песка; сланцевость на поверхностях перехода  
в песок; в целом слое довольно обильно рассеяны  растительная пыль 
и детрит ..............................................................................................................................................

43.33 Глинисто-пеечанистые сланцы оливкового цвета с мелкими, тонкими прослойка-
ми пылистого песка. После промывания получены  очень многочисленные 
L yco stro b u s S c o tt i  N a t h ,  а такж е один T rile te s  ales H a r r i s  и один T rile tes
areo la tus  H a r r i s ...............................................................................................................................

43,39 Белый мелкозернисты й песок c очень обильным мусковитом и детритом обуглен-
ной растительности .......................................................................................................................

46,23 Сланцы как выше, с 2 см глинисто-песчанистого ж елтопепельного ж елезняка.
В ж ел езн я к е — мелкий детрит обугленной растительности. После промыва- 
ния получены  немногочисленные экземпляры  L yco stro b u s S c o tt i N a t h . .  

56,47 Глинисто-песчанистый, оливкового цвета сланец как выше. П осле промывания 
получен L yco stro b u s S c o tti N a t h ,  и T rile te s  areo la tus  H a r r i s ............................

56.60 Крупнозернисты й песок c неправильными тонкими прослойками глиниетого ж е -
лезняка ..............................................................................................................................................

61,69 Сланец как выше, со значительной примесью песка, с 5 см слоем глинистого пес- 
чанистого ж ел езн я к а в подош ве, с обильным детритом обугленной раститель- 
ности. После промывания получены L yco stro b u s S co tti N a t h . ,  T rile te s  sp., 
a такж е T rile te s  cf. areo la tus  H a r r i s ..................................................................................

Н иж ние геленовские слои
77.84 К ерна нет —  р а з м ы т .............................. ................................................................................................
79.94 Белы й мелкозернисты й и пылистый песок с мусковитом и незначительными

натёками л и м он и та...............................................................................................................................
92.60 К ерна нет — р а з м ы т ...............................................................................................................................
95.85 Белая глина с отпечатками растений местами с небольш ой примесью песка .

125,21 К ерна нет —  р а з м ы т ..............................................................................................................................
126,63 Песчанистая, пятнистая молочносерого цвета глина с желтоваты ми и серыми

пятнами (м егасп ор ы ?).......................................................................................................................
127.33 Глинистый, темносерый и черный сланец с очень обильной пылью и детритом

обугленной р а с т и т е л ь н о с т и ........................................................................................................
130,83 Светлосерая г л и н а ......................................................................................................................................

Рэт
Гожовекие слои

139,93 Пёстрые глины, главным образом вишневого и красноватого цвета с серыми 
и зелёноваты ми пятнами—п л о т н ы е .........................................................................................

140.40 Пятнистые, светлосеры е глины с зелёноватыми пятнами, с тектоническим зер -
калом под углом 5 6 ° .......................................................................................................................

151.41 Пёстрые глины, главным образом виш невокрасного цзета со светлосерыми, зел ё-
новатыми и желтоваты ми пятнами, с довольно значительной примесью песка
в некоторых местах (м ега сп о р ы ? ).........................................................................................

151,56 М елкозернистый, светлосеры й сильно-глинистый п е с о к ....................................................
152,70 Пёстрые серые илы с фиолетовыми, ж елты ми и зелёны ми п я тн ам и .............................
154,00 Серый мелкозернистый песок с глинистым цементом, пятнистый — пятна буро-

ж елты е и ф иолетоваты е .........................................................................................................
154,30 Пёстрая бурокрасная глина с желтоваты ми и зелёноватыми пятнами . . . .
154.46 Ил — как выше — главным образом б у р о к р а с н ы й ............................................................
154,66 Серый, песчанистый ил как в ы ш е .................................................................................................
155,95 Илы либо глины —  песчанистые, светлосеры е с оливкового цвета пятнами, с мус-

ковитом и мелким детритом обугленной ф л о р ы ............................................................
158.46 Крупнозернистый, серый песок с пиритизированными и обугленными кусками

д р е в е с и н ы ..............................................................................................................................................



СТРАТИГРАФИЯ ОБРАЗОВАНИЙ РЭТА И ЛЕЙАСА
При стратиграфическом подразделении образований рэта и лейаса автор опирался на 

трудах Т. М. Г а р р и с а  и Г. Т р э д с о н  а.1)
При иересмотре приведенных профилей так поверхностных обнажений, как  и буро- 

вых скваж ин и сравнении их с имеющимися в литературе данными, замечается некото- 
рая характерная закономерность в распределении осадков каждого типа относительно 
друг друга, несмотря на каж ущ ееся отсутствие какого либо определенного порядка в по- 
следовательности и отношениях отдельных образований.

На это обратил внимание Ф. Р у т к о в с к и й  (1923, стр. 126—132) определяя в пер- 
вый раз понятие подугленосной и надугленосной серии, а затем в 1930 г. — Ст. 36. Р  у- 
ж  и ц к  и й при обсуждении угольных серий.

Автор вы нужден в этом месте вернуться к обработанному им лично в 1951 г. профилю 
скваж ины  Осины 666 (1953а), который и теперь послуж ил ключем к  разреш ению и пони- 
манию — до в некоторой степени -— стратиграфии кейперовых, рэтских и лейасовых 
образований (табл. VIII).

В этой скваж ине автор уж е раньш е вы делил: косьцелиские песчаники мощностью 
в 22,20 м 2), лейасовые образования в фации лысецких слоёв толщиной в 101,10 м и рэтские 
образования толщиной в 46,00 м, подошва которых образовала самый нижний в профи- 
ле —  гравиевый слой. Пёстрые, мергелистые глины с 9 прослойками „лисовской брек- 
чии”, автор определил как  верхний кейпер, мощностью в 102,41 м.

В описании автор обратил такж е внимание на определённый в трех местах среди 
пёстрых глин угол падения слоев. В верхней части — в двух местах угол падения состав- 
лял  10—15°, а значительно ниж е около 25°.

Отсутствие глин меж ду пёстрыми глинами кейпера и гравием объяснял профиль 
Льготы Гурной, который приведен в первой части труда.

На основании проф иля Осины 666 был составлен микропалеонтологический ключ. 
Поступившие из проф иля многочисленные пробы были промыты, песле чего материал 
был просмотрен и окаменелости выделены. Получены следующие результаты : пёстрые 
осадки верхнего кейпера изобиловали остракодами и оогониями; последние были осо- 
бенно многочисленны в „лисовской брекчии”.

Среднее расстояние меж ду пробами с фауной составляло 1— 1,5 м, максимальное око- 
ло 13 м, как  правило, было однако меныиее. В верхней части гіёстрых отложений со зна- 
чительными прослойками песчаников (6,55 м, 1,40 м, 3,05 м) наряду с остракодами и оого- 
ниями появляю тся многочисленные мегаспоры, находящ иеся в партии керна около 12,00 м 
мощности, которая леж ит ниж е первой (самой верхней), наиболее толстой прослойки 
„лисовской брекчии”.

Верхняя серия красных мергелистых глин и песчаника и самая верхняя в этом про- 
ф иле брекчия, кроме одного экземпляра Problem aticum  на глубине 196,27—200,00 м, не 
доставили никаких органических остатков.

Гравиевая свита, которая повторяется в профиле три раза, доставила только одну 
повреждённую оогонию, найденную на глубине 176,9— 180,0 м, находящуюся, вероятно, 
на вторичной залеж и и дваж ды  Problematica  на глубине 191,0— 193,0 и 163,25— 165,05 м. 
Часть проф иля от самого высокого гравиевого слоя вплоть до первой серии с бурым 
углем доставила только указанное выше Problem aticum  на глубине 163,25 м и в по- 
следний раз — неболыное количество остракод на глубине 157,9 м — 158,2 м. Даль- 
ше следует почти 10-метровая серия, отделяю щ ая слои самого верхнего гравия от еще 
выше леж ащ их углистых сланцев. Эта 10-метровая серия керна не содержала никаких 
окаменелых микроорганизмов. После этого перерыва появились снова в части керна

') Т. М. H a r r i s ,  G.  Т. T r o e d s o n
2) Мощность 27,00 м составляли образования плейстоцена и рудоносны е глины.



с первой прослойкой бурого угля (так выш е как  и ниж е слоя бурого угля) очень много- 
численные мегаспоры. Часть керна, до второй серии с бурым углем, главным обра- 
зом песчанистая, такж е не доставила мегаспор. Они появляю тся снова окруженные второй 
прослойкой бурого угля, то есть под и над углем, тоже в довольно многочисленном коли- 
честве. Сам бурый уголь не доставил мегаспор. После довольно значительного гіерерыва, 
составляющего около 40 м, появляется последний мегаспоровый „горизонт” представлен- 
ный очень многочисленными мегаспорами; он находится в самой верхней части лысец- 
ких слоев на расстоянии около 6,00 м от подошвы косьцелиских песчаников.

Более подробный анализ полученных окаменелосгей показал, что находящиеся на- 
ряду с мночисленными оогониями остракоды, количество которых доходит в неко- 
торых пробах до 100— 150 экземпляров, являю тся во всём пределе своего распростра- 
нения представителями, по всей вероятности, одного и того ж е вида, приведенного 
Ц. А' В и х е р о м  (О. Зейц, Ц. А. Вихер, 1951)х) и принадлежащего, согласно нему, веро- 
ятно к роду Darvinula. Таким образом наблюдения автора относительно микрофауны верх- 
него кейпера сходны с наблюдениями Ц. A. В и х е р а . 2)

Анализ мегаспоровых горизонтов показал, что самое нижнее многочисленное мегаспо- 
ровое сообщество резко отличается от остальных вы ш ележ ащ их мегаспоровых горизон- 
тов, содержанием почти исключительно типов мегаспор выш е не повторяющихся. Са- 
мое нижнее сообщество мегаспор, которое автор называет І-ым, составлено почти исклю- 
чительно мегаспорами рода Triletes. Автор не наш ел в них ни одного экземпляра вида 
Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Triletes ales H a r r i s  и Triletes areolatus H a r r i s .

Мегаспоры остальных сообществ почти идентичны и содержат главным образом ме- 
гаспоры: Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Triletes ales H a r r i s ,  Triletes areolatus H a r r i s  и Tri
letes sp. Однако следует указать, что выш е самой верхней угольной прослойки, среди 
многочисленного Lycostrobus Scotti N a t h . ,  который представляет в дальнейшим наиболь- 
шее количество мегаспор появляю тся новые мегаспоры рода Monoletes sp. и Aletes  sp. не 
обнаруженные ни в одном случае ниж е серии с бурым углем. Первый раз эти мегаспоры 
появляю тся в угленосной серии.

Самое нижнее І-ое мегаспоровое сообщество содержит мегаспоры исключительно груп- 
пы Triletes. Количество видов значительно и составляет самое меньшее 6—8. Эти мегас- 
поры характерны  для верхнего рэта и обозначают, согласно Т. М. Г а р р и с у, зону 
Lepidopteris Ottonis. В верхних зонах вообще не появляются, а если даж е и появляются, 
то спорадически и лиш ь нёкоторые из них.

Верхние мегаспоровые сообщества, то-есть остальные III, IV, V, VI — содер- 
ж ат главным образом Lycostrobus Scotti N a t h . ,  который, согласно Т. М- Г а р р и с у, харак- 
терен для зоны Thaum otopteris Schenki, но появляется уж е в промежуточной зоне, со- 
ответствующей зоне Equisetites gracilis. Неперечисленное здесь ІІ-ое мегаспоровое со- 
общество находится в самых ниж них лейасовых слоях, что было обнаружено в скваж инах 
1— 6/НІ Гожув Слёнский — П раш ка (см. ниже). В профиле Осины 666 нет самых ниж - 
них лейасовых слоев, то-есть слоев пы листы х песков с глинами и глинисто-песчанис- 
ты х сланцев — (нижние и верхние геленовские слои с ІІ-ым сообществом мегаспор). Та- 
ким образом Lycostrobus Scotti N a t h ,  является ведущей мегаспорой для лейаса а. Автор 
считает своей обязанностью еще раз подчеркнуть, что ему не удалось обнаружить этой 
мегаспоры среди многочисленных мегаспор самого нижнего І-го сообщества — рэтского.

Lycostrobus Scotti N a t h ,  является количественно самым главным представителем ме- 
гаспоровых сообществ лейаса а, но над самой верхней угольной прослойкой появляются

9  О. Seitz, С. A .W icher
2) Который однако эту ф аун у относит к среднему кейперу, вследствие применения трехделимости  

этого яруса.



такж е и иные мегаспоры, которые до сего времени не были обнаружены ни в зоне 
самых ниж них рэтских мегаспор, ни такж е среди лейасовых мегаспор из серии под бу- 
рым углем. Эти мегаспоры характеризую щ ие надугленосные серии принадлеж ат к роду 
Monoletes sp. и Aletes  sp. Они отличаются очень болыпим размером, а такж е толстой 
и гладкой пленкой. Ни одна из известных рэтских либо лейасовых мегаспор не достигает 
столь большого диаметра. Автор не знает карбоновых и меловых мегаспор, но предпо- 
лагает, что здесь найдены совершенно неизвестные и неописанные новые мегаспоры.

Возвращ аясь к  стратиграфии скваж ины Осины 666 следует подтвердить, что на осно- 
вании полученных в настоящее время палеонтологических дат стратиграф ия этой сква- 
ж ины  должна подвергнуться пересмотру и изменениям. Оказывается, что граница м еж - 
ду кейпером и рэтом предполагаемая в подошве самых ниж них гравиевых слоев не соответ- 
ствует действительности и не может быть в дальнейш ем оставлена в этом положении.

Верхнюю часть пестрых отложений, то-есть мергелистые глины с самой верхней, одна- 
ко нетипической „лисовской брекчией”, а такж е с многочисленными прослойками песча- 
ников общей мощности 38,83 м следует, на основании наличия руководящ их мегаспор, при- 
знать верхнерэтскими осадками. Первый мелкозернистый песчаник с частыми обуглен- 
ными остатками растений начинает рэтские отложения.

Рэтские образования, которые в очень неболыном количестве появляю тся на поверх- 
ности, а главным образом встречаются в бурениях, автор назы вает гожовскими слоями.

Мощность этих слоев довольно иземенчива и подвергается болыпим колебаниям. 
В районе прилегающем к  антиклинали Огродзенец-Возьники-Любша она наименьшая 
и увеличивается в северном направлении. В пределе самой антиклинали гожовские 
слои отсутствуют.

Вообще можно принять, что мощность гожовских слоев м еж ду Краковом и Ве- 
люнем составляет около 80,00 м, причем этой величины они достигают в северной части 
исследуемой территории. В остальных районах толщина слоев зтого комплекса колеб- 
лется от 0,00 до 60,00 м.

М ежду гожовскими и гравиевыми слоями, которых в результате современных иссле- 
дований нельзя долыне считать рэтским осадком, находится гиатус, возникший вслед- 
ствие эрозии гравием. Этот перерыв значителен, так как  охватывает всю серию пы- 
листых песков с глинами, а такж е толщу подугольных осадков. Они были здесь совер- 
шенно сорваны во время передвижения гравиевого материала.

Остальные серии осадков в профиле Осины 666, а именно серия с бурым углем и над- 
угленосная серия представляют осадки нижнего лейаса (ос2 и а3), что доказы вает гіри- 
сутствие мегаспор, в особенности Lycostrobus Scotti N a t h .

Подробное обсуждение возраста этих серил следует ниже.

ОТНОШ ЕНИЕ ГРАВИЯ К  Н А Д- И ПОДУГЛЕНОСНОЙ СЕРИЯМ
(Фиг. 2)

А нализируя описанные в предыдущей части профили можно доказать, что гравий 
всегда содержит, как постоянный компонент, довольно болыпое количество окатанной 
гальки глин и довольно обильный глинистьій цемент. И з этого следует заклю чить, что 
гравий является более молодым осадком, чем слои глин. Это явление очень хорошо видно 
в гравиевых обнажениях Новой Вси и Льготы Гурной, где отчетливо видно, особенно 
в Льготе Гурной, что іравий леж ит на глинах. Однако предположение, что эрозии гравием 
подверглись только глины, повидимому не сэотствует действительности. В разрезе Праш- 
ка—Гожув Слёнский целые слои глин не подверглиеь эрозии гравием и сохранились, либо 
подверглись эрозии в очень незначительной степени. Их мощность составляет 0,15— 11,52 м, 
однако в среднем колеблется в пределах 1,50—4,00 м. Н ельзя предположить, чтобы такая



значительная сила эрозии, какую  представлял скатывающийся гравий не была в состоя- 
нии сорвать и устранить мягкую и нестойкую по отношению к механической эрозии по- 
роду, какой являю тся глины. М аксимальная мощность пласта глины, известная в этой 
местности, составляет приблизительно 12 м. Судя по профилям в Льготе Гурной и Новой 
Вси можно быть уверенным, что разруш ение и устранение такого пласта могло произойти 
вследствие однократного действия эрозии гравием, что особенно хорошо можно заметить 
в Льготе Гурной, где гравий наискось срезывает слои глин мощностью в 8 до 10 м. Таким 
образом настоящее состояние, то-есть непосредственный стык гравия с этими глинами, 
а часто даж е с глинами кейпера следует считать проявлением конечной ф азы  эрозии, ко- 
торая в своем кульминационном периоде была в состоянии разруш ить и унести значитель- 
но более твердые породы чем глины, а такж е значительно более мощный комплекс осад- 
ка чем тот, который представляли глины.

Профили на юге северной области, как  например в Новой Вси, Льготе Гурной, вели- 
чиной своих гравиевых залеж ей, а такж е величиной гальки указываю т на то, что этот 
район подвергся весьма сильной эрозии. Поэтому нет возможности обнаружить эродиро- 
ванную серию. Глины сохранились в этой области лиш ь в виде разорванных и подверг- 
ш ихся эрозии пластов, либо очень часто совершенно разруш ены и гравий леж ит непо- 
средственно на красных глинах, вы давая только наличием гальки глин, что глины су- 
ществовали здесь и раньше, образуя пласты.

Более к северу, например в Поношове, где диаметр гравиевых галек значительно 
уменьшается, что указы вает на значительное уменьшение транспортной и эрозионной 
силы — глины сохранились гораздо лучш е и залегают более толстыми пластами. Отно- 
шение гравия к  глинам лучш е всего вы раж ено в проф илях П раш ка—Гожув Слёнский.

В профиле 1/III глины почти целиком устранены, мощность гравиево-песчаной части 
очень значительна, эрозия достигла большой глубины.

В профиле 2/ІІІ мощность гравиевой свиты такж е велика, часть глины вероятно 
только кровельная, устранена. В поперечном разрезе отлично видно немного высшее 
положение гравиевой залеж и.

Скважина З/ІІІ обнаруживает еще более полный и более инструктивный профиль. Гра- 
виевая залеж ь меныиих размеров — расположена выш е чем две предыдущие и не леж ит 
непосредственно на глинах, но отделена от них глинисто-песчаными серыми сланцами 
с Lycostrobus Scotti N a t h .

П рофиль 4/ИІ имеет лиш ь следы гравиевой залеж и в виде кварцевого гравия, песка 
и ж елезисты х крупнозернистых песчаников.

Гравий в скваж инах П раш ка—Гожув Слёнский представляет лиш ь последовательное 
продолжение вышеописанного, более к югу леж ащ его гравия. На это указы вает много 
фактов. В Новой Вси диаметр гальки является самым крупным; он уменынается к севе- 
ро-западу, что можно наблюдать в каж дой из последующих гравиевых залеж ей. Умень- 
шение диаметра гравия на первы х отрезках происходит довольно быстро. Гравий в Гняз- 
дове, Глазувке, Бабенице и Псарах отличается гораздо меньшим размером гальки, чем 
гравий в проф илях Новой Вси, Льготы Гурной и Козеглувок. Уменьшение диаметра 
гальки происходит з  дальнейшем, уж е не так  резко и не на так коротких отрезках 
Почти вдвое меньше галька в Поношове, где средний её диаметр составляет 10 мм 
Еще дальш е к СЗ диаметр зёрен продолж ает уменьш аться на столько же, но на 
значительно большем отрезке, чем прежде. Диаметр гравия в Праш ке не превышает 
7 мм, однако расстояние от Поношова до П раш ки -— велико. Состав пород во всех гра- 
виевых залеж ах  общий. Все гравиевые залеж и  содержат характерны е гальки глин, мно- 
гие из них леж ат непосредственно на глинах. В ю ж ны х проф илях северной области, за-



мечена самая сильная и самая глубокая эрозия; в северных проф илях этой области — бо- 
лее слабая. Вследствие этого в более северных проф илях можно наблюдать под гравием 
кроме глин еще и другие, давние осадки, которые однако на юге северной области совсем 
не сохранились.

Приведенные ф акты  указы ваю т на то, что гравий составляет один и тот ж е осадок, 
образовавшийся одновременно, а такж е и на то, что он является типичным осадком 
текучих вод и сосредоточен в двух поясах, то-есть по обеим сторонам антиклинали Огро- 
дзенец-Возьники-Любша.

На основании вышеуказанного можно определить гравий, а такж е и глины, сохранив- 
шиеся во многих пунктах, как некоторые, постоянные характерны е литологические гори- 
зонты, повторяющиеся либо вместе, либо отдельно во многих проф илях лейасовых образо- 
ваний.

Из анализа профилей обеих областей — южной и северной, а такж е разреза вдоль 
линии Гожув Слёнский—Праш ка следует, что гравий отличается постоянным положе- 
нием. Мменно гравиевые слои являю тся моложе пылистых песков с глинами. Этот 
ф акт подтверждается во многих проф илях обеих областей. Что касается южной области, 
то самым лучшим обнажением, в котором отчётливо проявляется отношение гравия к гли- 
нам, является проф иль вблизи ш ахты  „Нова Кры сты на”, а такж е проф иль в Козловце.

Гравиевые и песчаные слои содержат либо каолиновый цемент, либо гальки глин 
и потому отличаются теми ж е характерными чёртами, что и гравиево-песчаные слои се- 
верного района. Ст. 36. Р у ж и ц к и й  причисляет гравиево-песчаные слои либо к эстуа- 
рьево-континентальной серии, не определяя более точного их возраста, либо к образова- 
ниям бурой юры. Вопрос возраста этих гравиевых слоев будет обсужден в соответстую- 
іцем месте.

Фундаментом гравия и глин в южной области являю тся слои триаса либо карбона. Это 
доказывает, что эрозия в ,,гравиевом периоде” проникла очень глубоко, либо, что до седи- 
ментации лейасовых образований, а следовательно, в кейпере и рэте, эта территория под- 
верглась интенсивному выветриванию и эрозии. Последний вывод очень возможен и под- 
робнее рассматривается в части посвященной палеогеографии (см. польской текст).

Ответ на вопрос об отношении отложений гравия к  надугленосной серии находим 
в профиле Осины 666, где отлично видно, что гравий подстилает слои с бурым углем 
и надугленосную серию. Подтверждением этого ф акта являю тся наблюдения и выводы 
Ф. Р у т к о в с к о г о  (1923) и Ст. 36. Р у ж и ц к о г о  (1930).

В южной — краковской области в проф илях надугленосная серия отсутствует. На 
глинистых и песчанисто-гравиевых слоях леж ат непосредственно трангрессивные обра- 
зования бурой юры. Следовательно здесь имеется очень большой гиатус, вызванный, 
по всей вероятности, отсутствием седиментации после „гравиевого периода”, а такж е 
эрозией трансгредирующего на эту территорию моря.

Заканчивая обсуждение залегания гравия по отношению к слоям под и надугле- 
носной серии, автор вы нужден возвратиться к труду К. С п а н г е н б е р г а ,  и на 
основании приведенных выше выводов констатировать, что К. С п а н г е н б е р г ,  рас- 
поряж ая большим количеством данных поступивших из бурильно-горных работ, при 
составлении синтетического проф иля образований рэта и лейаса, совершенно непра- 
вильно интерпретировал взаимоотношение отдельны х слоев, а в особенности отношение 
гравия к глинам. Это страж ается м еж ду прочим в том, что в одном и том ж е комплексе 
К. С п а н г е н б е р г  допускает возможность осаждения крупнокластического материала 
(гравия) наряду с пелитовым (глины).

Выше автор вы сказался, что такое понимание седиментации невозможно.



ВОЗРАСТ ГЛИН 
(табл. IX, X I я XII)

Вопрос возраста глин разреш ается в проф илях Гожув Слёнский — Прашка. Из опи- 
сания геологического разреза вдоль линии скваж ин l/I I I—6/ІІІ следует, что глины мо- 
ложе рэтских отложений, представленных в скваж инах l/III , 2/ІІІ и 4/ІІІ с типично 
развитыми гожовскими („вильмсдорфскими”) слоями, а старше гравия, а такж е серии 
глинисто-гіесчанистых сланцев; эти сланцы в скваж ине П раш ка 3/ІП являю тся теми ж е 
породами, которые описаны Ф. Р э м э р о м  как  „геллевальдско-эстерьевые” слои, к кото- 
рым причислил он такж е и глины. Определение возраста глин не представляет сегодня 
затруднения Евиду того, что как  подстилающие, так и перекрываю щ ие слои датированы 
палеонтологически.

Принимая во внимание, что из гожовских („вильмсдорфских” слоёв, между про- 
чим из окрестностей скваж ины  1/III (Мацеюв) происходит Lepidopteris Ottonis G o е р p. 
S с h і m p.), который, как  отмечает Ф. Р  э м э р (1870, стр. 178), является чаще всего встре- 
чаемым видом среди здешней флоры, а такж е и то, что леж ащ ие над глинами глинисто- 
песчанистые сланцы „геллевальдских” слоёв содержат многочисленные нижне-лейасо- 
вые мегаспоры (Lycostrobus Scotti N a t h ,  Triletes areolatus H a r r i s ,  Triletes ales H a r 
r i s )  и не обнаруживают ни одного экзем пляра мегаспор высших горизонтов из Мопо- 
letes sp. и A letes  sp-, можем прийти к  заключению, что глины и пылистые пески пред- 
ставляют собой отлож ения равные по возрасту переходной зоне с Equisetites gracilis, 
а следовательно принадлеж ат к лейасу aj и составляют самую нижнюю его часть.

Автор подчеркивает, что правильность определения Г. Г э п п е р т о м  и А. Ш е н -  
к о м 1) Lepidopteris Ottonis из окрестностей Гожова Слёнского не может возбуждать ни- 
каких сомнений, так как  эти двукратные определения, ввиду их правильности, приве- 
дены Т. М. Г а р р и е о м  (1926, 1932) в перечне синонимов этого вида.

Вывод относителъно возраста глин схож с определением М. Р а ц и б о р с к и м  (1889, 
стр. 131) возраста краковских глин, о чем автор довольно исчерпывающе написал в исто- 
рической части настоящего трѵрда. „Верхнерэтский” возраст краковских глин, как  это 
подтвордил М. Р а ц и б о р с к и й ,  не подлежит сомнению, хотя бы только потому, что в этих 
глинах вообще отсутствует Lepidopteris Ottonis. Ввиду того, что ниж няя граница лейаса, 
на основании трудов Т. М. Г а р р и с а  и Г. Т р э д с о н а  была значительно обнижена 
и охватывает теперь зоны, которые преж де считались верхнерэтскими, следовало бы 
отнести краковские глины, такж е как  глины северной области к нижне-лейасовым, о чем 
автор упоминал.

Стратиграфическое положение глин южной, краковской области однако не так ясно 
видно, как  в северной области, потому что краковские глины леж ат на самых разнооб- 
разны х древних стратиграфических, горизонтах карбона и триаса. Во многих случаях на 
глинах залегаю т трансгрессивные образования доггера. Эти два ф акта ни в коем случае 
не облегчают определения возраста краковских глин, ввиду того, что, как  отметил — 
вслед за М. Р а ц и б о р с к и м  — Ст. 3  а р э н ч н ы, краковские глины представляют от- 
ложения, возникшие в продолжение короткого времени, а потому не могут представлять 
„нескольких хронологических ярусов соединенных вместе’”, следовательно отсюда прос- 
той вывод, что: „глины не выполняют хронологического перерыва меж ду краковским 
кейпером и самым нижним юрским морским отложением”. (Ст. З а р э н ч н ы ,  1894, 
стр. 137). Таким образом следует ещё раз проанализировать труд М. Р а ц и б о р с к о г о ,  
чтобы хотя приблизительно определить возраст этих глин.

9 Н. G o e p p e r t ,  A.  S c h e n k



В своем первом труде (1889) М. Р а ц и б  о р с к и й  ясно высказался, что глины пред- 
ставляю т „верхнерэтское” отложение (согласно тогда применяемому подразделению). 
Согласно М. Р а ц и б о р с к о м у  46%  отмеченных им видов указы ваю т на рэт, 33% — 
общи для рэта и лейаса, а лиш ь 20% среди отмеченной ф лоры  известны исключи- 
тельно из лейаса. В дальнейшем М. Р а ц и б  о р с к и й  исключает возможность причи- 
сления глин к нижнему, рэту ввиду отсутствия в них вида Lepidopteris Ottonis 
G о е р р. и очень неболыного количества рода Pterophyllum . Таким образом из труда 
М. Р а ц и б о р с к о г о  следует, что рэтские и нижне-лейасовые формы краковских г л и р  

составляют 79% всей флоры. Согласно применяемому в настоящее время стратиграфичес- 
кому подразделению эти 79% ф лоры  приходятся на нижне-лейасовую флору. Ф акт этот 
весьма характерен.

Некоторые сомнения мог бы вы звать цитированный М- Р а ц и б о р с к и м  экземпляр 
Thaum atopteris exilis S a p .  ( =  D ietyophyllum  exile  B r a u n s  —  согласно M. Р а ц и б о р -  
с к о м у). Отсюда следовало бы, что среди нижне-лейасовой ф лоры  находится руководя- 
щий вид для самого нижнего рэта. Вопрос этот окончательно вы ясняет сам М. Р а ц и -  
б о р с к и й  в своем позднейшем монографическом труде (1894), когда пишет (стр. 191/49): 
„ Diety ophyllum  exile  S a p .  — Этот вид описал Г. С а п о р т а  основываясь на очень повреж- 
денных экземплярах обнаруженных в песчанике геттанга (деп. Мозель) нижнего лейаса 
яруса A m m onites angulatus”, на этой ж е  странмце он отмечает, что „описанный вид более 
близок D ictyophyllum  M iinsteri, виду обычному в рэтских слоях . . .”, а далы пе пишет: 
„этот вид (то-есть D ictyophyllum  exile  S a p .  — прим. автора) родственный виду Браунса, 
носящему то ж е самое название (классифицируя по видам) идентичен с D ictyophyllum  
acutilobum  S c h e n k . ”

C выш е приведенной цитаты ясно следует, что в краковских глинах отсутствует ниж- 
нерэтский D ictyophyllum  exile  B r a u n s ,  а описанный M. Р а ц и б о р с к и м  вид пред- 
ставляет в действительности другую нижне-лейасовую  форму.

Подтверждение этого воззрения найдем в труде А. М а к а р е в и ч у в н ы  (1928, стр. 6), 
которая обсуждает определение М. Р а ц и б о р с к о г о  (1891), относящееся к  D ictyophyl
lum  exile  B r a u n s ,  происходящему из рэтской ф лоры  северного склона Гур Сьвен- 
токшиских. А. М а к а р е в и ч у в н а  пишет: „...D ictyophyllum  — это обычное в Хме- 
лёве растение, странно, что мы не находим его в труде М. Р а ц и б о р с к о г о .  
Вместо этого исследователь этот описывает именно из Хмелёва вид D ictyophyllum  
exile  B r a u n s ,  форму руководящую для самого нижнего рэта. Самой важной, решаю- 
щей характерной чертой для различия этих видов является наличие или отсутствие 
срастания у основания отрезков I ряда. Сросшиеся экземпляры  принадлеж ат к D. 
acutilobum, несросшиеся к  D. exile. Хмелёвские экземпляры, если они соответствен- 
но сохранились, являю тся сросшимися и поэтому несомненно принадлеж ат к D. acutilo
bum. Замечу еще, что окончательные описания D. exile, поданные Н а д г о р с т о м ,  появи- 
лись уж е после труда М. Р а ц и б о р с к о г о  . . .  А потому мне каж ется несомненным, что 
вид D. exile  Р а ц и б о р с к о г о  из хм елёвских глин можно вклю чить в D. acutilobum .”

Следует предполагать, что определенные М. Р а ц и б о р с к и м  экземпляры  D ictyophyl
lum  exile  B r a u n s  так из Гур Сьвентокш иских как  и из краковской области — иден- 
тичны и что краковский экземпляр такж е представляет собой нижне-лейасовый вид 
D ictyophyllum  acutilobum  S c h e n k .

В результате произведенного анализа стратиграфическое положение краковских глин 
и ф лоры  этих глин становится довольно определённым. Краковские глины представляют 
собой нижне-лейасовый осадок и несмотря на отсутствие под ними гожовских слоёв 
(верхний рэт) следовало бы их, по всей вероятности, причислить к тому ж е гори- 
зонту, что и глины северной области, то-есть к  серии пылисты х песков с глинами, соот- 
ветствующими зоне с Equisetites gracilis.



В следующем своём монографическом труде М. Р а ц и б о р с к и й  (1894) подтвер- 
ждает, что ф лора краковских глин вероятно более всего родственна флоре Скарбороуф 11 
однако содержит в большом количестве экземпляров старшие виды, вследствие чего 
кажется, хотя и незначительно, старшей. — Во всяком случае она моложе ф лоры  
нижнего лейаса с Am m onites angulatus. М. Р а ц и б о р с к и й  не указы вает причин, кото- 
рые побудили его дать иное определение возраста краковских глин, неж ели то, которое 
он дал прежде (1889). Возможно, что на это повлияла более точная обработка зтой фло- 
ры, а может быть, общее закоренелое со времён Ф. Р  э м э р а мнение о доггерском воз- 
расте глин.

Обстоятельство, что М. Р а ц и б о р с к и й  в своем следующем труде (1894) считает 
ф лору краковских глин моложе ф лоры  нижнего лейаса, соответствующей зоне 
Schlotheim ia angulata (Am m onites angulatus) должно быть принято во внимание, однако 
следует его подвергнуть критическому анализу, если эта оговорка М. Р а ц и б о р с к о г о  
правильна и если может иметь влияние на изменение определения возраста этой флоры.

Возраст глин северной области уточнён довольно ясно — они прецставляют собой са- 
мую нижнюю лейаеоЕую зону. Если бы даж е глины краковской области были моложе, 
то и в этом случае мы долж ны  были бы признать существование двух периодов седимен- 
тации глин. В какой то из двух областей, ю жной или северной, должны были бы существо- 
вать две разного возраста зоны глин, но этот ф акт не подтверждается. Так в южной как 
и в северной области существует только одна зона осадков глин. Следовательно оста- 
лась бы только последняя возможность, а именно, что глины каж дой из двух областей, 
не отложились одновременно, но в отдельных периодах — и это надо подчеркнуть — 
очень близких друг другу по времени, при чем глины северной области являлись бы 
осадком старшим, а южной младшим. К аж ется, что последняя интерпретация непра- 
вильна, потому что она не соответствовала бы палеогеографическим и палеоклимати- 
ческим условиям. Гліины — это осадок возникш ий вследствие химического выветрива- 
ния. Для их возникновения потребовались бы соответствующие палеоклиматические 
условия и относительно продолжительный период времени, — оба эти условия осуществи- 
лись в кейпере и рэте. Схожие условия, судя по характеру лейасовых осадков в северной 
области больше не повторипись. Если бы д аж е и возникли такие условия вторично (по~ 
сле того как  глины северной области уж е осадились) — то при одновременном отложении 
глин в южной области эта седиментация долж на была бы каким-либо образом, хотя бы 
и мало заметным проявиться в надглинистых осадках северного района. Следов вторич- 
ной седиментации глин найти нельзя.

Существует еще один аргумент, который подтверждает вывод относительно одного 
возраста глин северной и южной областей, а именно — отношение крупнокластических 
осадков (гравия) к пластам глин.

Этот вопрос был подробно обсужден автором выше, но здесь автор отмечает, что как 
трудно допустить ф акт двукратного осаж дения глин, так ж е трудно согласится с дву- 
кратным большим эрозионным периодом, в результате которого возникли накопления гра- 
вия. Эти два элемента (осадки глин и гравия) удивительно сходные по взаимному отноше- 
нию долж ны  совпадать такж е и по времени.

Итак, не вы сказы ваясь окончательно относительно возраста глин краковской области, 
автор считает, что до времени проведения соответственных исследований, которые совер- 
шенно вы яснят этот вопрос, следует причислить осадки пылистых песков с пластами 
глин, как  в северной области, так и в южной, к тому горизонту, который соответствует 
зоне Equisetites gracilis в классификации Г. Т. Т р э д с о н а  и Т. М. Г а р р и с а .

!) Scarborough.



Толщу пылистых гтесков с пластами глин автор назы вает нижниіѵіи геленовскими 
слоями.

Мощность нижних геленовских слоёв в южной области колеблется в пределах от 
4,00 до 18,00 м, а в северном районе от 0,00 до 70,00 м.

ВОЗРАСТ ПОДУГЛЕНОСНОЙ СЕРИИ (табл. IX, XI, XII)

Положение подугленосной серии очень отчетливо в разрезе Гожув Слёнский—Праш- 
ка. Сланцы глинисто-песчаной серии, которую Ф. Р  э м э р причислял к геллевальдско- 
эстерьевым слоям, леж ат согласно на ниж них геленовских слоях. Они составляют даль- 
нейшее последовательное седиментационное продолжение лейасовых образований. Эта 
серия содержит II сообгцество лейасовых мегаспор, которое состоит из Triletes ales H a r 
r i s ,  Lycostrobus Scotti N a t h ,  и Triletes areolatus H a r  r  i s, a такж е остракоды вида Esthe- 
ria m inuta A lberti var. brodieana Jones. Мегаспоры и остракоды указы ваю т на нижне-лей- 
асовый возраст этих слоёв и даж е уточняют их стратиграфическое положение. Эти слои 
следует признать эквивалентом слоёв зоны Thaum atopteris Schenki в Скании, а потому 
следует их причислить вслед з а Г .  Т р э д с о н о м  к лейасу « і , верхнюю часть кото- 
рого они составляют.

Образования надугленосной серии автор назы вает верхними геленовскими слоями.
В южной области, по всей вероятности, вообще не имеется сохранившихся верхних ге- 

леновских слоёв, в северной ж е толщина этого комплекса очень изменчива, что тесно 
связано, как это указано выше, со степенью гравиевой эрозии.

Толщина верхних геленовских слоёв колеблется в северной области в пределах от 0,00 
до прибл. 60,00 м.

ВО ЗРА СТ ГРАВИЕВЫ Х СЛОЁВ

Что касается гравиевых слоёв, то в разрезе Гожув Слёнский—П раш ка видно, что 
они моложе глинисто-песчаных сланцев верхних геленовских слоёв, на которых они 
непосредственно и несогласно залегают. Следует подчеркнуть, что это несогласие седи- 
ментационного типа. В этом ж е разрезе видно, что на ниж них и верхних геленовских 
слоях, а такж е на гравиево-песчаных слоях леж ат с отчетливым, хотя неболыпим угло- 
вым несогласием косьцелиские слои, которые представляют морской, трангрессив- 
ный осадок бурой юры. М ежду гравиево-песчаными и косьцелискими слоями существует 
значительный гиатус, который не позволяет определить верхней стратиграфической гра- 
ницы гравиевых слоёв.

Этот вопрос разреш ает профиль бурения Осины 666 (табл. VIII). Правда и там суще- 
ствует гиатус, характеризую щ ийся отсутствием ниж них и верхних геленовских слоев. 
Гравий залегает там непосредственно на гожовских слоях. Зато верхняя часть профи- 
ля  сохранилась полыостью и дает возможность уточнить геологический разрез Гожув 
Слёнский—Прашка.

В профиле Осины 666 толщ а гравиево-песчаных слоёв, содерж ащ ая такж е прослой- 
ки  пёстрых краснозеленоватых глин, охваты вает часть керна от 160,00 до 196,27 м, а сле- 
довательно мощностъ её равняется 36,27 м. Она подстилает слои с бурым углем и выше 
леж ащ ую  толщу надугленосных слоев. Этих двух последних комшіексов слоёв нет в гео- 
логическом разрезе Гожув Слёнский—Прашка.

Таким образом на основании геологического разреза Гожув Слёнский—Прашка, а так- 
ж е проф иля бурения Осины 666, можно с полной уверенностью утверж дать, что гравие- 
во-песчаные слои моложе геленовских верхних слоёв, но старше слоёв с бурым углем 
и слоёв надугленосной серии.

Вывод этот сходен с наблюдениями Ф. Р у т к о в с к о г о  (1923) и Ст. 36. Р у ж и ц к о -  
г о  (1930). Оба эти автора подтверждают, что гравий подстилает бурый уголь. Это обстоя-



тельство было особенно чётко подчеркнуто в труде Ф. Р у т к о в с к о г о  (1923), что автор 
отметил в исторической части этого труда. ’

Для такого стратиграфического вывода, существуют косвенные палеонтологичес- 
кие доказательства. Гравий почти не содержит окаменелостей, что является вполне по- 
нятным с точки зрения седиментационного характера этих слоёв. Лишь из трех проб 
слоёв гравиевой серии получены два Problematica  и обломок оогонии. Все три экземпля- 
ра сильно повреждены и несомненно находятся на вторичной залеж и. Точное стратигра- 
фическое определение имеют геленовские слои подстилающие гравий, а такж е слои 
с бурым углем, которые перекрываю т гравий (возраст надгравиевых слоёв будет обсуж- 
ден ниже). Ввиду того, что слои с бурым углем образуют до некоторой степени седимен- 
тационную непрерывность с подстилающим их гравием и песками, автор причисляет 
их совокупност к лейасу а2, причем гравий и пески представляют нижнюю его часть.

Серию гравиево-песчаных слоёв, которые могут содержать местами прослойки пёст- 
рых, мергелистых глин с примесью песка, зеленоватые песчаники, кварцево-кремневые 
и кварцево-ж елезистые конгломераты автор назы вает поломскими слоями.

Толщина песчано-гравиевых осадков поломских слоёв колеблется в южной области 
от нескольких метров до свыше десяти метров, а в северной от нескольких до ± 90,00 м.

ВОЗРАСТ ЕУРОГО УГЛЯ

Этот вопрос автор обсудил довольно подробно в исторической части настоящего 
труда. Остается лиш ь подтвердить, что результаты  исследований М. Р о г а л ь с к о й  
(1954) весьма сходны с результатам и представленными в настоящем труде. М. Р o г а л ь- 
с к  а я называет среди известны х до настоящего времени спор и пы льцы  26,5% харак- 
терных для лейаса a, a такж е 7,5% знаменательны х для зоны Thaum atopteris Schenki.

В сводке по группам это самые большие проценты; они являю тся такж е неопровер- 
жимым доказательством нижне-лейасового возраста бурого угля. Если ещё примем во 
внимание 10 новых видов пыльцы и спор обнаруженных М. Р o г а л  ь с к о й, то на долю 
лейаса а придется 50,5%, а вместе с находягцимися в зоне Thaum atopteris Schenki будет 
их 57,5%, а следовательно болыпе половины всего микрофлористического сообщества. 
Количество остальных типов спор и пыльцы значительно меньше и колеблется от 2 
до 12%.

Из труда М. Р о г а л ь с к о й  следует, что бляновицкий уголь моложе осадков 
зоны Thaum atopteris Schenki (sensu stricto) — но очень незначительно. Этот ф акт 
находит подтверждение в настоящем труде. В профилях, особенно в разрезе Гожув Слён- 
ский—П раш ка эквивалентом зоны Thaum atopteris Schenki являю тся глинисто-песчаные 
сланцы верхних геленовских слоёв. Они л еж ат на пылисто-песчаной с глинами серии, 
которая была параллелизована с самым нижним лейасом, а именно с зоной Equisetites 
gracilis. Ввиду того, что серии с бурым углем перекрываю т слои надугленосной серии, 
возраст которой определяется как  лейас а3,бурый уголь следует признать осадком при- 
надлежащ им к лейасу а2, тем более, что слои с бурым углем содержат в III и IV мегас- 
поровой зоне Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Triletes areolatus H a r  r  i s и Triletes ales H a r- 
r  i s. B IV мегаспоровой зоне начинают уж е появляться в небольшом количестве круп- 
ные мегаспоры из рода A letes  sp. и M onoletes sp. Буры й уголь, как это естественно вы-- 
текает из профилей, составляет высшую часть лейаса а2.

Пластам бурого угля сопутствуют непосредственно подстилающие и перекрываю щ ие их 
слои. К  ним принадлеж ат глинистые зеленоватые и оливковые сланцы, углистые сланцы, 
разнозернистые песчаники и пески, глинисто-песчаные сланцы и кварциты, названные 
Ф. Р у т к о в с к и м  подугольными (1923). Эти кварциты могут латерально переходить 
в конгломераты. В профиле бурения Осины 666, в нижней части слоёв серии с бурым
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углем располагаются даж е пёстрые глины с болыной примесью песка, однако они отда- 
лены от пластов угля приблизительно на 10 м. Непосредственно под бурым углем они ве- 
роятно не залегают.

Серия слоёв с бурым углем в профиле Осины 666 охватывает часть керна от 115,00 
до 160,00 м, т.е. имеет 45 м мощности. Н иж няя граница с поломскими слоями доволь- 
но заметна и представляет собой резкий переход крупнозернистого осадка поломских 
слоёв в мелкозернистые и пелитические слои угленосной серии. Верхняя граница неуло- 
вима и её нельзя точно установить. Осадки угленосной серии переходят в осадки серии 
надугленосной без резких литологических изменений.

Комплекс слоёв с бурым углем автор назы вает бляновицкими слоями.
Распространение бляновицких слоёв довэльно ограничено. В тех местах, где они за- 

легают, их мощность надо оценить по меньш ей мере на десять метров. М аксимальная 
толщина бляновицких слоёв не провыш ает 80,00 м.

М икроскопический анализ с применением вы травливания бурого угля доказал, что 
самые пласты бурого угля (согласно А. Д р а т у — пласт средний) действительно не со- 
держ ат мегаспор, а очень редко микроспоры. К  такому ж е вьіводу приш ла М. Р  o г а л  ь- 
с к а при вытравливании разны х лейасовых бурых углей.

Отсутствие мегаспор в лейасовых пластах бурого угля объясняется тем, что лейасо- 
вый уголь образовался из наиболее распространенных в мезофитической эре растений, 
а следовательно из хвойных, саговых, гингковых, — а не из папоротниковых, как  карбо- 
новый каменный уголь, который в противоположность лейасовому содержит болыиое ко- 
личество мегаспор.

ВОЗРАСТ НАДУГЛЕНОСНОЙ СЕРШ

Надугленосная серия залегает главным образом в северной области, прежде всего 
в севежско-блэндовском районе. На её существование в заверцяньско-велюньском районе 
указы вает бурение Осины 666, бурение в Боровом Поле около Заверця, а такж е буре- 
ние произведенное на дне подъемного ствола в руднике Рудники к  северу от Заверця. 
Профили двух последних бурений описывает Ст. 36. Р у ж и ц к и й  (1953, стр. 104). Осо- 
бенно поучительным является проф иль бурения в Боровом Поле, в котором с полной уве- 
ренностью можно подтвердить существование верхнего кейпера и слоёв: гожовских, ниж - 
них геленовских, поломских, бляновицких и надугленосной серии. Профили бурений 
Осины 666 и в Боровом Поле одинаковы, разнятся лиш ь мощностью отдельных слоёв. 
Этот ф акт можно легко объяснить. Бурение Осины 666 произведено значительно дальше 
к  северу, а следовательно в районе, где мощность образований кейпера, рэта и лейаса 
последовательно увеличивается. Боровэ Поле находится вблизи оси антиклинали Огро- 
дзенец—Возьники—Любша, а следовательно в районе с более медленным темпом седи- 
ментации.

При обсуждении стратиграфии проф иля Осины 666 автор уж е обратил внимание на 
то, что выш е бурого угля, а следовательно в надугленосной серии, появляю тся новые 
крупные формы мегаспор из рода Monoletes sp. и Aletes  sp., которые были обнаружены 
в нижних мегаспоровых сообществах с Lycostrobus Scotti N a t h . ,  находящ ихся ниже бу- 
рого угля и гравия, который в болыпинстве случаев подстилает угленосную серию.

Проверка закономерности распределения крупны х мегаспор доказана исследованиями 
в проф илях тринадцати буровых скважин заверцяньско-велюньского района, а такж е 
в-пяти обнажениях, где хорошо видна надугленосная серия.

Очень большую помощь оказали автору данные полученные от сотрудника Геологи- 
ческого Института магистра Я. К  о п и к а. Я. Копик разрабаты вая (1953) стратиграфию 
буровой скваж ины  Боруцице около Лэнчицы наш ел в известной части керна, которую



определил, как  верхне-лейасовую, крупны е мегаспоры из рода M onoletes sp. и A letes  sp. 
совершенно схожие с мегаспорами наш их профилей. Доставленная автору проба не содер- 
ж ала ни одного экземпляра Lycostrobus Sco tti N a t h., либо хотя бы ero обломка.

Серия с крупными мегаспорами в божецицком профиле, сопоставленная Я - К о п и к о м  
с островецкой серией Гур Сьвентокшиских, перекрыта осадками аалена с морской фауной 
и руководящими фораминиферами, среди которы х Я. К о п и к  обнаружил Discorbis 
(Reinholdella) dreheri B a r t .  Эта фораминифера находится в верхнем лейасе и нижнем 
доггере (от лейаса s  д о  доггера (1). И з этого следует, что обсуждаемые мегаспоры несом- 
ненно встречаются выше, чем Lycostrobus Sco tti N a t h .

Конечно нельзя на основании этого сделать вывод, что подугленосная серия пред- 
ставляет по возрасту лейас е, это был бы слишком далеко идущий вывод. Однако можем 
утверждать, что появление этих мегаспор даж е с Lycostrobus Scotti N a t h . ,  характери- 
зует осадок моложе того, который содержит исключительно Lycostrobus Scotti N a t h. 
М ожет быть, что надугленосная серия соотвотствует лейасу а3, то есть ариетитовому лей- 
асу (нижний синемюр). Однако возможно, что эта серия представляет собой еще высшее 
стратиграфическое звено. Этот вопрос могут разреш ить только флористические иссле- 
дования.

Такой вывод совпадает с фактическим положением вещей. Гравиевые залеж и  под- 
стилают бурый уголь, на котором леж ит надугленосная серия. Серия глинисто-пес- 
чаных сланцев в скваж инах П раш ка 1—6/ІІІ представляет подугольные слои. На них не- 
согласно леж ит гравий подстилающий бурый уголь. В этих проф илях нет надугольной 
серии. Существовала ли она, а затем подверглась эрозии, или ж е  вообще не отложилась, 
автор объяснить не может, однако предполагает, что надугленосная серия существовала 
такж е здесь, тем более что она существует на юге. Очень возможно, что она была 
разруш ена юрской трансгрессией, так как косьцелиские песчаники начинающие эту 
трансгрессию, у подошвы имеют болыиую примесь гравия и свидетельствуют таким 
образом о том, что морская эрозия достигла лейасового гравия. О глубокой и силь- 
ной эрозии трансгрессирующего доггерского моря точно свидетельствует профиль 
в Гозовой Гуже около Блэндова в окрестностях Пустковия—Контов, Родаков, Гуток— 
Канэк, Едлины—Неговониц. В этих местностях залегаю т на глинах, разнозернистых 
песках, гравии и кварцитах подугленосной серии базальные кварцевые конгломераты 
с железисто-известковым цементом и с морской фауной байоса. Вполне понятно, что 
кварцевые гальки для базального кварцевого конгломерата черпались из гравиево-пес- 
чаной серии, на которую вторгнуло море, либо до которой дошло, устраняя эрозией мяг- 
кие ры хлы е глинисто-песчаные сланцы надугленосной серии (фиг. 3).

Надугленосную серию составляют глины и глинистые сланцы оливкового цвета, а так- 
ж е глинисто-песчаные сланцы с мусковитом с обильным детритом обугленных растений 
и мелкими глинистыми ж елезнякам и. В верхней части вертикального профиля залегают 
лысецкие песчаники. Среди сланцев и глин находятся часто прослойки мелкозернистых 
песков и песчаников с второстепенными линзами мелкого гравия. Среди этих осадков 
встречаются V и VI сообщество мегаспор, которые состоят из Lycostrobus Scotti N a t h . ,  
а такж е крупны х мегаспор M onoletes sp. и A letes  sp.; кроме мегаспор обнаружены такж е 
остракоды из рода Estheria  sp.

Отложения, из которых состоит надугленосная серия автор называет лысецкими 
слоями. Мощность их колеблется от 0,00 до ±  50,00 м.

Заканчивая обсуждение возраста отдельных лейасовых серий, следует обратить вни- 
мание на большое сходство, если даж е не идентичность в литологическом развитии 
верхних геленовских слоёв (подугленосная серия) главным образом из заверцяньско- 
велюньского округа с лысецкими слоями (надугленосная свита), которые залегают глав- 
ным образом в блэндовско-севежском районе. На это сходство уж е обращали внимание



П. К о р о н е в и ч  и Б.  Р е б и н д е р  (1913) подчеркивая, что сходство „геллевальдских” 
слоёв (верхних геленовских) с лисецкими представляет, при совершенном отсутствии ока- 
менелостей, основное затруднение в определении возраста этих осадков. Они такж е вы- 
сказали предположение, что лысецкие слои являю тся эквивалентом „геллевальдских” 
слоёв. Из этого следует, что выш еупомянутые авторы допускают возможность одного 
возраста этих осадков.

Автор предполагает, что в настоящ их условиях можно считать эту „проблему” разре- 
шенной. Профили бурений П раш ка 1— 6/1II, геологический разрез Гожув-Слёнский— 
Прашка, профиль обнажения Осины 666, а самое главное, палеонтологические данные 
указываю т на то, что действительно при наличии большого сходства литологического раз- 
вития верхних геленовских и лисецких слоёв, они однако не являю тся образованиями 
одного и того ж е возраста. Они представляю т собой осадок одного седиментационного 
цикла, прерванного довольно внезапно периодом гравиевой седиментации, посло которой 
наступило снова отложение пелитического материала,. такж е как  и до периода отложения 
гравия.

Отсюда происходит сходство, либо идентичность литологического образования лисец- 
ких и верхних геленовских слоёв, а в результате сильной и глубокой эрозии гравиевого 
периода — часто непределённое стратиграфическое положение.



Je rzy  Z N O S K  O

R H A E T 1 C  A N D  L I A S  B E T W E E N  C R A C O W  A N D  W I E L U Ń

(South-west Poland)

(w ith  12 pi. and. 3 fig .)

S U M M A R Y

A b s t r a c t

The p resen t w ork is a  m onograph  on th e  R h actic  and  L ias in  th e  C racow —W ieluń region. T he f irs t  chap ter gives 
the  h is to ry  of research  in  th is  region. I t  con ta ins a review  of lite ra tu re  on th e  sub ject, beginning w ith  th e  w ork of 
F . R  o e m e r  and L. Z e j s z n e r ,  and gives an account of th e  developm ent of views as to  th e  s tra tig rap h y  of th e  R haetic  
and Liassic sedim ents. In  th e  second ch ap ter th e  au th o r describes th e  profiles o f 69 ou tcrops of R h aetic  and Liassic depo
sits. The whole C racow —W ieluń region has been d iv ided in to  tw o sed im en tation  areas, a n o rth e rn  and  a sou thern  one. The 
th ird  ch ap ter con tains a  descrip tion  o f th e  s tra tig rap h y  of th e  R h aetic  and  Liassic beds as de term ined  on th e  basis 
o f microfossils found th ere , m ostly  m egaspores, w hich are grouped in six stra tig rap h ica lly  im p o rta n t zones. The R haetic  
beds have  been called Gorzów7 beds; of th e  L iassic beds, th e  u p p e r an d  lower H elen ow o beds (planorbis) de term ined  as 
a  1, th e  P olom ia  and  B lan ow ice  beds (angulatus) as L ias « 2, while th e  Łysieć (arietites) beds, th a t  is, H e ttan g ian  and Lower 
S inem urian as r>:\. T he Łysieć sandstones are pe rh ap s represen ted  by  th e  M iddle and  U pper L ias (?). Am ong th e  Liassic 
sedim ents th e re  are considerable lacunes. In  th e  so u thern  region, for exam ple, th ere  are, on th e  whole, no beds of Lias 
a j ,  while in th e  n o rth e rn  region th e  opposite  is th e  case, nam ely , th ere  a re  u sua lly  no beds o f L ias «y, and frequen tly  
there  is no L ias a2 e ither. As th e  resu lt of stra tig rap h ica l investigations, th e  exac t b o u ndary  betw een th e  sedim ents of 
th e  R h aetic  and L ias has been defined. The term  ,,R haetic-L iassic“  m ay  now  be regarded  as o u t o f d a te  in  th e  Cracow — 
W ieluń area. T he problem  of defin ing  th e  ex ac t age of th e  Łysieć sandstones, as well as th e  up p er bo u n d ary  of the  
Lias is, still unsolved. T he fo u rth  ch ap ter deals w ith  palaeogeography, while th e  f if th  chap ter is devoted  to  com parison 
and  discusses th e  R haetic-L iassic  fo rm ations in th e  Św ięty K rzyż M ountains. I t  also analyses certa in  resu lts th a t  have 
been published on th e  m ore im p o rta n t boreholes s itu a te d  in  th e  deposits of th e  K euper, R h aetic , and  Lias. C hap ter IV 
and  V are n o t given in th is  su m m ary .

OUTLINE OF PAST RESEARCHES 

(See Plate Х П  —  Development of Views on Stratigraphy of Rhaetic and Lias).

Am ong th e  considerable num ber of research  w orkers w ho in vestiga ted  th e  s tra tig ra p h y  of the  
R haetic  and  Lias form ations betw een Cracow and  W ieluń, tw o of the  m ost ou tstan d in g  were L. Z e j-  
s z n e r  (1866) and  F . R o e m e r  (1870). B o th  these geologists recognized th e  K euper for th e  f irs t 
tim e in  U pper Silesia, and  led s tra tig rap h ica l research  in to  a new  p a th .

In  his m onum enta l w ork F . R o e m e r  was th e  f irs t geologist to  divide th e  K euper and  R haetic  
deposits. H e also described th e  passage beds betw een th e  T rias and Ju rassic , w ith o u t, how ever, gi
v ing any  opinion as to  th e ir  p roper s tra tig rap h ica l position . F . R o m e r  did n o t recognize th e  ex i
stence of th e  Lias in  U pper Silesia. A m ong th e  passage beds ly ing betw een th e  T rias and Jurassic , 
F . R o e m e r  classified sandstones w ith  lnoceicm us polyplocus R o e  m ., th e  grey arenaceous m arls 
and shales of L j s i t c  and Sit die c and finally  v l.i te  sands and re fiae to ry  clays.

In  1889 M. R a c i b o r s k i  investiga ted  th e  flo ra  of th e  Mirów and  Grójec re frac to ry  clays, 
and held  th a t  th e  clays were a deposit younger th a n  th e  K euper b u t  older th a n  th e  Dogger beds.



A fter analysing the  flo ra , M. R a c i b  o r s k i  (1889 a) classified th e  clays as th e  U pper R haetic , 
and  held  th a t  th e y  were younger th a n  th e  Lepidopteris Ottonis zone given in  th e  division of
A. G. N  a t  h  o r  s t .

P . K o r o n i e w i c z  a nd B.  R e h b i n d e r  (1913) gave an  ex ac t descrip tion  of th e  passage 
form ations lying betw een th e  T riassic and  Ju rassic  sedim ents, an d  called th em  Łysieć beds.

F . R u t k o w s k i  (1922) was th e  fris t to  s ta te  th a t  th e  beds of undeterm ined  s tra tig rap h ica l 
position  of R o e m e r ,  and  th e  Łysieć beds of P . K o r o n i e w i c z  a nd B.  R e h b i n d e r ,  are 
really  Liassic sedim ents, am ong w hich he also included th e  B lanow ice brow n coal h ith e rto  believed 
b y L .  Z e j s z n e r  and  F . R  o e m  e r  to  be K euper.

The Lisów breccia and  W oźniki lim estone w hich F . R o e m e r  was inclined to  count as th e  
M iddle K euper, F . R u t k o w s k i  classified as R haetic , and  in  th e  Liassic sedim ents he d iffe ren tia t
ed a series b en ea th  th e  coal, Blanowice brow n coal, and  a series above th e  coal.

F u rth e r changes in  th e  s tra tig ra p h y  of th e  R hae tic  and  Liassic sedim ents were in troduced  b y  
S t. Zb. R ó ż y c k i  (1930). H e  held th a t  th e  red  clays w ith  Lisów breccia an d  W oźniki lim estones 
belonged to  th e  U pper K euper, following J .  S a m s o n o w i c z  (1929) in  tak in g  th e  K euper to  be 
b ip a rtite . The R hae tic  sed im ents, w hich according to  h im  consist o f re frac to ry  clays and  gravels, 
he classified as Ju rassic , while am ong th e  Liassic deposits he d ifferen tia tes a series w ith  brown 
coal, and  also an o th er series above th e  coal. H e also draw s a paralle l betw een  th is  R hae tic  and 
Liassic deposits w ith  th e  R hae tic  and  Liassic deposits in  th e  Św ięty K rzyż M ountains, whose s tr a t i
g raphy  w as w orked ou t b y  J .  S a m s o n o w i c z  (1929). B o th  in  these deposits and  in  those which 
he h im self described, F . R ó ż y c k i  d ifferen tia ted  four series: A, B, C, an d  D.

On th e  basis o f field  w ork, J .  P  r  e m  i k  (1933) classified th e  Blanow ice coal as a R haetic  sedi
m ent, w hile th e  series w ith  re frac to ry  clays and  sands was classified b y  h im  as a lim itrophe sedim ent 
betw een  th e  deposits o f th e  R hae tic  and  Lias. H e classified th e  gravels as belonging to  th e  Middle 
K euper, b u t  coun ted  th e  R hae tic  as belonging to  Ju rassic . The rem ain ing  Liassic deposits (see pi. X II) 
to g e th e r w ith  th e  lim itrophe re frac to ry  clays, he declared to  be Łysieć beds.

D uring  th e  G erm an O ccupation , a new stra tig rap h ica l division of th e  “ R hae tic“ -Lias deposits 
was given b y  K . S p a n g e n b e r g  (1940). This division was based  only on lithological sim ilarities. 
Am ong th e  “ R haetic-L ias“  sedim ents K . S p a n g e n b e r g  d istinguished  four series of beds. He 
also held th e  H ellew ald beds of F . R  o e m  e r  to  be th e  youngest in  th e  profile.

In  1954 M. R o g a l s k a  m ade a pollen analysis of th e  Blanowice brow n coal in  th e  region of 
Zawiercie, and  was of th e  view  th a t  its  age should  be classified as th e  Low er Liassic (Lias a).

In  th e  sh o rt outline of research  on th is  sub jec t given above, i t  should be n o ted  th a t  only those 
geologists have been m entioned  who m ade some original con tribu tion  to  th e  s tra tig ra p h y  of the  R liaetic- 
L ias beds. No m en tio n  has been m ade o f th e  considerable num ber of geologists w ho w orking on the  
s tra tig rap h y  or th e  sedim entology of th e  R haetic-L ias deposits recognized and  accepted  views previously 
published, b u t  who them selves in troduced  no essential changes to  the  problem .

DISTRIBUTION AND LITHOLOGICAL DEVELOPMENT OF RHAETIC A N D  LIAS 
DEPOSITS (PL X )

Analysis o f th e  new er geological m aps shows th a t  th e  R hae tic  and  Lias deposits are d istribu ted  
in tw o areas. One of these areas, w hich is sm all in  ex ten t, is confined to  A lw ernia and  Grójec, to  
th e  w est o f Cracow. The second area w here R haetic-L ias deposits occur begins in  th e  neighbourhood 
of R odak i and  Błędów, and  stre tches in a long be lt along th e  crest of th e  Ju ra s  Chain as fa r as W ieluń, 
an d  p ro b ab ly  even fu rth e r, a lthough  i t  d isappears un d er th e  P leistocene deposits.

More detailed  analysis of the  m ap shows th a t  th e  last-nam ed  area w here R haetic-L ias deposits 
occur is div ided in to  tw o fu rth e r  p a rts  w hich are sep ara ted  b y  w ell-m arked elevation  stre tch ing  
from  Ogrodzieniec as fa r as W oźniki.



The sou thern  p a r t  of th e  area  w here th e  R hae tic  and  Lias deposits occur —  th a t  is, th e  sm aller 
p a r t —  lies betw een Błędów, K lucze, Zaw iercie, and  Siewierz. The no rth ern  p a r t, w hich is g reater, 
lies to  th e  n o rth  of th is m orphological e levation  and  stre tches in  a fairly  broad  be lt as far as W ieluń.

This ch aracteristic  e levation w hich divides th e  tw o p a rts  is th e  Ogrodzieniec-W oźniki anticline. 
The areas ly ing  to  th e  n o rth  and  so u th  of th e  elevation  are synclines filled w ith  Liassic deposits. 
In  ano ther w ork of m ine (1954 a) I  em phasized certa in  d a ta  w hich also seem to  su p p o rt th e  concep
tion  of existence of th is anticline. L a te r  on in  th e  p resen t w ork  I  shall give fu rth e r details referring 
to  th is  question.

I  come now  to  th e  descrip tion  of th e  R haetic-L ias profiles m ain ta in ing  tlieir n a tu ra l regional 
division in to  areas.

The sou thern  region, th a t  of Cracow, is sm all in  ex ten t and  in  th is w ork is tre a te d  as a whole, 
w ithou t being div ided  in to  fu r th e r  sub-divisions. The n o rth e rn  region, as has been m entioned above, 
is clearly  d iv ided  in to  tw o p a rts . I  have  called th e  sou thern  p a r t  o f th is te rr ito ry  the  Błędów-Sie- 
wierz area and th e  n o rth e rn  p a r t  th e  Zaw iercie-W ieluń area.

The n o rth e rn  region is d iv ided  from  th e  sou thern  b y  a considerable area in  w hich no R haetic  
or L ias deposits have been found. O n the  n o rth  th is  d iv iding region begins on th e  line of the  B iała 
P rzem sza river in  th e  v ic in ity  o f O kradzionów , K lucze, O lkusz, and  Sławków, th a t  is, in  places w here 
deposits of th e  M iddle an d  U pper Triassic, and  even of th e  D evonian, occur on th e  surface. In  the  
sou th , i t  finishes in  th e  neighbourhood  of th e  Krzeszowice graben.

O f th e  69 profiles of ou tcrops, only some of th e  m ost characteristic  will be given in  th is  su
m m ary .

I . S O U T H E R N  (CRACOW) R E G IO N

As regards th e  occurrence of Liassic deposits in  th e  Cracow region, w hich consist alm ost exclusi
vely  of clays and  pelitic  sands, we have n o t m uch d a ta  m ore recen t th a n  th a t  le ft b y  F. 
R o e m e r ,  M.  R a c i b o r s k i ,  S.  Z a r ę c z n y ,  and  K . W  ó j c i k. These profiles have also 
been w orked ou t again recen tly  b y  S t. Zb. R ó ż y c k i .

The surface outcrops of re frac to ry  clays were described in  deta il by  S. Z a r ę c z n y  (1894) and  
la te r  by  St. Zb. R ó ż y c k i  (1953). B u t m any  of th e  po in ts ind ica ted  on th e  m ap b y  S. Z a r ę c z n y  
as places w here argillaceous and  arenaceous deposits occur, especially th e  sm aller outliers, are n o t 
to  be found  to d ay . T hey  have e ith er been ploughed up and  sca tte red , or have becom e com pletely 
overgrow n, or else have been w ashed aw ay.

Some of th e  d a ta  given b y  S. Z a r ę c z n y  refer n o t to  the  surface outcrops of re frac to ry  clays, 
b u t  to  th e  dum ps w hich were left w hen testin g  p its  for clay were dug. O f course in m any  cases the  
drill p en e tra ted  th e  overburden  older th a n  th e  Pleistocene, for exam ple th e  M alm or Dogger.

The outcrops of Mirów clays are n o t so num erous as th e y  are m arked  on the  m ap by  S. Z a 
r ę c z  n  y . T hey  include outliers of clays to  th e  sou th  of Grójec, in  Mirów, a t  th e  foot of the Dzier- 
w ińska G óra (Dzierw iiiska Hill) n ea r R atow a, and  in  the  im m edia te  neighbourhood of the  village of 
D zierw ińska Góra. M any of th e  p o in ts  w here clays occurred can of course also be reached even 
to d ay , a fte r digging or drilling.

G R Ó JE C

In  th e  m iddle of th e  village in  th e  Grójec valley  were th ree  dum ps from  w hich was dug ou t refrac
to ry  clay ly ing on M uschelkalk and  m elaphyre (?) and  covered b y  M alm  lim estone.

T he m ain  area o f re frac to ry  clays, a lthough  n o t so extensive as is given b y  S. Z a r ę c z n y ,  
is found  to  th e  sou th  of Grójec.

M. R a c i b o r s k i  (1889) gives a profile  w ith  th e  Lias deposits. This profile  was also known, 
to  T . W i ś n i o w s k i  and  W.  T e i s s e y r e .  A fterw ards K . W ó j c i k  (1910) supplem ented th is 
p rofile , b u t  only w ith  regard  to  th e  m arine sedim ents of th e  Ju rassic . S t. Zb. R ó ż y c k i  also quotes



it, in troducing  a detailed  s tra tig raph ica l division of th e  U pper Dogger and  Low er M alm. I  give 
th is  profile in  shortened  form , a fte r St. Zb. R ó ż y c k i .

T hickness in m etres 
6. Loess 6.00
5. R ocky and  p la t ty  A rgovian lim estones 13.00
4. N evisian and  D ivesian m arls and  lim estones 13.00
3. O olithic lim estones and Callovian sandstones 1.00
2. W hite  sand  13.00
1. R efrac to ry  clay 1.50

NO W A K R Y S T Y N A

St .  Zb.  R ó ż y c k i  gives an  exceedingly in te resting  profile  from  th e  N owa K ry s ty n a  m ine, abou t 
f if ty  yards n o rth  of i t  there  are tw o Ju rassic  lim estone quarries. A t th e  en trance  to  th e  q u arry  
w hich lies fa rth e r  to  th e  w est, S t. Zb. R ó ż y c k i  was able to  observe a fine profile  of Lower Ju rassic  
deposits. This series is exceptionally  in te resting  in  view  of some lithological elem ents and  th e ir  rec i
procal relationship  in  certain  beds. This series tells us m uch ab o u t th e  sed im en ta tion  processes, as 
well as th e ir  sequence and  ra te  a t w hich th e  sedim ents were laid  down. Owing to  th is p rofile, we are 
able to  in te rp re t the  com plete series and determ ine th e  existence of a lacune. I  give here full p ro 
file o f th e  outcrop of the  lower links of th e  Ju rassic  in  th e  N ow a K ry s ty n a  m ine a fte r S t. Zb. R  Ó-
ż y  c k  i.

Thickness in  m etres

16. A rgovian  p la t ty  lim estones 12.4
15. Scyphia m arls of th e  D ivesian a n d  N evisian  1.4
14. S trom ato lite , lim estones, sandstones and  a  th in  bed of clay  — th e  Callovian 2.89 — 3.13
13. Sands and  sandstones w ith  fine  in te rca la tio n s of gravels and  fine-grained  kaoline  sands —

th e  Lower Callovian, U pper B a th o n ian  approx . 3.40
12. Fine-grained kaoline q u a rtz  sand  w ith  an  ad m ix tu re  of single g ra ins 5 — 10 m m . in  d ia 

m eter 0.60
11. Coarse q u a rtz  gravel w ith  pebbles 20 — 30 m m . in  d iam eter, w ith  an  ad m ix tu re  of sand  0.10
10. C oarse-grained gravelly  sand of a  greyish-w hite colour w ith  g ravel contain ing pebbles

10 — 15 m m . in  d iam eter 0.30
9. Conglom erate of coarse-grained gravelly  sand  (2 — 5 m m .) w ith  a rich  ad m ix tu re  of coarser

q u artz  gravel (10 — 20 m m .) and, m ore ra re ly , pebbles u p  to 50 m m . in  d iam eter w hich in places
form  th in  beds, em phasizing th e  clearly  visible horizon tal bedding. The whole is poorly  ce
m en ted  to g eth e r w ith  lim onitic  cem ent w hich gives i t  a  brow nish-yellow  colour 2.60

8. C oarse-grained sand and  gravel w ith  single pebbles up  to  70 m m . in  d iam eter, yellow in  colour,
w ith  ferruginous incrusta tions in  th e  up p er bed 0.10

7. C oarse-grained sand and  gravel w ith  large single gravel pebbles 20 — 30 m m . in  d iam eter 0.70
6. C oarse-grained gravelly  q u a rtz  sand  0.30
5. Q uartz  g ravel w ith  grains averaging 3 — 10 m m . in  d iam eter, well so rted  ou t, and  w ith  no a d 

m ix tu re  of sand  0.15
4. Sand and coarse g ravel w ith  pebbles 30 — 50 m m. in  d iam eter, in  a lte rn a tin g  layers (gravel

0.10 m ., sand 0.05 m ., gravel 0.10 m ., sand 0.05 m ., g ravel 0.10 in.), to g e th e r 0.40
3. Coarse-grained sand w ith  an  ad m ix tu re  of q u artz  g ravel (3 — 10 m m . in  d iam eter), u n 

stra tified  0.40
2. Coarse q u a rtz  gravel w ith  pebbles 10 — 15 m m . in  d iam eter, well rounded , and  w ith  th e  pebbles 

som ew hat f la tten e d  in  shape. The biggest pebbles consist a lm ost exclusively of q u a rtz  rocks, 
grey, w hite, d a rk  grey, and p ink  q u a rtz ; quartz ites, and sandstones. The gravel rests in  m edium - 
and coarse-grained, kaoline sand. In  ra re  cases there  are fine pebbles o f w hite  re frac to ry  clay 0.20

1. W hite , well rounded  q u a rtz  and  kaoline sand, approx . 0.40
Lower down, th e re  are C arboniferous shales.

St. Zb. R ó ż y c k i  classifies beds 1 to 12 as belonging to  th e  e stu a rian -con tinen ta l series, b u t 
does n o t define th e ir  age m ore precisely. The thickness of th e  gravel series —  beds 2 to  11 —  am ounts
to  5.80 m ., while th e  thickness of th e  qu artz , kaoline sands —  bed 1 —  is estim ated  b y  S t. Zb. R  ó-
ż y  c k  i as being ab o u t 4-5 m .



I I .  N O R T H E R N  R E G IO N

The n ex t ou tcrops of Lias deposits begin considerably fu rth e r  to  th e  n o rth . As I  have  already  
m entioned, th e  n o rth e rn  region is divided in to  tw o areas w here Liassic deposits occur. I  have called 
these te rr ito ry  th e  Błędów-Siewierz area and  the  Zaw iercie-W ieluń area. In  b o th  the  developm ent 
of th e  Liassic sedim ents is m ore or less th e  sam e, and th e  geological profile is on the  whole v eri
sim ilar. I t  is characteristic  o f th e  n o rth e rn  region th a t  th e  Liassic deposits are m ore com plete, th a t  
brow n coal occurs above th e  beds of re frac to ry  clays, and, finally , th a t  th e  sedim ents of sand  and 
gravel are considerably  m ore w idely d is trib u ted  as in  th e  sou thern  region.

In  th e  Lias profile of th e  n o rth e rn  region a very  im p o rtan t elem ent is th e  occurrence of a series 
of argillaceous-arenaceous shales w hich in  the  sou th  e ither do n o t occur a t  all or else have n o t 
y e t been determ ined  because of the  sm all num ber of outcrops and the  too sm all num ber of obser
vations.

I  give th e  assem blages of m egaspores as characteristic  of some described profiles. In  th e  whole 
Lias profile  of th e  n o rth e rn  region 6 m egaspore assem blages were d istinguished. A ssem blage I  is 
characteristic  of th e  R hae tic  sedim ents, while assem blages I I ,  I I I ,  IV , V, and  V I are characteristic  
of th e  Lias sedim ents, w hich on th e  basis of th is  assem blages were divided in to  zones in  m ore de
ta iled  w ay. The m egaspore assem blages will he discussed in  p a rticu la r in  th e  chap ter on s tra tig rap h y .

A . B Ł Ę D Ó W -S IE W IE R Z  A R E A  

(south  o f  the O grodzieniec —W oźnik i anticline)

In  th e  Błędów-Siewierz area th e  existence of a considerable lacune has been no ted . This was caused 
by  a short-lived b u t severe erosion, w hich in  m any  cases was able to  rem ove th e  sedim ents o f th e  
low est Lias.

Lor th is  reason there  are frequen tly  m ore com plete profiles in  th e  upper p a r t  of the  series 
of L ias deposits in  th e  Błędów-Siewierz area, w hereas in  th e  Zaw iercie-W ieluń area th e  upper p a r t  
of th is  Lias deposits is freq u en tly  absen t.

Lor th is  reason also m egaspore assem blage I I  is absen t in  Błędów-Siewierz area.
A v e ry  characteristic  fea tu re  of th e  Błędów-Siewierz area is th e  close or else d irect co n tac t of 

the  Lower Lias gravels w ith  th e  basa l Dogger conglom erates. This con tac t can often be observed in 
one profile .

GOZOW A GÓ RA (BU CE)

On the  o ther, w estern  side of th e  river C enturia there  are also outcrops of Liassic deposits. The 
b iggest of th em  can be seen in  th e  old gravel p it  w hich now is n o t w orked up and  w hich was founded 
in  Gozowa G óra in  th e  tw enties. I  have described th is profile elsewhere in  a separa te  pub lica tion  
(1953), b u t I  m u st d raw  a tte n tio n  to  th e  fac t th a t  th e  p resen t in te rp re ta tio n  of th is  profile is som e
w hat d ifferent, in  view  of new facts.

T hickness in  m etres
6. A renaceous-argillaceous rock-w aste  w ith  num erous lum ps of q u a rtz ite  and  siliceous-quartz

conglom erate 2.50 — 3.00
5. A bench of crushed, porous, q u a rtz ite  of a  m ilky or grey colour. T he num erous v e rtica l sm all 

d ucts are som etim es filled w ith  th e  carbonized and p y ritized  rem ains of p lan ts. In  som e places 
th e  q u a rtz ite  pass la te ra lly  in to  a  fine- or coarse-grained siliceous q u a rtz  conglom erate which 
owing to  th e  presence of lim onite  is o ften  brow n in  colour 0.10 — 0.50

4. G rey and  ligh t-grey  sandstones m ostly  coarse-grained, w ith  a  considerable ad m ix tu re  of 
sm aller grains a tta in in g  th e  size o f dust. T he bedding of th e  sandstones is m ainly  diagonal, 
while th e  th ickness o f th e  sandstone beds (where observable) reaches 0.5 m . N um erous ve r
tica l frac tu res can  be observed in  th e  sandstone. In  certa in  places in te rca la tio n s of fine-grain
ed sandstones can be observed. These are red  or cherry-red  in  colour. T here are often  limo- 
n itic  concretions. In  places th e  coarse-grained sandstone pass vertica lly  in to  fine-grained sand
stone or conglom eratic p a rts  where th e  d iam eter of the  pebbles reaches as m uch  as 1 cm.

approx . 3.00

IT*



3. A com plex of loose or v ery  poorly  cem ented sands w ith  w ell-rounded fine  and  coarse grains of 
a grey, w hite, or yellow colour. In  th e  sands there  are  som etim es irregu lar lenses of w hite, 
grey, m ilky, and yellowish re frac to ry  clays. A p a rt from  th e  re frac to ry  clays, th ere  are som e
tim es also agglom erations of fine- and  coarse-grained q u artz  gravels w ith  pebbles m easuring 
from  0.5 to  5 cm. in  d iam eter, well or exceptionally  well rounded . T he pebbles are m ost fre 
q u en tly  m ilky in  colour, b u t there  also occur grey, p inkish , and  b lack  quartzes. F a irly  fre 
quen tly  there  are q u a rtz  pebbles reaching 10 cm. in  d iam eter. T he whole com plex is very  irre 
gular in  spa tia l d istrib u tio n . The th ickness of th e  com plex is unknow n, since th e  gravels have 
been w orked ou t. Ju d g in g  from  th e  size of th e  p it, th e  th ickness of th e  g ravel should perhaps 
be estim ated  a t 4 —6 (?)

2. M ilky, grey, v ioletish, or w hite  m uscovite  re frac to ry  clays, p reserved  only in  stripes, and  v i
sible in th e  v e ry  b o tto m  p a rts  of th e  outcrop.

1. V ariegated  clays of th e  LTpper K euper co n stitu tin g  th e  su b s tra tu m  of th e  whole L ias

On v ariegated  clays of th e  U pper K euper th e re  is a com plex o f w ashed ou t re frac to ry  clays, 
which, how ever, contains n e ither in terca la tions no r lenses of argillaceous-arenaceous m ateria l, as 
could be judged  from  the  descrip tion  of the  profile and  th e  geological cross-section given in  an  e a rlie r  
w ork of m ine (1953). The sed im entary  “ syngenesis44 of these fo rm ations w ith  regard  to  each  o ther 
canno t be accepted, as I  shall d em onstra te  a t g rea ter leng th  below.

The gravelly-arenaceous p a r t  should be tak en  as a g rea t in te rca la tio n  in  th e  deposits of the  
series „u n d er th e  coal44 contain ing  q uartz ites, and  in  th e  argillaceous sedim ents, som etim es also in  
th e  v ariaga ted  K eaper clays, w ith  th e  reservation , how ever, th a t  th e  gravelly-arenaceous series is 
younger th a n  th e  aforesaid sedim ents.

B . ZA W IER C IE -  W IE L U Ń  A R E A  

(north o f  th e  O grodzieniec — W oźnik i a n tic lin e)

As in th e  Błędów-Siewierz area, th e  existence of an o th er g rea t lacune has been determ ined  also 
in  th e  Zawiercie-W ieluń area  in  th e  upper p a rts  of th e  profile. The resu lt is th a t  th e  profile of 
o f Lias deposits here does n o t include the h ighest p a rts  w hich could be observed in  the  Zawiercie- 
Siewierz area.

N IE R A D A

In  N ierada, to  th e  n o rth  of Zawiercie, th ere  are also dum ps th a t  have been left from  th e  exp lo ita
tion  of a brow n coal m ine w hich was w orked here for a sho rt tim e. A ccording to  in fo rm ation  supplied 
b y  a m an  who w orked in  th is  m ine, w hich produced  brow n coal in  th e  years 1922-23, a sh a ft 19 m. 
deep was dug ou t. A t th a t  d ep th  a seam  of brow n coal 1 m . th ick  was found. D rillings m ade a t the 
sam e tim e showed th a t  th ere  was brow n coal, approx . 500 m . to  th e  sou th  of th is  shaft, a t  the  
edge of th e  wood, a t  a d ep th  of 26.00 to  27.00 m . To th e  w est o f th e  m ine, on th e  o th e r side of 
th e  railw ay , coal occurred a t  a d ep th  of 16 m.

On th e  coal dum p are visible fragm ents of b row n coal, lim onitic  sandstones, w hite and  yellow
in  colour and  w ith  vary ing  sizes of grains, contain ing  m uscovite and  v e rtic a l ducts  filled  w ith  car
bonized p la n t rem ains; fu rth e r on, lig h t and  d a rk  grey clays and  re frac to ry  clays w ith  coal dust, 
and  fina lly  m arly  spherosiderites. A fter e lu tria tio n , th e  sam ples tak en  show ed num erous Liassic m ega
spores (assem blages IY -V I).

In  th e  woods, a t a d istance of one kilom etre to  th e  n o rth  of th e  dum ps, num erous q u a rtz  gravels 
can be seen, as well as ligh t grey and yellow clays and coarse-grained lim onitic  sandstone. In  a clearing 
in  the  woods I also observed pieces of quartz-ferruginous conglom erate as m uch as 15 cm. th ick . 
This conglom erate was s itu a ted  am ong very  num erous q u a rtz  gravels. The whole com plex under the
coal lies on variegated  red  clays of th e  K euper, w ith  Lisów breccia. T here is a fine  outcrop of
these clays near th e  railw ay  cu tting .

F rom  th e  m u tu a l re la tionsh ip  of these deposits and  from  th e  d ep th  a t  w hich th e  brow n coal oc
curs, i t  m ay  be supposed th a t  th e  coalfield was d is tu rb ed  tec ton ically , an d  th a t  th e  sou thern  and



south-w est p a rts  were th row n down. This explains w hy th e  beds under th e  coal —  including 
gravels —  occur higher hypsom etrically .

LGOTA GÓ RNA

There is a big and  fairly  good outcrop  of gravels in L gota  G órna (Fig. 1). This gravel bed occurs 
250 m. to  th e  sou th  of th e  K oziegłow y-Zarki road , and form s a sm all hill. The walls o f th e  ou tcrop  
reach 10 m. in height. A round th e  gravel p it, and  a t its  b o tto m , red  K euper clays can be seen. In  the  
sou th -east wall can be seen red  clays, and  reddish , yellowish, grey, m ilky re frac to ry  clays w ith  a th in  
in te rca la tion , 5 cm. th ick , of fine-grained  ferruginous sandstone. In  th e  u p p er p a r t  there  are gravels 
which cu t diagonally  th e  clays and  re frac to ry  clays, and  on th e  south-w est side th e y  lie d irectly  on 
th e  red  clays. The gravel bed is form ed of poorly  rounded  b u t polished quartzes, q uartz ites, sandstones, 
and  siliceous conglom erates of q u a rtz  m ixed w ith  clays and  sands w ith  grains of d ifferent sizes, b ed 
ded diagonally. In  th e  u p p er p a r t  th ere  is also a bed of ferruginous conglom erate. Am ong th e  gravels 
there  are clay galls and  lum ps of w hite clay. The q u artz  pebbles are grey, m ilky, b lack  (lydites), p ink , 
or greenish in  colour. The q u a rtz  constitu tes ab o u t 60 per cen t of th e  m ateria l. F rac tiona l analysis 
showed:

grains up to  2 m m . in  d iam eter —- ab o u t 23 per cent
,, from  2 to  10 ,, ,, ,, ,, 10 ,, ,,
,, ,, 10 to  80 ,, ,, ,, ,, 66 ,, ,,

In  th e  lower p a r t  of th e  ou tcrop , an  ad m ix tu re  of argillaceous m ateria l predom inates, while 
in  th e  upper p a r t, arenaceous m ateria l does it.

To th e  south-w est and  n o rth -eas t of th e  gravel p it, hypsom etrically  abou t 8 m . lower, th ere  are 
outcrops of Lisów breccia in  variegated , m ostly  red, K euper clays.

On th e  o ther side of th e  hill, w hich reaches a he igh t of 335.5 m ., to  th e  sou th  of th e  village 
of L gota  G órna, th ere  is also an  agglom eration  of gravels sim ilar to  th e  one described above, b u t 
of sm aller dim ensions.

B O R E H O L E  No. 3 / I I I

Borehole No. 3 /I I I  is s itu a ted  on a slight e levation  2 km . east of H elenowo. On th is  area F . R  o e- 
m e r  m arks on th e  m ap th e  ferruginous brow n sandstones and  loose sands. The borehole is hyp- 
som etricallly  higher th a n  H elenow o, w here F . R o e m e r  (1870) described th e  classic profile o f „H el- 
lew ald-E stheria“  beds.

I  give here full p ro fil of th e  borehole No. 3 /I I I :

Q uaternary
D epth  in  m etres

0.00 — 0.15 Grey, arenaceous-loam y soil.

Lias
P ołom ia  beds

D ep th  in  m etres
— 1.00 Coarse-grained sand, rusty -yellow  in  colour w ith  pieces of brow nish, lim onitic  sandstone and

shells of coarse-grained lim onitic  conglom eratic sandstone
— 3.60 L igh t yellow, fine-grained pelitic  sand w ith  a very  rich  adm ix tu re  of coarse-grained sand and q u artz

gravel w ith  grains reaching up  to  5 m m . in  d iam eter
— 4.00 M ilky-grey silt w ith  lim onitic  in cru s ta tio n s
— 8.50 Pelitic, fine-grained  sand  of a yellow and yellow-ochre colour, w ith  sm all agglom erations of limo-

n ite  in  pow dered form
— 8.90 Pieces of coarse-grained sandstone som etim es conglom eratic, lim onitic, contain ing fine clay galls

o f yellow refrac to ry  clays, up  to  1 cm. in  d iam eter, coloured w ith  lim onite
— 9.05 Coarse-grained, ru s ty  red sand cem ented to g eth e r w ith  clays and re frac to ry  clays, and containing

a sm all ad m ix tu re  of q u a rtz  gravel reaching 2 m m . in  d iam eter
11.7Q C oarse-grained sand and  fine g ravel w ith  fragm en ts of ferruginous sand as above, w ith  quartz

pebbles up  to  5 m m . in  d iam eter, and  w ith  lum ps and clay galls of ligh t grey silt (refractory  clay)



D ep th in  m etres
— 17.00 L ight-grey  arenaceous silt w ith  m uscovite and freq u en t in te rca la tio n s of lim onitic  d u st (-HC1)
— 20.85 Ochre-yellow coarse-grained sand w ith  fragm en ts and  lum ps of h a rd  lim onitic  sandstone
— 30.10 Pelitic  sand  w ith  m uscovite
— 30.25 Pieces of ferruginous sandstone and fragm en ts of lim onitized  siderite  up  to  5 cm. in  d iam eter

L a c u n e  

Upper H elenow o beds

— 32.55 M ilky-grey and p ink ish  silt w ith  m uscovite, (-HC1)
— 32.65 F rag m en ts  of b row n iron  ore w ith  fine m uscovite  v e ry  m uch  lim onitized
— 37.93 A rgillaceous-arenaceous shales, grey and light-grey  in  colour, w ith  m uscovite , and  w ith  fine  in te r

calations of w hite, pelitic  sand; schistosity  on th e  surfaces rich  in  sand ; th ro u g h o u t th e  whole bed
th ere  is a  fa ir sca ttering  of pollen and  p la n t d e tritu s

— 43.33 A rgillaceous-arenaceous shales of an  olive green colour w ith  th in , fine in te rca la tio n s of pelitic
sand. A fter e lu tria tio n  a g reat num ber of Lycostrobus Scotti N a t h ,  was ob ta ined , as wrell as one
Triletes ales H a r r i s  and  one Tr. areolatus H a r r i s .

— 43.39 F ine-grained w hite sand, w ith  a v ery  rich  adm ix tu re  o f m uscovite  and  th e  d e tr itu s  o f carbonized
p lan ts

— 46.23 Shale as above, w ith  2 cm. of yellow' and  pale grey argillaceous-arenaceous iron  ore. In  the  iron
ore th ere  is a sm all am o u n t of1 d e tritu s  of carbonized p lan ts. A fter e lu tria tio n  a  few specim ens
of Lycostrobus scotti N a t h ,  were ob tained

— 56.47 A rgillaceous-arenaceous shale, olive-green as above. A fter e lu tria tio n  Lycostrobus Scotti N a t h .
and Triletes areolatus H a r r i s  were ob tained

— 56.60 C oarse-grained sand w ith  irregu lar tliin  in te rca la tio n s of b row n iron  ore
— 61.69 Shale as above, w ith  a fa irly  large q u a n tity  o f sand ; in  th e  b o tto m  i t  has a 5 cm. th ick  bed of

arenaceous-argillaceous iron  ore w hich con tains a considerable am o u n t of d e tr itu s  from  carboniz
ed p lan ts. A fter e lu tria tio n  Lycostrobus Scotti N a t h ,  was ob tained , as well as Triletes sp. and 
T r. cf. areolatus H a r r i s .

Low er H elenow o beds

— 77.84 No core — w ashed ou t
— 79.94 F ine-grained  and  pelitic  w hite  sand, w ith  m uscovite  and  sm all lim onitic  in cru s ta tio n s
— 92.60 No core — w ashed ou t
— 95.85 W hite  clay w ith  im p rin ts  o f p lan ts , and w ith  sand  in  some places

125.21 No core — w ashed ou t
126.63 S p o tted  arenaceous clay, m ilky-grey in  colour, w ith  yellowish and  gray  spots (m egaspores?)
127.33 D ark  grey and  black  argillaceous shale w ith  a g rea t am o u n t of pollen and d e tritu s  from  carbon

ized p lan ts 
130.83 L ight-grey  re frac to ry  clay.

R h a e t ic  

Gorzów beds

139.93 V ariegated  clays, m ostly  redd ish  and cherry-red  w ith  grey and  greenish spots, com pact
140.40 S p o tted  clays, ligh t-g rey  w ith  greenish spots, w ith  slickenside; a t  an  angle of 56°
151.41 V ariegated  clays, m ostly  cherry-red  in colour, w ith  lig h t grey, greenish, and yellowish spots, in 

some places w ith  a considerable q u a n tity  of sand  (m egaspores?)
151.56 L ig h t grey, fine-grained sand, v e ry  argillaceous
152.70 V ariegated  silts w ith  v io let, yellow, and  green spots
154.00 F ine-grained grey sand  w ith  argillaceous cem ent, sp o tted  w ith  brow nish-yellow  and  purplish

spots
154.30 V ariegated  clay, brow nish-red in  colour w ith  yellowish and  greenish spots
154.46 Silts as above, m ostly  brow nish-red in  colour
154.66 G rey silt, arenaceous as above
155.95 Silts or arenaceous clays, ligh t grey in  colour w ith  olive green spots, contain ing m uscovite  and

a sm all q u a n tity  of d e tritu s  from  carbonized flora
158.46 C oarse-grained h a rd  grey sand  w ith  p y ritized  and  carbonized pieces of wood.



STRATIGRAPHY OF THE RHAETIC AND LIASSIC DEPOSITS

As regards th e  stra tig rap h ic  division of th e  R haetic  and  Liassic deposits, I  have followed th e  
works of T.M. H a r r i s  and G.  T r o e d s o n .

In  review ing th e  above profiles, b o th  surface outcrops and  boreholes, and  in  com paring them  
w ith  results given b y  o ther au thors, one is s tru ck  b y  the  fac t th a t  th e  sedim ents of various types 
show a certa in  characteristic  sp a tia l rela tionsh ip  to  each o ther, despite  th e  ap p aren t absence of any  
regular order in  th e  succession or rela tionsh ip  of the  various form ations. This fac t was po in ted  ou t 
for th e  f irs t tim e b y  F . R u t k o w s k i  (1923, p. 126, seq. 132), who was th e  f irs t to  define th e  
conception of a series above th e  coal and  a series under the  coal, and  subsequen tly  b y  St. Zb. R  Ó- 
ż y  c k  i (1930), referring to  a coal series.

In  th is place I  m ust refer to  th e  profile  of the  Osiny 666 borehole w orked ou t by  me in 1951 (1953 a), 
w hich th is tim e too  becam e th e  key to  understan d  and  explain  —  even if  only to  a certa in  ex ten t — 
th e  s tra tig rap h y  of th e  K euper, R haetic , and  Liassic deposits (PI. V III).

In  th is borehole I  previously  d istinguished Kościelisko sandstones 22.20 m .1* th ick , Liassic deposits 
101.10 m . th ick  form ed in  a facies of Łysieć beds, as well as R haetic  deposits 46.00 m. th ick , th e  b o t
tom  of w hich was form ed by  th e  low est gravel bed  in  th e  profile. V ariegated  m arly  clays w ith  9 
in terca la tions of Lisów breccia I  classified as th e  U pper K euper w ith  a thickness of 102.41 m.

In  m y descrip tion I stressed th a t  in  th ree  places I h ad  found a dip am ong the  v ariegated  clays. 
In  tw o places in  th e  u p p er p a r t  th e  dip was a t an angle of 10-15°, while considerably lower i t  form ed 
a dip of abou t 25°.

The profile from  L gota G órna, w hich is quo ted  in  th e  f irs t p a r t  of m y  w ork, a t  th e  sam e tim e 
explained the  absence of re frac to ry  clays betw een th e  variegated  K euper clays and  th e  gravels.

The Osiny 666 profile served as a s ta n d a rd  profile  for w orking ou t th e  m icropalaeontological 
key to  th e  stra tig rap h y . Sam ples were tak en  from  it  a t  fa irly  frequen t in tervals, and subjected  to  the  
washing. The m ateria l th u s ob tained  was exam ined and  the fossils separa ted . The results are as fol
lows: th e  variegated  sedim ents of th e  U pper K euper tu rn ed  ou t to  be very  rich in  ostracods and oogonia, 
th e  la tte r  occurring in  g rea t num bers in  the  Lisów breccia. The average distance betw een the  
sam ples w ith  fauna  was 1— 5.5 m. The m axim um  distance betw een th e  sam ples w ith  fauna was abo u t 
13 m ., b u t  usually  i t  was less. In  th e  upper p a r t  o f the  variegated  sedim ents w ith  considerable in te r
calations of sandstones (6.55 m ., 1.40 m ., 3.05 m .), a p a r t from  the ostracods and  oogonia there  also 
appear num erous m egaspores w hich occur in th e  p a r t  of the  core w ith  a thickness of abo u t 12.00 in. 
This p a r t  lies lower th a n  th e  f irs t (highest) and  th ick est in terca la tion  of “ Lisów breccia44. The upper 
p a rt of th e  red  m arly  clays and  sandstone and  th e  h ighest breccia in  th is profile provided no organic 
rem ains a p a r t from  one Problematicum  a t  a d ep th  of 196.27 —- 200.00 m.

T he gravelly  p a r t, w hich occurs th ree  tim es in  th e  profile p rovided only one poorly preserved 
oogonium , a t  a d ep th  of 176.9 —  180,0 m ., ap p aren tly  lying in  a secondary bed, as well as tw o quoted  
Problematica a t  a d ep th  of 191.0 —  193.0 m ., and 163,25 —  165.05 m . T h a t p a r t  o f th e  profile from  
the  h ighest gravel bed  to  th e  f irs t  series of brow n coal inclusive p rovided  a t  a d ep th  of 163.25 m. 
only quo ted  Problematicum  and  for th e  la s t tim e a sm all num ber of ostracods a t a d ep th  of 157.9— 
158.2 m . A fterw ards th ere  occurs a series, nearly  10 m etres thick, dividing th e  bed  of h ighest gravel from  
th e  carbonaceous shales ly ing above it .  This 10 m etres th ick  p a r t  of th e  core contained  no microfossils. 
A fter th is  lacune, v e ry  num erous m egaspores again  appeared  in  th e  p a r t  of th e  core w ith  th e  f irs t 
in terca la tion  of brow n coal (bo th  above an d  below th e  bed  of brow n coal). Up to  th e  second series 
w ith  brow n coal, th e  p a r t  of th e  core, w hich was m ain ly  arenaceous, p rovided no m egaspores either. 
The m egaspores again  appear, in  fairly  large num bers in th e  neighbourhood of the second in te rca la 
tion  of brow ncoal —  th a t  is, b o th  over and  u n d er th e  coal. There were no m egaspores in th e  brow n 
coal itself. A fter a considerable lacune, a m o u n tn g  to  approx im ate ly  40 m ., th e  la s t “ zone44 w ith

D Pleistocene deposits and  ore bearing  clays were 27,00 m. th ick .



m egaspores appears. The m egaspores occur here in  considerable q u an tities. This zone lies in  th e  h igh
est p a r t  of the  Łysieć beds, abou t 6.00 m . below th e  b o tto m  o f th e  K ościelisko sandstones.

Closer analysis o f th e  microfossils ob tained  showed th a t  a p a r t from  th e  num erous oogonia occur
ring here, th e  ostracods, o f w hich th ere  are as m any  as 100 —  150 in  certa in  sam ples, th ro u g h o u t 
th e  w hole area of th e ir  occurrence represen t m ost p robab ly  one genus quo ted  b y  C.A. W i c h e r 1* 
and  belonging a fte r h im  to  th e  genus Darvinula. Therefore as fa r as th e  m icrofauna o f th e  U pper 
K euper is concerned m y observations agree w ith  those of th e  above-m entioned a u th o r2*.

A na ysis of th e  m egaspore zones proved  th a t  th e  low est assem blage, w hich con ta ined  num erous 
sam ples, was decidedly d ifferent from  th e  rem aining, h igher m egaspore zones, and  th a t  i t  contained 
alm ost exclusively types of m egaspores w hich did n o t occur above. The low est assem blage of m egaspores 
w hich I  call I I ,  contains only m egaspores of th e  Triletes genus. I  found in  these no specim en 
of the  species Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Tr. ales H a r r i s ,  or  Tr. areolatus H a r r i s .

The m egaspores of th e  rem aining assem blages are alm ost iden tica l and  consist m ostly  of the fol
lowing m egaspores: Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Triletes ales H a r r i s ,  Tr. areolatus H a r r i s ,  and  
Tr. areolatus sp. I t  m ust, how ever, be po in ted  o u t th a t  above th e  h ighest in te rca la tio n  of coal, 
am ong th e  num erous specim ens of Lyc. Scotti N a t h ,  w hich continue to  he the  m ost rich ly  rep re 
sen ted  species, new m egaspores of th e  genus M onolet;s sp. and  Ale ter, sp. occur, no sam ple of w hich 
h ad  h ith e rto  ever been found lower th a n  th e  brow n coal series. Бог th e  f irs t tim e, these m egas
pores appear in  a coal-bearing series.

The low est m egaspore assem blage I  contains exclusively m egaspores of tlie  Triletes group. There 
is a considerable num ber of species —  a t  least 6 or 8. These m egaspores are ch aracteristic  of the  
U pper R haetic  and  according to  T.M. Id a r  r  r  i s are ty p ica l of th e  Lepidopteris Ottonis zone. They 
do n o t usually  appear in  th e  higher zones, b u t  if  th e y  do, only some of th em  appear, and  a t  th a t  
only sporadically.

The higher m egaspore assem blages, th a t  is, th e  rem aining I I I ,  IV , Y, and  Y I, con ta in  m ostly  
Lycostrobus Scotti N a t h . ,  w hich according to  T.M. H a r r i s  is ty p ica l o f th e  Thaumatopteris Schenki 
zone, b u t w hich already  appears in  th e  passage zone corresponding to  th e  Equisetites gracilis zone. 
Assem blage I I  of th e  m egaspores, w hich is n o t m entioned  here, occurs in  th e  low est Liassic beds, 
as was observed in  th e  boreholes 1— 6 /I I I  in  Gorzów Ś lą sk i—-P ra s z k a  (see below). In  the  profile 
Osiny 666 th e  low est Liassic beds —  th a t  is, th e  beds of pelitic  sands w ith  re frac to ry  clays and  th e  
beds of argillaceous-arenaceous shales —  are lacking ( =  th e  u p p er and lower Heleno wo beds w ith  
m egaspore assem blage II) . Therefore Lyc. Scotti N a t h ,  is an  index  m egaspore for th e  Lias a in  the  
new est conception of th e  term . I  m u st stress once m ore th a t  I  never found th a t  m egaspore am ong 
th e  num erous sam ples of m egaspores in  th e  low est —  R haetic  —  assem blage I.

As fa r as num bers are concerned, Lycostrobus Scotti N a t h ,  is th e  m ain  rep resen ta tiv e  of th e  
m egaspore assem blages of th e  Lias, b u t  above th e  h ighest in te rca la tio n  of coal o th e r m egaspores also 
appear, w hich up  till now  were never observed e ither in  th e  zone o f th e  low est, R haetic  m egaspores, 
no r am ong th e  Liassic m egaspores from  th e  series ly ing under th e  brow n coal. These m egaspores t y 
pical o f th e  beds “ above th e  coal belong to  th e  genera Monoletes sp. and  Aletes sp .“  T hey  differ 
from  th e  others b y  th e ir  very  g rea t size and  b y  th e ir  th ick , sm ooth  m em brane. None of th e  know n 
R haetic  or Liassic m egaspores is so big in  d iam eter. I  do n o t know  any  Carboniferous or Cretaceous 
m egaspores, b u t  here I  believe we have to  do w ith  new m egaspores w hich are qu ite  unknow n and 
w hich have never been described before.

L et us now  come back  to  th e  s tra tig rap h y  of th e  borehole O siny 666. I t  m u st be said th a t  
in  view  of the  palaeontological d a ta  now  available, th e  s tra tig ra p h y  of th is  borehole m u st be re 
vised and  changed. The form erly  held view th a t  th e  boun d ary  betw een th e  K euper and  R haetic  is

D S e i t z  and W i c h e r  (1951).
2> W i c h e r  counts, how ever, th is fau n a  as belonging to  th e  M iddle K euper, because he ad op ted  th e  tr i-p a rtitio n  

of th e  K euper.



situ a ted  a t  th e  b o tto m  of th e  low est gravel beds now tu rn s  ou t to  be a t  variance w ith  th e  facts, 
and  can no longer be m ain ta ined .

In  view  of th e  presence of index  m egaspores, th e  upper p a r t  of th e  v ariega ted  sedim ents —  th a t  
is, m arly  clays w ith  th e  h ighest, a lthough  atyp ica l, Lisów breccia, and  w ith  num erous in terca la tions 
o f  sandstones, reaching a jo in t th ickness of 38.83. m  —  m u st be regarded as an U pper R haetic  sedi
m ent. The p a r t  of R haetic  sedim ents begins a t  the  bo tto m  w ith  th e  f irs t fine-grained sandstone, 
contain ing m an y  carbonized rem ains of p lan ts .

To th e  R haetic  fo rm ations, of w hich th ere  are very  few on th e  surface, and  w hich are m ostly  
m et w ith  in  the  boreholes I have  given th e  nam e of Gorzów beds.

T he th ickness of th e  Gorzów beds is ra th e r  variab le , and  is sub jec t to  g rea t flu c tua tions.
I t  is th e  least in  th e  areas ad jacen t to  th e  O grodzieniec-W oźniki-Lubsza an ticline, and  increases tow ards 
the  n o rth . W ith in  th e  confines of th e  anticline itse lf th ere  are no Gorzów beds a t all.

G enerally speaking, i t  m ay he said th a t  th e  m axim um  thickness of th e  Gorzów beds in  th e  Cracow—- 
W ieluń area is ab o u t 80.00 m ., and  th a t  th is m axim um  th ey  reach  in  th e  n o rth e rn  p a rts  of th e  region 
un d er investigation . In  th e  rem aining areas the  thickness of th e  beds of th is  com plex flu c tu a tes  
betw een  0.00 and 60.00 m.

Between th e  Gorzów an d  gravel beds, w hich in  consequence of p resen t investigations can no 
longer be regarded  as a R h ae tic  sedim ent, th ere  is a lacune caused by  th e  gravel erosion. This lacune 
is o f considerable dim ensions, since i t  includes th e  whole series of pelitic sands w ith  re frac to ry  clays, 
as well as th e  series of sedim ents u n d er the  coal. These were com pletely rem oved here w hen the  
gravel m ateria l was in  m ovem ent.

The rem ain ing  series of sedim ents in  the  O siny 666 profile th a t  is, th e  series w ith  brow n coal
and  the  series above th e  coal, rep resen t th e  sedim ents of th e  Low er Lias (cq and  o.2), as is proved  by
th e  m egaspores, p a rticu la rly  Lycostrobus Scotti N a t h .  D etailed  discussion of th e  age of these series 
below.

R E L A T IO N  O F T H E  G R A V ELS TO T H E  S E R IE S  U N D E R  AND O V E R  T H E  COAL

(F ig . 2)

In  analysing  th e  profiles described in  th e  preceding p a r t  of th is  w ork, we m ay  say  th a t  the  
gravels alw ays con tain  as a p e rm an en t com ponent fa irly  large q u an tities of clay  galls of re frac to ry  
clays and  a fa irly  large q u a n tity  of cem ent consisting of clays an d  re frac to ry  clays. I t  therefore 
follows th a t  th e  gravels are a sedim ent younger th a n  th e  layers of re frac to ry  clays. Besides, th is  
fac t can be seen perfectly  well in  th e  gravel outcrops in N owa W ieś and  L gota  G órna, w here, espe
cially in  L go ta  G órna, i t  can  clearly  be seen th a t  th e  gravels are ly ing on re frac to ry  clays. On th e  
o ther h an d  i t  w ould seem to  be erroneous to  suppose th a t  th e  gravels eroded only th e  re frac to ry  
clays. In  th e  Praszka-G orzów  Śląski p rofile , com plete layers of re frac to ry  clays have been preserved, 
e ither n o t eroded a t  all, or else only to  a slight ex ten t. T heir thickness varies betw een 0.15 —  11.52 m., 
b u t  averagely from  1.50 m . to  4.00 m . I t  w ould be im possible to  suppose th a t  an  erosion force as 
strong  as ro ta tin g  gravels was unable  to  te a r  aw ay and  to  rem ove a rock so soft and  so unresistib le 
to  m echanical erosion as re frac to ry  clay. The m axim um  thickness of th e  re frac to ry  clay layer in  
th is area is nearly  12 m . Ju d g in g  from  th e  profiles in  L gota  G órna and  N owa W ieś, one can say 
w ith  ce rta in ty  th a t  th e  destruction  and  rem oval of such a layer m ay  have tak en  place as a resu lt 
of a single period of erosive ac tiv ity  of gravels. This can be p articu la rly  well visible in  L gota  G órna, 
w here th e  gravels cu t d iagonaJy  across beds of clay and  re frac to ry  clay ab o u t 8— 10 m . th ick . T hus 
th e  p resen t s ta te  of th e  beds, th a t  is, th e  fac t th a t  th e  gravels are in  d irect con tac t w ith  th e  re frac 
to ry  clays and  often  even w ith  th e  ICeuper clays, m ust be regarded  as an  expression of th e  final 
phase of erosion, w hich a t  its  m axim um  in ten s ity  was capable of destroy ing  and  rem oving rocks 
m uch h a rd e r th a n  re frac to ry  clays, and  a sed im ent com plex m uch th icker th a n  th a t  represen ted  by 
th e  re frac to ry  clays.



The dim ensions of th e  gravel beds and  th e  size of th e  pebbles in  th e  profiles in  the  southern  
p a r t  of th e  n o rth e rn  region, as, for instance, in  N owa W ieś and  L gota  G órna, ind ica te  th a t  th is 
te rr ito ry  was very  severely eroded. Therefore we have no chance of find ing  an eroded series here. 
In  th is  region th e  re frac to ry  clays are preserved in  th e  form  of th in  layers th a t  are fringed and  erod
ed, or frequen tly  have been destroyed  altogether, so th a t  th e  gravels lie d ireclty  on th e  red  clays 
b e tray in g  only b y  th e  presence of re frac to ry  clay galls th a t  once th ere  were layers of re frac to ry  
clays.

F u rth e r  to  th e  n o rth , as for exam ple in Ponoszów w here th e  gravel pebbles are m uch sm aller 
in  d iam eter, thu s ind ica ting  a considerably reduced capacity  for tra n sp o rta tio n  and  erosion —  the  
re frac to ry  clays are m uch b e tte r  preserved and  lie in th icker layers. The re la tion  of th e  gravels to  
th e  clays is best seen in  th e  Praszka-G orzów  Śląski profiles.

In  profile  l / I I I  th e  re frac to ry  clays have been alm ost com pletely  rem oved, th e  th ickness of 
th e  gravelly-arenaceous p a r t  is considerable, and  the  erosion p en e tra ted  fa r down.

In  profile 2 /I I I  th e  gravel is also very  th ick , and  a certa in  p a r t  o f the  re frac to ry  clay, perhaps 
only th e  to p  p a r t , has been rem oved. The transversa l section shows clearly th a t  th e  gravel is 
som ew hat higher in position.

Borehole 3 /I I I  provides us w ith  a profile w hich is still m ore com plete and  in struc tive . The gravel 
bed is sm aller in  dim ensions, s itu a ted  higher th a n  th e  tw o previous ones and  th ey  do n o t lie directly  
on th e  re frac to ry  clays, b u t  are sep ara ted  from  th em  b y  gray argillaceous-arenaceous shales w ith  
Lycostrobus Scotti N  a t  li.

P rofile 4 / I I I  has only traces of a gravel bed  in  th e  form  of q u a rtz  gravel, sand, and  coarse-grained 
ferruginous sandstones.

In  the  Praszka-G orzów  Śląski boreholes th e  gravels rep resen t no th ing  b u t an  u n in te rru p ted  ex ten 
sion fu rth e r to  th e  sou th  of th e  described gravels. This is ind ica ted  b y  m any  facts. The d iam eter of 
th e  gravel pebbles is g rea test in  N owa W ieś. I t  dim inishes tow ards th e  north -w est, as m ay be con
firm ed  in  each succeeding gravel bed. In  th e  f irs t sectors th e  gravel pebbles dim inish fairly  rap id ly  
in  d iam eter. The gravels in  G niazdowo, G łazów ka, B abienica, and  P sa ry  have m uch sm aller pebbles 
th a n  th e  gravels in  th e  profiles o f N owa W ieś, L gota  G órna, and  Koziegłówki. The d iam eter of the  
pebbles continues to  dim inish, b u t  now n o t so v io len tly , and  n o t in  such sh o rt sectors. In  Ponoszów 
th e  pebbles are a lready  h a lf  the  size, th e  average d iam eter being abou t 10 m m . F u rth e r  to  the  NW  
th e  d iam eter of th e  grains continues to  dim inish, b u t  a d im inu tion  of th e  sam e degree tak es  place 
over a m uch larger sector th a n  before. The gravels in  P raszk a  do no t exceed 7 m m . in  d iam eter, 
b u t th e  d istance betw een  Ponoszów and  P raszka  is g rea t. The rock m ate ria l is th e  sam e in  all the  
gravel beds. All th e  gravel beds contain  characteristic  re frac to ry  clay galls, an d  m any  of the  gravels 
lie d irectly  on th e  re frac to ry  clays. The sou thern  profiles o f th e  n o rth e rn  region show th a t  here the  
erosion was m ostly  m arked  and  reached  th e  g reatest d ep th ; th e  n o rth e rn  profiles of th is  region show 
th a t  th e  erosion th ere  was less in tense. As a resu lt, under th e  gravels in  th e  m ore n o rth e rn  profiles 
can  be seen n o t only re frac to ry  clays b u t  o ther, older sedim ents as well, w hich, on the  o th e r hand , 
h ave  n o t been preserved in  th e  sou th  of the n o rth e rn  region a t  all.

The above facts show th a t  th e  gravels rep resen t one an d  th e  sam e sedim ent, w hich w as form ed 
a t  one and  th e  sam e tim e. T hey  also show th a t  th e  gravels are a ty p ica l sed im ent la id  dow n by  
runn ing  w aters, and  th a t  th ey  are grouped in  tw o belts, th a t  is, on b o th  sides of th e  Ogrodzieniec- 
W oźniki-Lubsza an ticline.

F rom  w h a t has been said above, th e  gravels, and  also th e  re frac to ry  clays w hich have been 
preserved in  m an y  places, m ay  be regarded  as certa in  p e rm an en t, characteristic , lithological horizons 
w hich occur e ither toge ther or separa te ly  in  m any  of th e  profiles of the  Liassic deposits.

A nalysis of th e  profiles of b o th  regions —  n o rth e rn  an d  so u th e rn —  as well as of a cross-section 
ta k e n  along th e  Gorzów Ś ląsk i-P raszka line, shows th a t  th e  gravels alw ays occupy th e  sam e posi
tion . N am ely, th e  gravel beds are younger th a n  th e  pelitic  sands w ith  re frac to ry  clays. This m ay 
he confirm ed in num erous profiles of b o th  regions. As fa r as th e  sou thern  area is concerned, the  best



outcrop in  w hich th e  re la tive  position  of th e  gravels to  the  re frac to ry  clays is clearly seen, is th e  
profile near the  N ow a K ry sty n a  m ine and  the  profile in  Kozłowiec.

The gravel and  arenaceous beds contain  e ither kaolinie cem ent or else refrac to ry  clay galls, and 
therefore have th e  sam e characteristics as th e  gravelly-arenaceous beds of the  n o rth e rn  region. St. 
Zb. R ó ż y c k i  classifies the  gravelly-arenaceous beds as belonging e ither to  th e  estuarian -con tinen ta l 
series, w ith o u t defin ing th e ir  age m ore precisely, or else to  the  Dogger deposits. The age of these 
gravel beds will be discussed in  th e  app rop ria te  place.

The su b stra tu m  of th e  gravels an d  re frac to ry  clays in  th e  sou thern  region consists of Triassic 
or Carboniferous beds. This proves e ither th a t  th e  erosion in  th e  „gravelly44 period reached very  far 
down, or else th a t  th is  region was sub jec ted  to  in tensive w eathering  and  erosion, before th e  sed im enta
tion  of th e  Liassic deposits —  th a t  is, in  th e  K euper and R haetic . The la t te r  hypothesis is th e  m ost 
probable, and  will be discussed in  m ore detailed  w ay in th e  ch ap te r on palaeogeography.

The profile O siny 666 shows us th e  rela tion  of the  gravels to th e  sedim ents of th e  series above 
the  coal, for in  th e  profile one can see v e ry  well th a t  th e  gravels underlie th e  b ed ; w ith  brow n coal 
as well as th e  series above th e  coal. This is in  agreem ent w ith  th e  observations and  deductions b o th  
o f F .  R u t k o w s k i  (1923) and  of St. Zb. R ó ż y c k i  (1930).

In  th e  profiles in  th e  sou thern  Cracow region, th e  series above th e  coal is n o t represen ted . Trans- 
gressive deposits of th e  Dogger lie d irectly  on the beds of re frac to ry  clay and  th e  arenaceous-gravelly  
beds. So we have  here  an enorm ous lacune, p robab ly  caused b y  the  absence of sed im entation  after 
the  „gravelly  period44 and  b y  erosion of the  sea, w hich was transgressing on th is area.

Before concluding th is discussion on th e  position  of th e  gravels in re la tion  to  th e  beds of th e  series 
under and  over th e  coal, I  m u st refer once m ore to  th e  w ork of K . S p a n g e n b e r g  (1940). The 
conclusions cited  above constrain  me to  say  th a t  in  presen ting  a syn thetic  profile of the  R haetic  
and  Lias deposits, th is  au th o r despite  th e  fac t th a t  he h ad  a large q u a n tity  of d a ta  a t  his disposal 
from  m ining and  drilling w orks, gave a com pletely erroneous in te rp re ta tio n  of th e  re la tive  position  
of th e  various beds, and  especially th e  rela tionsh ip  of th e  gravels to  the  re frac to ry  clays. F o r exam ple, 
in  one and th e  sam e com plex K . S p a n g e n b e r g  believes i t  possible th a t  coarse clastic m ateria l 
(gravels) was deposited  alongside pelitic  m ateria l (refracto ry  clays).

I  have already  po in ted  ou t th a t  i t  is im possible to  believe th a t  sed im entation  could tak e  place 
in  th is  w ay.

AGE O F  T H E  R E F R A C T O R Y  CLAYS (PI. IX , X I, X II )

The Gorzów Ś ląsk i-P raszka profiles th row  m uch lig h t on th e  age of the  refrac to ry  clays. The 
geological section ta k e n  along th e  line betw een  boreholes l / I I I  and 6 /I I I  shows irre fu tab ly  th a t  the  
refactory  clays are younger th a n  th e  R haetic  sedim ents represen ted  in  boreholes l / I I I ,  2 /I I I , 
and  4 /I I  b y  typ ica lly  form ed Gorzów beds (W ilm sdorf beds). I t  also shows th a t  th e  re frac to ry  
clays are older th a n  th e  gravels, and  also older th a n  th e  series of argillaceous-arenaceous shales. These 
shales in the  borehole P raszka  3 /I I I  are th e  sam e rocks as those F . R o e m e r  described as ,,H el- 
lew ald -E stheria44 beds, in  w hich he also included th e  re frac to ry  clays. I t  is n o t d ifficu lt to d ay  to  e s tab 
lish th e  age of th e  re frac to ry  clays, since th e  beds b o th  underly ing  and  overlying the  re frac to ry  
clays have  palaeontological dating .

I f  we tak e  in to  consideration  th a t  in  th e  Gorzów (W ilm sdorf) beds and, in  p articu la r, in  th e  
neighbourhood of borehole l / I I I  (Maciejów), Lepidopteris Ottonis G o e p p. (S c h  i m  p.) is to  be 
found, w hich, as F . R o e m e r  po in ts ou t (1870, p . 178) is th e  m ost com m on species of the  flo ra  
occurring here, and  th a t  th e  argillaceous-arenaceous shales of th e  H ellew ald beds, ly ing above th e  
re frac to ry  clays con ta in  very  num erous Low er Liassic m egaspores such as Lycostrobus Scotti N a t h . ,  
Triletes areolatus H a r r i s ,  Tr. ales H a r r i s ,  and  th a t  th ey  show no t one sam ple of higher m ega
spores of th e  group of big Monoletes sp. and  Aletes sp., we are ju stified  in com ing to  th e  conclusion 
th a t  th e  re frac to ry  clays and  the  pelitic  sands rep resen t a sed im ent equ ivalen t in  age to  th e  passage 
zone w ith  Equisetites gracilis, and  th a t  therefore th ey  belong to  Lias ax and  co n stitu te  its  low est p a rt.



I m ust em phasize here th a t  th e  correctness o f th e  d e te rm ina tion  of Lepidopteris Ottonis in the  
neighbourhood of Gorzów Śląski b y  H . G o e p p e r t  and  A. S c h  e n  k  is beyond d o u b t, as bo th  
these determ inations are given as correct b y  T. M. H a r r i s  (1926, 1932) in  his lis t o f synonim s 
of th is  species.

Th is view  on th e  age of th e  re frac to ry  clays agrees w ith  R a c i b o r s k i ‘s de te rm in a tio n  (1889, 
p. 131) of th e  age of Cracow refrac to ry  clays, of w hich I  have w ritten  fairly  ex tensively  in  tb /з h is to 
rical p a r t  of th is w ork. The age of the Cracow re frac to ry  clays can, as M. R a c i b o r s k i  held, m ost 
certa in ly  be tak en  as th e  “ U pper R hae tic“ , even if  only because th e y  con ta in  no specim ens of Lepidop
teris Ottonis. Since on the basis of th e  works of T.M. H a r r i s  and  G.  T r o e d s o n  th e  inferior 
b oun d ary  of th e  Lias has been lowered considerably, and  since i t  includes horizons w hich were fo r
m erly  regarded  as the  U pper R haetic , so th e  Cracow re frac to ry  clays should also be regarded  as 
the  Lower Lias, as well as those of th e  n o rth e rn  region w hich I  have discussed above.

The stra tig rap h ic  position of th e  re frac to ry  clays of th e  sou thern , th a t  is, Cracow region is, 
how ever, no t so lucid as th a t  of the  n o rth e rn  one. This is because th e  re frac to ry  clays of th e  Cracow 
d is tric t lie on th e  m ost varied  older stra tig rap h ic  horizons of th e  Carboniferous and  Triassic. In  m any 
cases transgressive Dogger deposits lie on th e  re frac to ry  clays. T hese tw o facts b y  no m eans m ake 
i t  easier for th e  age of th e  Cracow refrac to ry  clays to  be determ ined , since, as was stressed b y  S. 
Z a r ę c z n y  a fte r M. R a c i b o r s k i ,  th e  Cracow re frac to ry  clays rep resen t a sed im ent w hich was 
form ed in th e  space of a sh o rt tim e  and  canno t rep resen t „severa l chronological stages u n ited  to 
gether44. I t  therefore easily follows th a t  ,,tlie  re frac to ry  clays do no t fill in  th e  chronological gap 
betw een th e  Cracow K euper and  th e  low est Ju ra ss ic  m arine sed im en t44 (S. Z a r ę c z n y  1894, p. 
137). I t  is necessary, therefore, to  analyse once m ore th e  w ork o f M. R a c i b o r s k i  in  order 
to  determ ine, even in  approx im ation , th e  age of these re frac to ry  clays.

A fter th is analysis, th e  stra tig rap h ica l position  of th e  Cracow re frac to ry  clays and  the  flo ra  of 
these clays is now fairly  clear.The Cracow re frac to ry  clays rep resen t a Lower Liassic sed im ent and  
despite th e  fac t th a t  th ere  are no Gorzów beds (the U pper R haetic) under th em  th ey  p robab ly  should 
be counted  as belonging to  th e  sam e horizon as th e  re frac to ry  clays in  th e  n o rth e rn  region, th a t  
is, to  th e  series of pelitic sands w ith  re frac to ry  clays corresponding to  th e  Equisetites gracilis zone.

In  his n ex t m onograph  (1894), M. R a c i b o r s k i  s ta tes, in sp ite  th a t  th e  flo ra  of th e  Cracow 
refrac to ry  clays seems to  be m ost closely re la ted  to  the  flo ra  of Scarborough, i t  contains im m ense 
num bers of specim ens of older species, and  therefore w ould appear to  be som ew hat, a lthough  no t 
m uch, older. A t any  ra te  i t  is younger th a n  th e  flo ra  of the  Low er Liassic w ith  Am m onites angulatus. 
M. R a c i b o r s k i  does n o t give th e  reasons w hich induced  him  to define th e  age of the  Cracow 
re frac to ry  clays so d ifferent from  th a t  w hich he gave in  his earlier w ork (1889). I t  m ay  be th a t  he 
was influenced b y  m ore ex ac t investiga tion  of th a t  flo ra , or by  the  view  generally  held since F. 
R  o e m  e r ’s tim e —  th a t  the  age of these re frac to ry  clays should be defined  as Dogger.

A lthough  th e  fac t th a t  M. R a c i b o r s k i  in  his la te r  w ork  (1894) regarded  th e  flo ra  of the  
Cracow re frac to ry  clays as younger th e n  th e  flo ra  of th e  Lower Liassic an d  as corresponding to  th e  
zone Schlotheimia angulata (Am m onites angulatus) should he tak en  in to  consideration, i t  should also 
be sub jec t to  critical analysis if  th e  reservation  expressed b y  M. R a c i b o r s k i  is correct and  
if  i t  m ay have an  influence in  changing the  de term ination  of th e  age of th is  flo ra .

The age of th e  re frac to ry  clays in  th e  n o rth e rn  region has been  fairly  clearly  defined. T hey  rep re
sen t the  low est Liassic horizon. I f  th e  re frac to ry  clays of th e  Cracow region tu rn ed  ou t to  be youn
ger, th e n  we should have to  recognize th a t  th ere  w ere tw o  periods in  w hich th e  re frac to ry  clays 
were deposited. In  one of th e  tw o regions, th a t  is, th e  so u th ern  or th e  n o rth e rn , we should th e re 
fore have to  recognize tw o horizons of re frac to ry  clays, o f d ifferen t age. B u t th is  is n o t so. B oth  
in the  sou thern  and  in  the  no rth ern  region there  is only one horizon  of re frac to ry  clays sedim ents. 
T here rem ains, therefore, a fin a l possibility , nam ely  th a t  th e  re frac to ry  clays of each of the  two 
regions, no rth ern  and  southern , were deposited n o t a t  th e  sam e tim e, b u t  in  d ifferen t periods, although, 
i t  m ust be stressed, these periods m ust have been very  close to  each o ther. In  th a t  case th e  refrac-



to ry  clays of the  n o rth e rn  region w ould be th e  older sedim ent, and  th e  re frac to ry  clays o f th e  sou
th e rn  one th e  younger. I t  seems th is  la s t in te rp re ta tio n  to  be incorrect, since i t  would no t agree 
w ith  th e  palaeogeographical and  palaeoclim atic  conditions. The re frac to ry  clays are a sed im ent th a t 
was form ed as a re su lt of chem ical w eathering . T heir fo rm ation  requ ired  su itab le  palaeoclim atic con
ditions and  a re la tive ly  long period of tim e. B o th  conditions were fu lfilled  in  th e  K euper and  R haetic . 
Judg ing  from  th e  charac ter of th e  Liassic sedim ents in  th e  n o rth e rn  region, such conditions were 
n o t repeated . E ven  if  such conditions h ad  come in to  being for th e  second tim e (after th e  sedim en
ta tio n  of the re frac to ry  clays of th e  n o rth e rn  region), th en  during th e  sim ultaneous sed im entation  of 
th e  re frac to ry  clays in  th e  sou thern  region, th a t  sed im entation  m ust have left its  m ark  in  some w ay, 
even very  slight, on th e  sedim ents ly ing on to p  of th e  re frac to ry  clays in  th e  n o rth e rn  region. 
B u t no such traces of secondary  sed im en ta tion  of th e  re frac to ry  clays are to  be found.

There is still one m ore a rg u m en t in  su p p o rt of th e  thesis th a t  th e  re frac to ry  clays of th e  n o r
th e rn  and  so u th ern  regions are of th e  sam e age, nam ely , th e  relation  betw een th e  coarse clastic sed i
m en ts (gravels) an d  th e  re frac to ry  clay layers.

In  his f irs t w ork M. R a c i b o r s k i  (1889) says clearly  th a t  th e  re frac to ry  clays repre
sen t an  „U p p er R hae tic“  sed im ent (according to  th e  division used a t th a t  tim e). He is of the
opinion th a t  46 per cen t o f th e  species de term ined  ind icate  th e  R haetic , while 33 per cent are com m on 
to b o th  th e  R haetic  and  Lias, and  only 20 per cen t of th e  determ ined  flo ra  are know n exclusively in  the  
Lias. F u rth e r, because of th e  absence of specim ens of Lepidopteris Ottonis G o e p p ., and  th e  very  
sm all num ber of th e  genus Pterophyllum , M. R a c i b o r s k i  rules ou t th e  possibility  of classifying 
th e  re frac to ry  clays as th e  Low er R haetic . The w ork ofM . R a c i b o r s k i  therefore shows th a t  R haetic  
an d  Lower Liassic form s of th e  Cracow re frac to ry  clays represen t 79 per cen t o f the  en tire  flo ra .
A ccording to  th e  s tra tig rap h ica l division generally  accepted  to d ay , th e  sam e percentage, th a t  is, 79
per cen t o f th e  flo ra , is classified to d a y  as Low er Liassic. This fa c t speaks for itself.

The specim en of Thaumatopteris exilis  S a p .  cited  b y  M. R a c i b o r s k i  ( =  D ictyophyllum  
exile B r a u n s ,  according to  M. R a c i b o r s k i )  m igh t cause a ce rta in  am oun t of doubts. I f  accepted, 
i t  w ould m ean  th a t  th e  Low er Liassic flo ra  include a species th a t  is an  index  species for th e  Lowest 
R haetic . M. R a c i b o r s k i  h im se lf explains th is  question  in  a m onograph  w ritten  la te r  (1894), 
for on p. 191-94 he says ,,D ictyophyllum  exile S a p .  —  G.  S a p o r t a  described th is species on 
th e  basis of very  ind is tin c t specim ens from  th e  sandstone of H ettanges (Moselle) from  th e  Am m onites  
angulatus zone of th e  Low er Liassic“ . On th e  sam e page he w rites th a t  „ th e  species here described 
bears the  g rea test resem blance to  D ictyophyllum  M unsteri, a  species com m on in  R haetic  beds...,,, 
and  fu rth e r on again „ th e  species ( th a t is D ictyophyllum  exile S a p .  —■ a u th o r ’s note) w hich is re la ted  
to  B r  a  u  n  s ’ species of th e  sam e specific nam e is iden tical w ith  D ictyophyllum  acutilobum  S c h  e n  k .“

The above q u o ta tio n  shows clearly , beyond any  am biguity , th a t  th e  Cracow re frac to ry  clays 
do n o t con ta in  Lower R haetic  D ictyophyllum  B r a u n s ,  an d  th a t  th e  species described by  M. R a c i 
b o r s k i  really  represen ts an o th er Low er Liassic form .

W e fin d  confirm ation  of th is  view  in  a w ork of A. M a k a r e w i c z  (1928, p . 6) in  w hich she 
discusses M. R a c i b o r s k i ’ s (1891) d e te rm ina tion  of D ictyophyllum  exile B r a u n s  deriving from  
th e  R haetic  flo ra  of th e  n o rth e rn  slope of th e  Św ięty K rzyż M ountains —  ,,...D ictyophyllum u , she 
w rites,“  is a p la n t very  com m on in  Chmielów, therefore i t  is s trange th a t  we do n o t find  i t  in  the  
w ork of R a c i b o r s k i .  On th e  o ther h an d  th is  investiga to r describes ju s t  from  Chmielów th e  
species D . exile B r a u n s ,  w hich is as index  form  for th e  Low est R o t (R h ae tic1*). The m ost im p o rtan t, 
and  decisive, characteristic  in  d ifferen tia ting  these species is th a t  th e  p a rts  of th e  f irs t  ra n k  are 
coalesced or n o t a t  th e  basis. The coalesced specim ens belong to  D . acutilobum, while those uncoales
ced to  D . exile. W hen th e  Chmielów specim ens are well preserved  th ey  are coalesced, th a t  is, th e y  
undoub ted ly  belong to  D. acutilobum... I  m ay  also add  th a t  th e  defin ite  descriptions of D. exile given 
b y N a t h o r s t  appeared  a fte r th e  pub lica tion  of R a c i b o r s k i ’ sw ork... H ence i t  seems to  me

U A u th o r’s note.



certa in  th a t  th e  species D. exile tak en  b y  R a c i b o r s k i  from  th e  Chmielów refrac to ry  clays 
m ay  be included in to  the  D. acutilobum .“

I t  m u st he presum ed th a t  th e  specim ens of D . exile B r a u n s  determ ined  b y  M. R a c i b o r 
s k i  b o th  in  th e  Św ięty K rzyż M ountains and  in  th e  Cracow region are iden tical, and  th a t  th e  Cracow 
specim en also represen ts th e  Low er Liassic species D. acutilobum  S c h e n k .

I have discussed th is  question  in  detail in  a previous p a rag rap h , and  here I  m ust stress th a t  ju s t  
as i t  is difficult to  accept th e  thesis th a t  th e  re frac to ry  clays were deposited  a t  tw o different periods, 
i t  is also d ifficu lt to  accept th e  th eo ry  th a t  tw ice th ere  was a long period of erosion in  resid t of 
w hich agglom erations of gravel were form ed. These tw o elem ents (the  sedim ents of re frac to ry  clays 
and  gravels) w hich are so strongly  concordan t as regards th e ir  m u tu a l re la tion  should also be concor
d a n t as regards tim e.

W ith o u t, therefore, expressing any  defin ite  view  as to  th e  age of th e  Cracow refrac to ry  clays,
I  am  of th e  opinion th a t  u n til special researches clear up th is  question  com pletely  th e  sedim ents 
of pelitic  sands w ith  layers of re frac to ry  clays b o th  in  th e  n o rth e rn  and  in  th e  sou thern  region should 
be regarded  as belonging to  th e  sam e horizon, w hich corresponds to  th e  zone Equisetites gracilis in  
th e  division of G .T. T r o e d s o n  and  T.M. H a r r i s .

I have given to  th e  series of pelitic  sands w ith  layers of re frac to ry  clays th e  nam e of Lower 
Helenowo Beds.

In  th e  sou thern  d is tric t th e  thickness of th e  lower H elenowo beds varies betw een 4.00 and  18.00 m ., 
and  in  th e  n o rth e rn  d is tric t betw een 0.00 and  70.00 m.

A G E O F T H E  S E R IE S  U N D E R  T H E  COAL (PI. IX , X I , X I I )

In  th e  Gorzów Ś ląsk i-P raszka cross-section th e  position  of th e  series u n d er th e  coal is very
distinc t. The argillaceous-arenaceous shales of th e  series w hich F . R  o e m  e r  (1870) classified as 
belonging to  th e  H ellew ald —  E sth e ria  beds lie concordan tly  on th e  lower H elenowo beds. T hey  form  
th e  fu rth e r  con tinuation  of th e  sed im enta tion  of th e  Liassic deposits. This series contains assem blage
I I  of th e  Liassic m egaspores, w hich consists o f Triletes ales H a r r i s ,  Lycostrobus Scotti N a t h . ,  
a nd Tr. areolatus H a r r i s ,  as well as ostracods of th e  species Estheria m inuta  A l b e r t i  var. brodieana 
J o n e s .  The m egaspores and  ostracods ind ica te  th a t  these  beds are Low er Liassic in  age, and  th ey  
even define th e ir  s tra tig rap h ica l position  m ore precisely. These beds should he regarded  as equ ivalen t
to  th e  beds of th e  zone Thaumatopteris Schenki in  Scania, and  therefore a fte r G. T r o e d s o n  th ey
should be classified as be 'onging to  Lias cq, of w hich th e y  co n stitu te  th e  u p p er p a r t.

To th e  deposits of th e  series u n d er th e  coal I have given th e  nam e Upper Helenowo Beds.
In  all p ro bab ility , th e  up p er H elenowo beds have n o t been p reserved  a t  all in  th e  sou thern  region, 

w hereas in  the  n o rth e rn  region th e  thickness of th is  com plex is v e ry  variab le , and , as has been sho wn 
above, is closely connected w ith  th e  degree of in ten s ity  of th e  ,,g ravelly“  erosion.

The thickness of th e  u p p er H elenowo beds in  th e  n o rth e rn  d is tric t varies from  0.00 m . to  
approx. 60.00 m.

A G E O F  T H E  G R A V EL B E D S

As far as th e  gravel beds are concerned, th e  Gorzów Ś ląsk i-P raszka cross-section shows th a t  th ey  
are younger th a n  th e  argillaceous-arenaceous shales of th e  u p p er H elenowo beds on w hich th ey  lie 
d irectly  b u t d iscordan tly . I t  m ust he em phasized th a t  th is  discordance is o f th e  sed im entary  type. 
I t  can be seen in  the  sam e cross-section th a t  th e  Kościelisko beds, w hich rep resen t a transgressive 
m arine sedim ent of th e  Dogger, lie on th e  upper and  lower Helenow o beds as well as on th e  gravelly- 
arenaceous beds w ith  a d is tin c t though  slight angle discordance. B etw een th e  gravelly-arenaceous 
beds and  th e  Kościelisko beds there  is a considerable lacune w hich p reven ts  th e  upper s tra tig raph ica l 
boun d ary  of th e  gravel beds from  being determ ined .

This question is solved by  th e  profile of borehole O siny 666 (PL V III) . I t  is tru e  th a t  here, too, 
th ere  is a lacune consisting in  th e  lack  of upper and low er H elenowo beds. The gravels lie there



directly  on th e  Gorzów beds. O n th e  o ther h an d , th e  upper p a r t  of th e  profile  is com plete, and 
enables us to  com plete th e  Gorzów Ś ląsk i-P raszka geological cross-section.

In  th e  profile O siny 666 th e  series of gravelly-arenaceous beds, w hich also contains in te rca la 
tions of v ariegated  red and  pale-green beds, occupies the  p a r t  of th e  core from  160.00 to  196.27 m ., 
and therefore is 36.27 m . th ick . I t  underlies th e  beds w ith  brow n coal, and  also th e  series of beds 
over th e  coal, w hich lies still higher. These tw o la s t nam ed com plexes of beds are n o t found in  the  
Gorzów Ś ląsk i-P raszka geological cross-section.

Therefore tak in g  th e  Gorzów Ś ląsk i-P raszka geological cross-section an d  th e  profile of th e  Osiny 
666 borehole in to  consideration  i t  can be s ta te d  w ith  com plete c e rta in ty  th a t  th e  g ravelly-arena
ceous beds are younger th a n  th e  upper Helenowo beds, b u t older th a n  th e  beds w ith  brow n coal 
and  older th a n  th e  series above the  coal.

This conclusion conform s w ith  th e  observations of F . R u t k o w s k i  (1923) and  St. Zb. R  ó ż y  c k i 
(1930). B o th  these au tho rs s ta te d  th a t  th e  gravels underlie th e  brow n coal. This fac t is specially 
em phasized in  th e  w ork of F . R u t k o w s k i  (1923), as has been ind ica ted  in  th e  historical p a r t  
of the  p resen t work.

Sucli a s tra tig rap h ica l view  is supported  by  ind irec t palaeontological proofs. The gravels contain  
practica lly  no fossils, w hich is fu lly  com prehensible w hen one takes in to  consideration  th e  w ay these 
beds were deposited. From  th ree  sam ples tak en  from  th e  beds of the  gravel series only two Problema- 
tica and  one fragm en t of an  oogonium  were ob ta ined . All th ree  specim ens were m uch dam aged  and  
w ithou t dou b t lay  in  a secondary  deposit. The ex ac t s tra tig rap h ica l d e term ination  of th e  Helenowo 
beds underly ing  the gravels is know n, as well as of th e  beds w ith  brow n coal w hich overlie th e  gravels 
(the age of th e  beds above th e  gravels will be discussed som ew hat fu r th e r  on). Since th e  beds w ith  
brow n coal to  a ce rta in  ex ten t form  a sed im entary  co n tin u ity  w ith  th e  gravels and  sand  underly ing  
them , I  have classified them  to g e th er as belonging to  Lias a2 (the gravels and  sands represen ting  
the  lower p a r t  of Lias a2).

To the series o f gravelly-arenaceous beds w hich in  some places m ay  con ta in  in te rca la tio n s  of 
variegated  m arly  clays w ith  sand, as well as pale-green sandstones, siliceous-quartz  conglom erates 
and feerug inous-quartz  conglom erates, I  have  given th e  nam e of Polom ia beds.

The th ickness o f the gravelly-arenaceous sed im ents o f  th e  Polom ia beds in  th e  sou thern  
d is tr ic t varies form  th ree  or four to  a dozen or so m eters, and  in  th e  n o rth e rn  region from  3 or 
4 m . to  ab o u t 90.00 m.

AG E O F T H E  B R O W N  COAL

I  have already  discussed th is  question  in  some detail in  th e  h istorical p a r t  of th is w ork. I t  
therefore rem ains only for m e to  say  th a t  th e  results of investigations b y  M. R o g a l s k a  (1954) 
are, to  a considerable degree, in  agreem ent w ith  th e  resu lts p resen ted  in  th is w ork. Am ong the  spores 
and  pollen know n h ith e rto , M. R o g a l s k a  found 26.5 per cen t characteristic  of Lias a, an d  75 per 
cen t typ ica l of the zone Thaumatopteris Schenki. These percentages p resen t th e  m ost convincing and 
irre fu b ta tle  p roof th a t  th e  brow n coal belongs to  th e  Low er Lias in  age. I f  we also tak e  in to  con
sideration  10 new  pollen grains and  spores discovered b y  M. R o g a l s k a ,  th en  50.5 per cen t of th em  
belong to  Lias a, and  toge ther w ith  those occurring in  th e  zone Thaumatopteris Schenki will am ount 
to  57.5 per cent, th a t  is, m ore th a n  h a lf  of th e  to ta l m icrofloristic  assem blage. The frequency of 
th e  rem aining ty p es of spores and  pollen grains is considerably  less and  varies from  2 to  12 per cen t.

The w ork o f M.  R o g a l s k a  shows th a t  th e  Blanowice coal is younger th an  th e  sedim ents o f  
the  zone Thaumatopteris Schenki (in th e  s tr ic t sense), b u t  only slightly . This fac t is confirm ed in  the  
p resen t work. In  th e  profiles and  p articu la rly  in  th e  Gorzów Ś ląski-Praszka cross-section, th e  equ iva
len t to  th e  Thaumatopteris Schenki zone are th e  argillaceous-arenaceous shales of th e  upper Helenow o 
beds. T hey  lie on th e  argillaceous-arenaceous series w ith  re frac to ry  clays, w hich were paralle led  w ith  
the low est Lower Lias, nam ely , w ith  th e  zone Equisetites gracilis. Since th e  series w ith  brow n coal 
cover the beds of the series above the coal, whose age has been determined as Lias a3, the brown



coal m ust also be regarded  as a sedim ent belonging to  Lias a, all th e  m ore so as in  m egaspore zones 
I I I  and  IV  th e  beds w ith  brow n coal contain  Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Triletes areolatus H a r r i s ,  
and  Tr. ales H  a r  r  i. In  m egaspore zone IV  a few large m egaspores of th e  genus Aletes and  Mono- 
letes begin to  occur. As the  profiles show, th e  brow n coal co nstitu tes th e  upper p a r t  of Lias a.

The layers o f brow n coal are accom panied by  beds d irec tly  underly ing  and  overlying them . These 
include pale-green and olive-green argillaceous shales, carbonaceous shales, sandstones of d ifferen tly  
grains, sands, argillaceous-arenaceous shales, and  q u artz ites  called sub-coal q u artz ites  by  F . R  u t- 
k o w s k i  (1923). These q u artz ites  can pass la te ra lly  in to  th e  conglom erate. In  th e  profile  of the  
borehole O siny 666, in  th e  lower p a r t  o f th e  beds of th e  series w ith  brow n coal th ere  even occur 
v arieg a ted  clays w ith  sand, b u t  th e y  are ab o u t 10 m . aw ay from  th e  seam  of brow n coal. On the  
whole, th e y  do n o t occur d irectly  under th e  brow n coal.

The series of beds w ith  brow n coal in  the  O siny 666 profile  occupies th e  p a r t  of the  core from
115.00 to  160.00 m ., th a t  m eans i t  is 45 m . th ick . The lower b o u n d ary  w ith  th e  Polom ia beds is fa irly  
d istinc t, and is seen w here th e  coarse-grained sedim ent of Polom ia beds suddenly  pass in to  the fin e
grained and  p e lit 'c  sedim ents of th e  beds of the  coal series. The up p er b o u n d ary  is d ifficu lt to  s ta te  
and  can n o t be determ ined  exactly . The sedim ents of th e  coal series pass in to  th e  sedim ents of the  
series over the  coal w ith o u t any  sharp  lithological changes.

To th e  com plex of beds w ith  brow n coal I have given th e  nam e Blanowice beds.
The Blanowice beds cover a fa irly  lim ited  a rea . In  those places w here th ey  do occur, th e ir  th ick 

ness should be estim ated  a t  least a dozen or so m etres. The m axim um  thickness of th e  Blanowice 
beds does n o t exceea 80.00 m.

M icroscopic analyses using th e  m ethod  of m acera tion  of th e  brow n coal have show n th a t  the 
seam s of brow n coal p roper (m iddle, according to  A. D r  a t  h) in  fac t do n o t con ta in  m egaspores, 
and  m icrospores b u t  rarely . In  m acera ting  various Liassic brow n coals, M. R o g a l s k a  cam e to  
th e  sam e conclusion.

T he lack  of m egaspores in  th e  Liassic seam s of brow n coal m ay  be explained  b y  th a t  th e  
Liassic coal no dou b t was form ed of p lan ts  w hich were m ost com m on in  th e  m esophytic  era, 
th a t  is, Coniferae, Cycadophyta, and  G ingkophyta , an d  n o t of Pteridophyta  as in  th e  case of C arboni
ferous coal, w hich in co n trast to  Liassic, contains a large q u a n tity  of m egaspores.

A G E O F S E R IE S  A R O V E T H E  COAL

The series above th e  coal lies m ain ly  in  th e  n o rth e rn  d is tric t, and  p a rticu la rly  in  th e  Siewierz- 
Błędów  area. I ts  existence in  th e  Zaw iercie-W ieluń area  is shown b y  th e  borehole O siny 666, the  
borehole in  Borowe Pole near Zawiercie, and  in  th e  borehole executed  a t  th e  b o tto m  of th e  shaft in  
the  R udn ik i m ine to  th e  n o rth  of Zawiercie. The profiles of th e  la s t tw o boreholes are given by  
S t. Zb. R ó ż y c k i  (1953, p . 104 e t seq.). The profile  o f th e  borehole in  Borowe Pole is 
particu la rly  in struc tive , since it  is possible to  observe there  w ith  com plete c e rta in ty  th e  presence 
of th e  L p p e r K euper, Gorzów beds, Lower Helenowo beds, Polom ia beds, B lanowice beds, and  finally  
a series above th e  coal. The profiles of the  boreholes of O siny 666 and  of th a t  in  Borowe Pole are 
iden tical. T hey  differ only in  th ickness of the  various beds. This difference can easily be explained. 
T he borehole O siny 666 was executed  considerably fu rth e r  n o rth , an d  therefore  in  th e  area  w here 
deposits o f th e  K euper, R haetic  an d  Lias stead ily  increase in  th ickness. Borowe Pole, on th e  o ther 
h an d , is nearer th e  axis o f th e  O grodzieniec-W oźniki-L ubsza anticline, and  therefore on th e  area 
w here th e  sed im enta tion  was slower.

In  discussing th e  s tra tig rap h y  of the O siny 666 profile  I  have already  draw n a tten tio n  to  the 
fac t th a t  above th e  brow n coal and  therefore in  th e  series above th e  coal, th ere  appear big new 
form s of m egaspores of the  genus Monoletes sp. and  Aletes sp., w hich in  no case were ever found in 
the low er m egaspore com plexes with Lycostrobus Scotti N a t h ,  ly ing  below the  brow n coal and  the 
gravel beds, which in m any cases underlie the series w ith coal.



The regu la rity  of th e  occurrence of large m egaspores has been confirm ed b y  investigations of the  
profiles of th irte en  boreholes in th e  Zawiereie-W ieluii area, as well as in five outcrops w here the 
series above th e  coal is clearly  visible.

I  also ob tained  very  helpful d a ta  from  J . K o p i k  of the  Geological In s titu te . W hen investiga
ting  the  s tra tig rap h y  of th e  borehole in  B orueice, near Łęczyca, J .  K o p i k  (1953) found in  a certa in  
p a r t  o f the  core, w hich he defined as th e  U pper Liassic, large m egaspores of th e  genus Monoletes 
and  Aletes, w hich were com pletely iden tical w ith  these m egaspores in  our profiles. A sam ple given 
to  me contained  specim en of Lycostrobus Scotti N a t  h ., or even p a r t  o f it. The series w ith  large 
m egaspores in  Borucice borehole, w hich was paraleled by  J .  K o p i k  w ith  th e  Ostrowiec series of the  
Św ięty K rzyż M ountains, is covered by  A alen deposits contain ing m arine fauna and  index forainini- 
fers —  am ong th em  J .  K  o p i k  determ ined  Discorbis Dreheri B a r t .  This specim en of foram inifers 
occurs in th e  U pper Lias and  Low er Dogger (from  Lias a to  Dogger ft).

I t  m ay therefore be concluded th a t  th e  aforesaid m egaspores occur higher up th a n  Lycostrobus 
Scotti N a t  h ., and  th a t  th ey  la s t longer.

O bviously these facts are insuffic ien t for us to  conclude th a t  th e  series above th e  coal represents 
Lias e in  age, for th a t  we would be going too far. W e can, how ever, say th a t  th e  appearance of 
these m egaspores, .even toge ther w ith  Lyc. Scotti N a t  h ., is characteristic  of a younger sedim ent th a n  
th a t  w hich contains only Lyc. Scotti N a t h .  I t  m ay be th a t  th e  series above th e  coal corresponds to  
th e  h ighest L ias «3, th a t  is arietites Lias — Lower S inem urian. ( I t  is no t ou t of question , however, 
this series represen ts still h igher stra tig rap h ic  links. T h a t question can he solved only b y  detailed  
flo ristic  investigations).

This conclusion is also in  agreem ent w ith  th e  facts. The gravel beds underlie th e  brow n coal, 
on w hich rests th e  series above th e  coal. The series of argillaceous-arenaceous shales in  P raszka 
1 -6 /III  boreholes represen ts beds un d er th e  coal, on th em  lie d iscordan tly  gravels underly ing  the  brow n 
coal. In  these profiles th ere  is 110 series above th e  coal. W hether such series existed  and  th e n  were 
eroded, or whet tier th ey  d id  n o t exist a t all, is for me difficult to  say. I t  m ay  be supposed, how ever, 
th a t  the  series above the  coal existed  here, too , all th e  m ore so i t  existed  in  th e  south . I t  is very 
possible th a t  it  was destroyed b y  th e  Ju rassic  transgression, since a t  th e  b o tto m  th e  Kościelisko san d 
stones beginning th a t  transgression  are often  very  gravelly , w hich shows th a t  th e  m arine erosion 
reached as fa r as the  Liassic gravels. Clear evidence of th e  d ep th  and  in ten sity  of th e  erosion by  
th e  transgressing  Dogger Sea is p rovided  b y  th e  profile from  Gozowa Góra near Błędów, and in 
th e  neighbourhood of P u stkow ie-K ąty , K odaki, H u tk i-K an k i, and  Jedliny-N iegow onice. In  these 
places, 0 11 th e  re frac to ry  clays, on sands w ith  diverse sizes of grains, on th e  gravels and q uartz ites 
of the  series u n d er th e  coal, th ere  lie basa l q u a rtz  conglom erates w ith  ferruginous-calcareous cem ent 
contain ing m arine fauna  of the  B ajocian . I t  is obvious th a t  th e  q u a rtz  pebbles for th e  basal conglo
m erate  were tak en  from  the  gravelly-arenaceous series w hich was transgressed  b y  th e  sea, or w hich 
th e  sea had  reached b y  eroding the  soft and  little  com pact argillaceous-arenaceous shales of the  series 
above th e  coal (Fig. 3).

The series above th e  coal consists of clays and olive-green argillaceous shales, argillaceous-arena
ceous shales w ith  m uscovite, w ith  m uch d e tritu s  of carbonized p lan ts  and  w ith  fine argillaceous 
brow n iron ores. The Łysieć sandstones are h ighest in  th e  vertica l profile. Am ong th e  shales and  
clays there  are often in terca la tions of fine-grained sands and  sandstones w ith  secondary lenses of 
fine gravels. Am ong these sedim ents occur m egaspore assem blages V  and  V I, w hich consist of Lyco
strobus Scotti N a t  h ., as well as the  large m egasporcs Monoletes sp. and  Aletes sp. A part from  the 
m egaspores th ere  are also ostracods of th e  genus Estheria  sp.

To th e  deposits in the  series above th e  coal I have given the nam e Łysieć Beds. T hey v a ry  in 
th ickness from  0.00 to  approx. 50.00 m.

Before concluding th is  discussion as to  the  age of the various Liassic series, a tten tio n  m ust he 
d raw n to  th e  im m ense sim ilarity , if  n o t id en tity , betw een the  lithological developm ent of th e  upper 
Helenowo beds (series under the  coal), represen ted  m ainly  in the Zawiercie-W ieluń area, and the  Ly-



siec beds (series above th e  coal) w hich occur m ain ly  in th e  Blędów-Siewierz area. This s im ila rity  
has a lready  been po in ted  ou t b y  P . K o r o n i e w i c z  a nd B.  R e h b i n d e r  (1913), who in  view  
of the com plete absence of fossils stressed th a t  th e  sim ilarity  of the  ,,H ellew ald“  beds (upper H ele
nowo beds) to  th e  Łysieć ones w ith  th e  com plete lack  of fossils co n stitu ted  th e  chief d ifficu lty  in  
defining th e  age of these sedim ents. This showed th a t  th ey  took in to  account th e  possib ility  these 
sedim ents are of th e  sam e age.

I  suppose th a t  th is „p ro b lem '’ m ay be trea ted  now  as solved. The profiles of the  boreholes Pr a 
szka 1 -6 /ІІІ, the  geological cross-section of Gorzów Śląski-Praszka, th e  profile of the O siny 666 b o re 
hole, and, w hat is m ost im p o rtan t, th e  palaeontological d a ta , show th a t despite th e  im m ense sim i
la rity  in the  lithological developm ent of th e  upper Helenowo beds and  th e  Łysieć beds, th ey  are 
no t, however, form ations of th e  sam e age. T hey  represen t a sedim ent of one an d  th e  sam e sedim en
tation  cycle, in te rru p ted  a t a certa in  p o in t by  a ra th e r v io len t period of gravelly  sed im en ta tion , 
w hich was followed again b y  th e  sed im enta tion  of pelitic m ateria l sim ilar to  th a t  w hich took  place 
before the  sed im entation  of th e  gravels. H ence th e  sim ilarity  or id e n tity  of th e  lithological develop
m ent of th e  Łysieć and th e  u p p er Helenowo beds, and  hence the  ind istinctness o f the  stra tig rap h iea l 
position resu lting  from  the in tensive and  deep erosion during  the gravelly  period.
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Fot. 1. Nowa Wieś (Połomia) — profil żwi
rowni; widok wschodniej ściany. W części gór
nej profilu wyraźna, wystająca warstwa zlepień
ca żelazistego (,,okap“). Naprzemianl^ęłość 

warstw żwirowych i piaszczystych.

— п р о ф и л ь  грави евой  ям ы ; вид  восточной 
стены . В вер х н ей  части  п р о ф и л я  отчетливы й , 
вы ступ аю щ и й  слой  ж ел ези сто го  конглом е- 
р ата  (,,о кап ” ). Ч ер едован и е гр а ви евы х  и пес-

ч а н ы х  слоев.

—  p r o f i l e  o f  g r a v e l  p i t ,  e a s t e r n  w a l l .  I n  t h e  u p p e r  

p a r t  o f  t h e  p r o f i l e  d i s t i n c t  p r o t r u d i n g  b e d  o f  t h e  
f e r r u g i n o u s  c o n g l o m e r a t e  ( , , o k a p “ ) .  G r a v e l l y  b e d s  a n d

s a n d y  o n e s  i n  a l t e r n a t e  p o s i t i o n .

Fot. 2. Nowa Wieś (Połomia) — strona wscho
dnia. „Okap“ z warstwy zlepieńca żelazistego 

w stropie żwirowiska.

— во сточн ая  сторона „О к ап ” состоящ ий  из 
слоя железистого кон глом ерата  в кр о в л е  гра-

ви евой  ям ы .

—  e a s t e r n  s i d e .  , , O k a p “  f o r m e d  b y  a b e d  o f  f e r 

r u g i n o u s  c o n g l o m e r a t e  a t  t h e  t o p  o f  g r a v e l  p i t .



F o t .  2



Fot. 3. Nowa Wieś (Połomia) — zachodnia stro
na żwirowni. Widoczne skośne warstwowanie 
w całym kompleksie oraz toczeniec białej glinki 

o średnicy 10 cm (biała plama).

— зап а д н ая  часть  гравиевой  ям ы . В идна ко- 
сая  слоистость во всем  ком п лексе , а т а к ж е  
о к атан н ая  га л ь к а  белой  глиыы, диам етром

10 см (белое пятно).

—  w e s t e r n  s i d e  o f  g r a v e l  p i t .  V i s i b l e  o b l i q u e  b e d d i n g  

i n  t h e  w h o l e  c o m p l e x  a n d  a  w h i t e  c l a y  g a l l  10 c m .

in  d i a m e t r e  ( w h i t e  s p o t ) .

Fot. 4. Nowa Wieś (Połomia) -—- żwirownia. 
Warstwa piaskowca wśród warstw żwirowych. 
Skośne warstwowanie piaskowca (fragment wy
raźnej warstwy piaskowca z górnej części pro
filu; patrz tabl. I, fot. 1. — miejsca zaznaczone 

strzałką).

— гр ави евая  яма. Слой п есч ан и к а  среди  гра- 
в и ев ы х  слоев. К о с ая  слоистость п есч ан и ка  
(ф рагм ен т отчетливого слоя  п есч ан и к а  мз 
в ер х н ей  части  п р о ф и л я ; см. таб ли ц а I,

ф от. 1 — т.іесто обозначенное сгрелкой).

—  g r a v e l  p i t .  S a n d s t o n e  b e d  a m o n g  g r a v e l l y  b e d s .  
O b l i q u e  b e d d i n g  o f  s a n d s t o n e  ( f r a g m e n t  o f  a  d i s t i n c t  

s a n d s t o n e  b e d  f r o m  t h e  u p p e r  p a r t  o f  p r o f i l e ;  s e e
P I .  T, p h o t .  -— 1 —  p l a c e s  m a r k e d  w i t l i  a r r o w ) .
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Fot. 5. Nowa Wieś (Połomia). Widok zachod
niej strony żwirowni.

— вид зап адн ой  части  грави евой  ям ы .

—  w e s t e r n  s i d e  o f  t h e  g r a v e l  p i t .

Fot. 6. Nowa Wieś (Polomia). Żwirowisko — 
strona zachodnia. Wyraźnie widoczne skośne 
warstwowanie oraz naprzemianległość warstw 

żwirowych i piaszczystych.
— гр а в и ев ая  ям а, за п а д н а я  часть. 

О тчетливо ви дн а к о сая  слоистость и ч е р е д о - 
Еание гр а ви евы х  и п есч ан ы х  слоев.

-—• w e s t e r n  s i d e  o f  t h e  g r a v e l  p i t .  D i s t i n c t  o b l i q u e  

b e d d i n g  i n v o l v i n g  g r a v e l l y  a n d  s a n d y  b e d s  i n  a l t e r 

n a t e  p o s i t i o n .
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Fot. 7. Nowa Wieś (Połomia) — Ściana za
chodnia. Skośne warstwowanie.

— за п а д н а я  стена. К о с ая  слоистость.

•— w e s t e r n  w a l l .  O b l i q u e  b e d d i n g .

Fot. 8. Pińczyce —- żwirowisko w odległości 
około 1 km na N od Pińczyc.

— гр а в и ев ая  я м а  на р асстоян и и  около  1 км  
к Н от П иньчиц.

—  g r a v e l  p i t ,  a b o u t  1 k m .  N  o f  P i ń c z y c e .
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Mikroskamieniałości górnego kajpru

Fot. 1—6. Charales — oogonie; pow. 30 X 
(wiercenie Osiny 666).

Fot. 7— 12. (?) Darvinula  sp. pow. 30 X 
(wiercenie Osiny 666).

I Zespół megasporowy

Retyk — warstwy gorzowskie 
—  Г О Ж О П С К И е  С Л О И  —  G o r z ó w  b e d s

Fot. 13—25. T rile tes  sp. pow. 30 X 
(wiercenie Osiny 666).





II Zespół megasporowy

Lias «i — warstwy łiełenowskie górne 
— верх н и е  геленовски е слои 

—  u p p e r  H e l e n o w o  b e d s .

Fot. 1—6. Lycostrobus S co tti N a t h ,  pow, 30 X 
(1 — wiercenie 3/111; 2—4 — wiercenie 4/1II, 
5 — wiercenie 5/III; 6 — wiercenie 6/III).

Fot. 7. Trile tes areolatus H a r r i s  po w. 30 X 
(wiercenie 3/111).

Fot. 8—9. Triletes ales H a r r i s  pow. 30 X 
(wiercenie 5/111).

Fot. 10. Megaspora f. indet. pow. 30 X 
(wiercenie 3/111).

III i IV Zespół megasporowy

Lias «2 — warstwy blanowickie 
— бляновицкие слои 

B l a n o w i c e  b e d s .

Fot. 11—15. cf. Lycostrobus S co tti N a t h. pow. 
30 X (wiercenie Osiny 666; okazy zniszczone 

i sprasowane).

Fot. 16—17. T rile tes areolatus H a r r i s  pow. 
30 X (wiercenie Osiny 666).

Fot. 18—20. Trile tes ales H a r r i s  pow. 30 X 
(wiercenie Osiny 666).

Fot. 21. A le tes  sp. pow. 30 X 
(wiercenie Osiny 666).

Fot. 22. M onoletes sp. pow. 30 X 
(wiercenie Osiny 666).
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Y Zespół m egasporowy

Lias с«з —  warstwy łysieckie
— лысецкие слои 

—  Ł y s i e ć  b e d s .

Fot. 1—4. Lycostrobus S co tti N a t h. pow. 30 X 
(w iercenie Osiny 666).

Fot. 5—6. T rile tes areolalus H a r r i s  pow. 
30 X (W arty koło Zaw iercia).

Fot. 7— 10. M onoletes sp. —  form y gładkie; 
pow. 30 X (7 —  w iercenie Osiny 666; 8, 9, 

10 w iercenie M asłońskie 1/X IV ).

Fot. 11— 13. A le tes  sp. — form y gładkie; pow. 
30 X (11 —  w iercenie Osiny 666; 12, 13 — 

w iercenie M asłońskie 1/X IV ).

Fot. 14— 15. A le tes  sp. -— form y brodaw kow ate; 
pow. 30 X (W arty koło Zaw iercia).

VI Zespół m egasporowy

Lias «з — warstwy łysieckie
— лысецкие слои 

—  Ł y s i e ć  b e d s .

Fot. 16— 18. Lycostrobus S co tti N a t b. 
pow. 30 X (w iercenie Osiny 666).

Fot. 19— 20. cf. Lycostrobus S co tti  N a t h. 
pow. 30 X (w iercenie Osiny 666).
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PROFIL I STRATYGRAFIA OTWORU OSINY 666
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Lycostrobus Scotti 
L. S co tti 
L S c o t t i  
L .S c o tt i

megaspory. 55.0 - 5 7 9
m e o o s p o r u .  a ł ę b  5 8  5 - 5 8 . 8  
m e y a s p o A : y ł ą b  58  8 -  5 8 .9  
m e y o s p o r y  ■ g ł ę b  60.5

m egaspory: g tę b  61.5-62.8  

m egaspory : g łęb . 62.6 - 65.8 L. Sco/ti
>

m egaspory : g łę b  66.8. -  71.0 L.Scotti i  duże b rodaw kow ofe , 
i  doza g todkoQ ) ?

VI zespół® 
megaspor

megaspory: głęb. 10770 -115.10 L.Scotti 2 duże g ła d k ie  m ono ie - L
*  r  tesy  /pb o/etesg©  j т в д О в р О Г

m egospory: g łę b . 1!5.1 -115.2 L.Scotti 1 dużo,gładka,skórzast< f§)

IV zespół 
> megaspor

m egaspory : głęb. 115.2 -12739 L.Scotti 1 duża skórzosła
1 duzo brodomkowotcbS)

megaspory : głęb. 141.3-141.8 L.Scotti 
m eg a sp o ry  : g łę b  142.35-142 9 L Scotti Triletes oreo/otus ,

Trite fes sp. _
'-m ega spo ry  : b. liczne  g łęb . 142 9 - 143.8 L.S co tti b. ticzntpS) 

Triletes o reo /o tus Triletes o/es. Triletes sp.

III zespół 
megaspor

(2)m a tż o ra c z k /^ g łę b . 15 79 -/5 8 ,2

P rob le m a ticum  : g łęb . 163 25 -165.05

oogon io : g łęb . 176.9 -  180. o

P ro b te m o łicu m  : g łę b  191.0 -  193.97

hiatus

P ro b le m a ticu m  : g łę b  196.27 -  200  0

m o łto ro c z k i : głęb. 220,1 -221.5  4
megosporo g łę b . 221.5 -2 2 3 .4 5  1 Tri/et es
m o łż o ro c z k i,  oogonie : g łę b .  223.45 -2 2 4 .5 5

m o łto ro c z k i , m egosporg  . g łęb . 225.6 -  228,07 b. liczne  Tri le t  esy 
m o łżo ro czk i . m egaspory  . gtęb- 22807  - 2.30.87 1 Trile tes

m o łż o ro c z k i : g łęb . 230.87 -  233.25 '

/ zespół 
megospor

m o łż o ro c z k i . oogonie : g łę b . 235.1 -  248.0

m o łż o r o c z k i . oogonie : gleb. 248.0-249.1

m o łż o ro c z k i . oogon/e . g łę b  24 9.1 - 252.8 

oogonie  . g tę b  252.8 -  256.6

m o łż o ro c z k i , oogon ie  . g łęb . 256. 8 -  261.9

m o łż o r o c z k i , oogon ie  g tę b  2619  -  262.93 
m o łż o ro c z k i g tę b . 262. 93 -  264.2

m o łż o ro c z k i, oo gon ie  : g tę b . 264.2  -  2 6 4 .4  

m o łto r o c z k i , oogonie . g tę b . 271. 04 -2 7 4 .9

m o łż o ro c z k i, oogonie : g łę b . 274.9 -277,10

m a tz o ro c z k i, oogome : g tę b  277.30-277,71 
m o łż o ro c z k i g tę b .: 277.77 -  280. 83 
oogonie b. liczne  : g tę b  280.83 ~ 281. 00  
m o łto ro c z k i : g łę b . 281.00 -  283, 03 
P ro b le m o łic u m  •' g łę b  283.03 - 284. 94 
m o łż o ro c z k i .oogon ie : g łę b . 284 .93 -285 ,37

oogonie : g łę b  290 .87  -  291.17

oo ąo m e , m ołzoroczkt 
oogon ie , m a łzo r, 
oogonie . g łę b  '

roczki : ołeb. 29 51 5-29 5 .90  
rafpkfc • g ^ b . 29590-29738

© с о о б т е с т в о © 1 к р у п н а я ,  к о ж и с т а я .  1 кр у г ін а я  б у г о р ч а т а я
assemblage 1 large leatherly, 1 large with pa p i l lae

<D и к р у п н ы е ,  б у г о р ч а т ы е .  1 кр у п м а я  гл а д ка и © о ч е и ь  м н о г о ч и с л е н е н
and large with papi l lae, 1 large, smooth very numerous

© 2 к р у п н ы е ,  г л а д к и е  M o n o le l e s  или  A le te s Q )  O s lr a c o d a
2 la rge  smooth M o n o le le s  o r  A le te s

© 1 к р у п н а я ,  гл а д ка я  к о ж и с т а я
1 la rge  smooth, leather ly

JERZY Z N O S K O  — Refyk i lias między Krakowem a Wieluniem o m  p m  m c .  i ż ?  h a k i . m .
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Podszubienice

Wi doradz ф o/e w in69ф ,
WIELUŃ ROZMIESZCZENIE PROFILI I PODZIAŁ 

RETYKU I LIASU KRAKOWSKO-WIELUŃSKIEGO 
NA REGIONY SEDYMENTACYJNE

Р А С П О Л О Ж Е Н И Е  П Р О Ф И Л Е И  И  П О Д Р А З Д Е Л Е Н И Е  

К Р А К О В С К О -В Е Л Ю Н Ь С К О Г О  Р Э ТА  

И Л Е Й А С А  H A  С Е Д И М Е Н Т А Ц И О Н Н Ы Е  Р А Й О Н Ы
0 Dobiercice

1 Helenowo

Praszka
DISTRIBUTION OF PROFILES AND DIVISION OF 

THE CRACOW-WIELUŃ RHAETIC AND LIAS INTO 
SEDIMENTATION AREAS |

Gorzów St

O  Kłobuck
Olesno

P rzys ta jń

60 • \  
•  PHawa 

Ponoszów
:s t o c h o w a

Lewiński

Zborowskie

Rększowice5 8 •  Zumpy
Dębowa Góro

Baronem*

O  Ż a r k i

M ierzęcice

O  W o l b r o m

Profile odsłonięć opisane w tekście
Профили обнажений описанные в тексте 
P ro files  of fh e  ou tcrops  d e s c rib e d  in the  text

Profile wierceń opisane w tekście
Профили буровых скважин описанные в тексте 
Profiles of fhe boreholes described in the text

Cytowane lub omawiane profile wierceń
Профили буровых скважин приводимые или обсуждаемые в тексте 
P ro files  of fhe  b o re h o le s  c ite d  o r  d iscussed in th e  text

O Ciężkowice Iwanowice

Racła/hice
Obszar pozbawiony osadów retyku i liasu — odgraniczajqcy 
regiony sedymentacyjne: północny i południowy
Зона лишённая отложений рэта и лейаса, отграничивающая северный 
и южный седиментационные районы
A re a  w ithou t R haetic  a nd  Liassic deposits  sep ara tin g  the  tw o  sed im en ta tio n  

areas : the  n o rth ern  and  southern

•czotkonAe • Rodwonow/ce 
Fi/ipowice q  «rzeszowlciChrzonów O

•  Rzeczki ______
J  „ Nowo Krystyno* Borowiec
*  Rodno *  tf Koztowiec

& °J ec *ZoiOS
KRAKÓW

R eguhce

Granica obszarów sedymentacyjnych regionu północnego
Предел седиментации северного района
B o rd e r-lin e  of the  s ed im e n ta tio n  a re a s  ot the no rth ern  reg ion

• Głuchówki

6 K)irow
9 Podięże

Kurdw onów

JERZY Z N O S K O  — Retyk i lias między Krakowem a Wieluniem DRUK PPWG ZLEC. 327 NAKł. 1 4 6 0  EG2.



СТРАТИГРАФИЯ РЭТА И ЛЕЙАСА 
между КРАКОВОМ И ВЕЛЮНЕМ

Рч
иРчІч
о

Еат
Везю ль Рудоносны е глины

Байос — А ален Косьцелиские слои

Лейас средний | 
и верхний (?) !

a
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Лысецкие песчаники с мусковитом и желты ми, с боль- 
шой примесью песка глинами

Глинистые сланцы и серозеленоваты е и оливковые 
глины. Глинисто-песчаные, мусковитовые с обильным  
детритом обугленной растительности и глинистыми ж е -  
лезняками сланцы. Прослойки песков и песчаников 
мелко и крупнозернисты х с второстепенными линзами  
кварцевого гравия. E stheria  sp., а такж е V и VI сооб- 
щество мегаспор — L yco stro b u s S c o tti  N a t h . ,  M onoletes  
sp., A le te s  sp.

B северном  
районе 
возможен  
гиагус; 
в южном  
районе 
отсутствуют(?)

0)
Swсг
SwoaCdч
w
aаwu
■Яo4
o
И

Глинистые сланцы и серозелены е и оливковые глины. \  
Пески и песчаники, углисты е сланцы с бурым углем, 
кварциты и конгломераты подугольные. III и IV сооб- 
щество мегаспор — L yco stro b u s S co tti N a t h . ,  T rile te s  
areo la tus  H a r r i s ,  T rile te s  ales  H a r r i s ,  спорадически  
M onole tes  sp., A le te s  sp.

Либо
отсутствуют

тН CO

s  io 
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Кварцевый гравий и разнозернисты е пески с гальками 
огнеупорных глин и глинистым цементом. Прослойки  
красны х с большой примесью песка глин и песков, 
а такж е зеленоваты х песчаников

Либо
отсутствуют

Серые и зеленоваты е глины, пески и песчаники. Гли- 
нисто-песчаны е сланцы с мусковитом и глинистым ж е -  
лезняком, а такж е обильным детритом обугленной расти- 
тельности. E sth er ia  m in u ta  var. brodieana, a такж е II co- 
общество мегаспор L yco stro b u s S co tti N a t h . ,  T rile tes  
a les H a r r i s ,  T rile te s  areo la tus  H a r r i s ,  T rile te s  sp. 
(зона T h a u m a to p ter is  Sch en k i)

Б елы е и белосерые, мусковитовые, мелкозернистые 
и пылистые пески с огнеупорными глинами (зона E q u i
se tites  gracilis)

В южыом 
районе 
возмож ен  
гиатус

РЭТ Комо
XоX-1

ВЕРХНИ Й
КЕЙПЕР

Пестрые, песчаные, главным образом краснобуры е и се- 
ро-зеленоватобуры е глины, местами с глинистой песча- 
ной „брекчией” и глинистым ж елезняком. Песчаники  
с мелким гравием спорадический детрит обугленной  

растительности. L ep id o p teris  O tton is  — М ацеюв (M atz- 
dorf), Доберцице (W ilmsdorf), а такж е I сообщество 
мегаспор T rile te s  sp. (зона L ep id o p teris  O ttonis)

B ю жном  
районе 
гиатус; 
в северном  
районе 
возможен  

\  гиатус

Пестрые, пятнмстые, краснозеленоваты е глины с про- 
слойками возьницких известняков, лисовских брекчий 

; и каменицкого песчаника. D a rvinu la  sp. C haraceae  —  
оогонии

В южном  
районе 
возмож ен  
гиатус

П р и м е ч а н и е :  М ощность отдельны х слоёв подана в главе, посвящ енной обсуж дению  возраста осад- 
ков рэта и лейаса.

Е ж и ЗНОСКО — Рэт и лейас м еж ду Краковом и Велюнем.



S T R A T I G R A P H Y  R H A E T I C  AND L I A S  
between C R A C O W  and W I E L U Ń

«
И
o

B a t h o n i a n
V e z u l i a n

Ore-bearing clays

o
o B a j o c i a  n
Q A a l e n i a n Kościelisko beds

M iddle and  U pper Łysieć sandstones w ith  m uscovite  and  yellow  re frac to ry  clays \ In  th e
L  1 A  3 (:) w ith  sand. \ n o rth e rn

region

o A rgillaceous shales, and  greyish-green and  olive-green clays; arg il \ possibly
№

■s "g laceous-arenaceous m uscovite  shales w ith  a b u n d an t d e tritu s  of \ a  lacune;
e« carbonized p lan ts , and  w ith  clay iron  ores; in te rca la tions of fine- \ in  th e  south-
t-iЙ rt an d  coarse-grained sands and  sandstones w ith  secondary  lenses \ e rn  region
B4» k.e of q u a rtz  gravels. Estheria  sp. and  m agaspore assem blages V and \ — none (?)

\
In V I — Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Monoletes sp ., Aletes sp.

\\
A rgillaceous shales and greyish-green and olive-green clays; sands \
and  sandstones, carbonaceous shales w ith  brow n coal, q u artz ite s  \

І *
d « and  conglom erates u n d e r th e  coal; m egaspore assem blages I I I \  Or none.

«Мa d ^ and  IV  — Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Triletes areolatus H a r r i s ,
НЧ e, 4/53

a c
pq Triletes ales H a r r i s ,  sporadically  Monoletes sp ., Aletes sp.

.M 3be
J s Q uartz  gravels and  sands of diverse sized grains w ith  re frac to ry  \

•д *s ^ clay  galls and  cem ent o f re frac to ry  c lay; in te rca la tio n s o f red  claysW Д 1 Ja w ith  sand, of sands, and  o f pale green sandstones. \ Ur none.
rt Рн \

o be \
1-1

■H G rey and  greenish clays, as well as sands and  sandstones;arg illa- \
o ceous-arenaceous shales w ith  m uscovite  and  clay  iro n  ore, as well as \
K U< w ith  a b u n d an t d e tritu s  of carbonized p lan ts;

-a л Estheria m inuta  va r. brodieana, as well as m egaspore assem blage Possibly
л  ss I I  w ith  Lycostrobus Scotti N a t h . ,  Triletes ales H a r r i s ,  Trile \ . a  lacune

o•-1 3 £ tes areolatus H a r r i s ,  Triletes sp. (Thaumatopteris Schenki zone). \ in  th e
J  i da? \ so u thern

a>
w W hite  and  grey-w hite, fine-grained and  pelitic  m uscovite  sands

\ region.

lo
w

ei w ith  re frac to ry  clays (Equisetites gracilis zone).

V ariegated , spo tted  clays, m ostly  reddish-brow n and  greenish- \ A lacune in
№ brow nish-grey in  colour con tain ing  in  places argillaceous, arena- \ th e  sou thern
<uаа ceous „breccia44 an d  clay  iron  ore; \ region;

R H A E T I C S sandstones w ith  fine gravels, sporadic d e tr itu s  of carbonized p lan ts . \  in  th e  no rth -
s Lepidopteris Ottonis G o e p p ., M aciejów (M atzdorf), Dobiercice \  ern  region
o

O (W ilm sdorf), and  m egaspore assem blage I  Triletes sp . (Lepidopteris \  possib ly

Ottonis zone). \  a lacune.

V ariega ted , spo tted  clays, red  an d  pale-green in  colour, w ith  in- \ Possib ly  a
U  P P E R tercala tions o f W oźniki lim estones, Lisów breccias, and  K am ienica \  lacune in

K E U  P E R sandstone; \  th e  sou thern
D arvinula  sp., Characeae — oogonia. \  region.

N o te : T he th ickness o f th e  various beds is given in  th e  ch ap ter on th e  age o f th e  R h aetic  and  Liassic sedim ents.

J e rz y  ZNOSKO — R h aetic  and  L ias betw een Cracow and  W ieluń.



Инст. Геол., Труды, Том XIV. 1955 г. Развитие воззрений на стратиграфию рэта и лейаса между Краковом и Велюнем Таблица X II

Ф. Р э м э р  1862—1870 
Н иж няя Силезия

П. К о р о н е в и ч  
и Б.  Р э б и н д е р  1913 

Гербы—Петшаки

Ф. Р у т к о в с к и й  
1923

Заверце— С евеж

Ст. 36. Р у ж и ц к и й  
1930

Нова Весь—Мышкув
И. П р е м и к 1933 
Велюнь—Возьники

К. С п а н г е н б е р г  
1940

Гожув Слёнский
Е. 3  н о с к о 1954 
Краков—Велюнь

CUWРнІн
о

Черны е глины с Аттп. parkinsoni 
Песчаники с Іпос. poliplocus 
Косьцелиские песчаники  
Серые песчаные мергели и р ы х- 
лы е сланцы из Лысьца и Седлец  
Огнеупорные глины и белы е  
пески из Груйца и Мирова

О
<
н
ч

сѵ<иС
«шМ
«sяft 0> ! 
a- u i

Отсутствует

Геллевальдско -  эстерьевые 
слои: белы е мусковитные 
пески, песчаники пересло- 
енны е белой глиной с гли- 
нистым ж елезняком, с E s- 
th er ia  m in u ta  var. brodieana  
(18,00—24,00 м)

Вильмсдорфские сл ои : пес- 
трые красные и зел еносе-  
ры е глины, частично мер- 
гелистые с глинистым ж е -  
лезняком с A sp len ite s  O tfo -  
n is  (18,00—24,00 м)

Пестрые краснозелены е 
глины, лисовская брекчия, 
возьницкие известняки, ка- 

меницкий песчаник, бляно- 
вицкий бурый уголь, ж е -  
лезняк из Порэмбы (60,00— 
150,00 м)

Рудоносны е глины

Косьцелиские песча- 
ники

Белы е и розо- 
вые пески: се- 
розелены е гли- 
нисто-песчаны е  
сланцы с мус- 
ковитом; серые, 
белые, ж елты е  
глины с муско- 
витом; глини- 
стые ж ел езн я -  
ки (? =  Гелле- 
вальдские слои)

Рудоносны е глины

К осьцелиские песча- 
ники

1. Н адугленос- 
ная серия: се- 
рая и голубо- 
ватая глина, се- 
рые сланцы с 
глинистым ж е -  
лезняком, пес- 
ки главным об- 
разом белые, с 
прослойками  
гравия

2. „Бляновицкий” 
бурый уголь

3. Подугленосная  
серия: гравий, пес- 
ки, песчаники, се- 
рая и голубоватая  
глина, светлосе- 
рые, желтоваты е, 
пятнистые с м ус- 
ковитом глины; 
кварциты и квар- 
цево-кремнисты е 
конгломераты со 
следами корней

Пестрые глины, 
fj j возьницкие изве- 
Яі! стняки,

лисовская брекчия

Пестрые глины, 
возьницкие извест- 
няки (1930), 
лисовская брекчкя  
(1930)

Рудоносны е глины

Косьцелиские песча- 
ники

D. Безизвестковы е  
эелены е глины с гли- 
нистым ж елезняком , 
мелкозернисты е пес- 
ки со слюдой (около 
Заверця сидеритный  
мергель с E sth er ia  sp. 
(=  серия заж ецкая)

С. Серия с бурым  
углем ( =  громадзиц- 
кая серия и верхняя  
часть загайской се-  
рии)

В. Гравий и пески  
(=  загайская серия)
А. Красные и белые 
огнеупорные глины  
( =  ниж ний рэт)

Красны е мергели- 
стые глины с ли- 
совской брекчией  
(?) и возьницким  
известняком (?)

Рудоносны е глины

Косьцелиские песча- 
ники

Розовы е и белые 
пески и песчаники  
с огнеупорными  
глинами

Белые, мелкозер- 
нистые песчаники  
и песчаные слан- 
цы, а такж е пес- 
трые огнеупорные 
глины с детритом  
растений

М елкозернистые, 
белы е слюдяные 
песчаники с рас- 
тительным детри- 
том и огнеупор- 
ными глинами

М елкозернистые, 
слюдяные белые 
песчаники с огне- 
упорными глинами
Пепельные и се-  
рые глинистые 
сланцы, мусковит- 
ны е с раститель- 
ным детритом и 
бурым углем

Рудоносны е глины

Гедвигштейньские 
слои =  К осьцелиские 

песчаники

Глинистая пестрая 
серия с кварцевыми 
конгломератаіш
Пестрые мергели с 
лиеовской брекчией 
и возьницкими и з-  
вестняками

В ерхние: глав- 
ным образом  
ж ирны е серы е 
глины с серы - 
ми и серож ел - 
товатыми пес- 
ками
Средние; мел- 
ко- и средне- 
зернисты е пес- 
ки с прослой- 
ками мелкого 
гравия и круп- 
нозернисты х  
песков.

Нижние: глав- 
ным образом  
темные и све- 
тлосерые гли- 
ны с прослой- 
ками светлых  
мусковитных 
песчаны х глин 
и глинистых 
песчаников

2. Ф орстф ельд- 
ские слои: 
крупнозер- 
нистые пес- 
ки и гравий

3. Вильм сдорф - 
ские слои: 
пестрые без-  
известковые 
глинистые 
сланцы и 
глинистые 
песчаники

4. В иттендорф - 
ские слон: 
пестрые, 
крупнозер- 
нистые пески  
с гравием и 
прослойками 
пестры х глин

Пестрые, красные 
и тёмнокоричне- 
вые, а такж е ко- 
ричневокрасные 
мергелистые гли- 
ны с прослойкаміі 
известковы х пес- 
чаников

Б а т —
В е з ю л ь Рудоносны е глины U

Б а й о с 
A а л е н К осьцелиские слои

среднии
верхний(?)

Рэт

С5 со W
8 5
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Ч a

Лысецкие песчаники с огнеупорными
глинами с примесью песка В северной

-------------------------------------------------------------------- области
возмож ен  
гиатус;

a s
0,2аз s
9» 55

фswtr
s  s  м o
B o «
K
W
O)swo
so
o
G

<D

I I  
°  & 
Я w
s
oИ —
§ § 
0 £
§ i

oł-H

Глинистые сланцы, a такж е серозеле- 
ные и оливковые глины  

Глинисто-песчаные сланцы с мускови- 
том, с обильным детритом флоры  
и глинистым ж елезняком  
Прослойки песков и песчаников, а так- 
ж е мелкого гравия 
V и VI сообщество мегаспор

в южном  
\ районе 
\ отсут- 

ствуют (?)

\

Глинистые сланцы, а такж е серозеле- 
ные и оливковые глины  
Пески и песчаники
Углистые сланцы с бурым углем, квар- 
циты и подугольные конгломераты —  
III и IV ссобщ ество мегаспор

Либо
отсутствуют

Кварцевый гравий и разнозернисты е 
пески с гальками огнеупорных глин 
Прослойки песков и  пестрых, главным  
образом красны х глин с примесью  
песков

Либо
отсутствуют

Серые и зеленоваты е глины, пески  
и песчаники
Глинисто-песчаные сланцы с м уско- 
витом, обильным детритом флоры  
и глинистым ж елезняком  
II сообщество мегаспор 
(зона T h a u m a to p te r is  S chenk i)

В ю жной  
области  
возможен  

гиатус
Белые и белосеры е мусковитные мел- 
козернистые пылистые пески с огне- 
упорными глинами 
(зона E q u ise tite s  gracilis)

Пестрые пятнистые, главным образом  
краснокоричневые и серозеленовато- 
коричневые глины, местами с „глинис- 
той брекчией” и глинистым ж ел езн я -  
ком
Пестрые песчаники с мелким гравием  
Спорадически обугленный детрит ф л о-  
ры
I сообіцество мегаспор 
(зона L ep id o p teris  O tton is)

В ю жной
области
гиатус
В северной  
области 
возмож ен  
гиатус

В ерхний
кейпер

Пестрые, пятнистые краснозеленова- 
тые глины с прослойками возьницких  
извеетняков лисовской брекчии и ка- 
меницкого песчаника

В ю жной  
области 
возможен  
гиатус

Ежи ЗНОСКО — Рэт и лейас м еж ду Краковом и Велюн ем. ł) В стратиграфической таблице не принято во внимание точного подразделения доггера.
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F.  R o e m e r  1 8 6 2 -1 8 7 0  
U pper Silesia

P . K o r o n i e w i c z  
and B. R  e li b i n  d e r  
1913 H erb v  — P ie trzak i

F . R u t k o w s k i  1923 
Zawiercie — Siewierz

St. Zh. R ó ż y c k i  1930 
N ow a W ieś — Myszków

J .  P r e m i k  1923 
W ieleń  — W oźniki

K . S p a n g e n b e r g  
1940 

Gorzów Śląski

; B lack clays w ith  A m m . parkin-  
u soni, sandstone w ith  Inoc. poly- 
°  p locus , Kościelisko sandstones, 

grey arenaceous m arls and  loose 
^  shales from  Łysice and Siedlec, 
°  re frac to ry  clays and  w hite sands 

Д from  Grójec and Mirów.

Ore -hearing clays, 

Kościelisko sandstones.

Ore-hearing clays, 

Kościelisko sandstones.

O re-bearing clays, 

Kościelisko sandstones.

O re-bearing clays, 

Kościelisko sandstones.

O re-bearing clays,

H edw igstein  beds --  
Kościelisko sandstones.

X  o

Рч

Cua

Ilellew ald -E stheria  b e ls :  w hite 
m uscovite  sands and  sandstones 
w ith  layers o f w hite  clay con
ta in ing  clay iron  ore w ith  E s  
theria m inuta  v a r . brodieana 

(1 8 .0 0 -2 4 .0 0  m).

W ilm sdorf beds: variegated , red 
and grey-green clays, p a rtly  
m arly , conta in ing clay  iron 
ore w ith  A splenites Ottonis

(1 8 .0 0 -2 6 .0 0  m).

V ariegated , red-green clays, 
Lisów breccia,
W oźniki lim estones, 
K am ienica sandstone, 
,,B lanow ice“ b row n coal, 
iron ore from  Porem ha 

(6 0 .0 0 -1 5 0 .0 0  m).

W hite  and p ink 
sands, grey-green 
argillaceous - a ren a
ceous shales w ith  
m uscov ite ; grey, 
w hite  and  yellow 
refrac to ry  clays 
w ith  m uscovite; 
clay iron  ore ( ? =  
H ellew ald beds).

1. Series above the 
coal:
grev and bluish 
clay, grey shales 
w ith  clay iron  ore, 
sands m ainly 
w hite  in  colour, 
w ith  in te rca la 
tions of gravel.

2. „B lanow ice" 
b row n coal.

Series un d er th e  
coal, gravels, sands, 
and sandstones, 
grey and  b lu ish  
elav, clays th a t  are 
light-grey,yellow ish, 
and  sp o tted  w ith  
m uscovite , q u a r t  -
zites and  q uartz - 
siliceous conglom e
ra tes  w ith  traces 
of roots.

._ , V ariegated  clays,

44 ' Wroźniki lim estones,
G  . ’

я ; Lisów breccia.

V ariegated  clays, 
W oźniki lim estones 
(1930),
Lisów breccia (1930).

D. Green non-calcareous 
clays w ith  clay iron  
ore, fine-grained sands 
w ith  m ica

(near Zawiercie, svde- 
ritic  m arl w ith  Es- 
theria sp. ( =  Zarzecze 
series).

C. Series w ith  brow n 
coal ( =  G rom adzisko 
series an d  u p p e r p a r t  
o f Zagaj series).

w ith  ref

B. G ravels and sands
( —Zagaj series). Grey

argillac
A. R ed  and  w hite shales

re frac to ry  clays tr itu s
( — Low er R haetic).

cu3
G R ed m arly  clays 

w ith  Lisów breccia (? ) 
and  W oźniki limes - 
stone ( ?).

P in k  and w hite sands 
and  sandstones w ith  
re frac to ry  clays.

W hite  fine-grained 
sandstones and  a ren a
ceous shales, as well 
as variegated  re frac 
to ry  clays w ith  p lan t 
de tritu s.

Fine-grained w hite  m i
caceous sandstones 
w ith  p lan t d e tritu s  
and  re frac to ry  clays.

F ine-grained, w hite, 
m icaceoqs sandstones 

raetory clays.

eous m uscovite 
w ith  p la n t de-

Varie:
ceous
w ith
congl
Varie|
w ith
and
s to n e s .

a ted  argilla- 
series 
quartz  

qm erates. 
a ted  m arls 
asów breccia 
oźniki lime-

U pper: m ain ly
fa t  grey clays 
w ith  grey and 
greyish-yellow  
sands.

M iddle: fine- and 
m edium -grained 
sands w ith  in te r
calations of fine 
gravels and  coar
se-grained sands.

Lower: m ainly
ligh t and  d a rk  
g rey  clays w ith  
in te rca la tio n s of 
ligh t m uscovite , 
arenaceous clays 
and  argillaceous 
sandstones.

g  I 2 .  Forstfe ld  beds:
« I coarse-grained

_= i sands and  gravels
Й !

3. W ilm sdorf beds: 
variegated  non- 
calcareous a rg illa
ceous shales and 
argillaceous san d 
stones.

4. W Ittendorf beds: 
va riegated  coarse
grained sands w ith  
gravels an d  in te r
calations of v a rie 
gated  clays.

33
33

V ariegated  red and 
d a rk  brow n as well as 
brow nish-red m arly  
clays w ith  in te rca la 
tions of calcareous 
sandstones.

J .  Z n  o s k  o 1954 
Cracow — W ieluń

B a t h o n i a n
V e z u l i a n

B a j o c i a n -
A a l e n i a n

Ore — hearing  c lavs1)

Kościelisko beds

M iddle
U pper
L i a s

j !-

5
cft

Cft
V

V  
. £  £ 
*32 v

2 C3 "5
S ! • pH C

.S ! e
an 1 Ь ч

Łysieć sandstones w ith  re frac to ry  clays w ith 
sand.

Argillaceous shales and  grey-green and olive- 
green clays, argillaceous-arenaceous shales 
w ith  m uscovite , w ith  a b u n d an t d e tritu s  of 
flo ra  an d  w ith  clay  iron  ore, in tercalation? 
of sands and  sandstones and  of fine g ra 
vels, m egaspore assem blages V and V I.

Possibly a 
lacune in 
th e  n o rth ern  
region.

In  the  
sou thern  re 
gion none ( ?),

~  j
J  i

й  j a j 
H e :

6*1»  
© el
й  ' Я :

Argillaceous shales and  grey-green and  oli- \  
u \ ve-green clays, sands and  sandstones, car- \  
J  £  - bonaeeous shales w ith  b row n coal-quartzi- 
2 g tes and conglom erates un d er th e  coal, me-

O r none.

Cft c
a a ьо "4 e

hJ c

Я

1-8O IVЪ A 
P-4

gaspore assem blages I I I  and IV .

Q uartz  gravels and sands o f d ifferent sized 
grains w ith  lenses of re frac to ry  clays, in te r 
calations of sands and  v a riegated  m o stly  
red  clays w ith  sand.

\  Or none.

\

'a,

G rey and  greenish clays, sands and san d 
stones, arg illaceous-arenaceous shales w ith  
m uscovite  and  a b u n d an t d e tritu s  o f flora, 
also w ith  clay iron  ore, m egaspore assem 
blage I I
(Thaum atopteries Schenki zone).

Fine-grained and  pelitic m uscovite sands, 
w hite  and  grey-w hite in  colour w ith  re fra 
c to ry  clays
(Equisetites gracilis zone).

Possibly s 
lacune in  
th e  sou thern  
region.

R H A E T I C

V ariegated , sp o tted  clays, m ostly  reddish- 
brow n and grey-greenish-brow n in colour, 
contain ing  in  places „argillaceous breccia” 
and clay iron  ore, variegated  sandstones 
w ith  fine gravels, and sporadically  carbon
ized d e tritu s  of flo ra, m egaspore assem 
blage I
(Lepidopteris Ottonis zone).

A lacune in 
th e  southern  
d istric t.
Possibly a 
lacune in  
th e  no rthern  
region.

U P P E R
K E U P E R

\a r ie g a te d , spo tted  clays, red and  pale 
green in colour, w ith  in tercalations of W o
źniki lim estones, Lisów breccias, and K a 
m ienica sandstone.

Possibly a 
lacune in 
th e  southern  
region.

Jerzy  ZNOSKO — R haetic  and  L ias betw een Cracow and W ieluń. 0  The s tra tig raph ic  Table does no t give the  exact division of the  Dogger.



A u to r: J .  Zn osko 
T y  tu l: R e ty k  i lias m iędzy K ra 

kow em  a W ieluniem

E R R A T A

S tr.
W iersz od

J  e s t Pow inno być
góry dołu

7 20 1) 2)
45 ob jaśn . ang. 4 — clays — u p p e r Helenowo beds, 4 — clays — lower Helenowo

do fig . 1 5 — ferruginous sandstone — upper beds, 5 — ferruginous san d sto 
Helenowó beds, ne  — low er H elenowo beds,

72 fig- 2 4 — clays, sands, sandstones and  v a  4 — clays, sands, sandstones
riegated , breceia argillaceous — Go and "  varieg a ted  argillaceous
rzów beds, breccia conglom erates — Go

rzów  beds,

94 10 now skia setacca H  e e r ., Czekanowskia se tacea H eer.,
T ab l. X I I
w pozycji F . R u t-
kow ski
w  jęz ; ros. Н и ж н и й  доггер Н и ж н и й  доггер?

W  j f Z . ang. Low er Dogger Lower D ógger?
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